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ASUNTO :  Cuarta accién de vigilancia de OVM de 2022 — Piura
REFERENCIAS : a)ley N° 29811

b) Ley N° 31111

c) Decreto Supremo N° 006-2016-MINAM

FECHA : Lima, 5 de diciembre de 2022

Es grato dirigirme a usted para hacer de su conocimiento los resultados obtenidos en la cuarta
accién de vigilancia de Organismos Vivos Modificados de 2022, realizada del 3 al 7 de octubre, en
campos de cultivo de maiz en el departamento de Piura.

l. ANTECEDENTES

. El 9 de diciembre de 2011 el Congreso de la Republica promulgé la Ley N° 29811, que
establece la moratoria al ingreso y produccion de Organismos Vivos Modificados (OVM) al
territorio nacional por un periodo de diez afos, con el objetivo de fortalecer las
capacidades, desarrollar la infraestructura y generar las lineas de base respecto a la
biodiversidad nativa para una adecuada regulacidn de los OVM. La vigencia de esta Ley fue
ampliada hasta el 31 de diciembre de 2035 por la Ley N° 31111.

° El Reglamento la Ley de Moratoria, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 08-2012-
MINAM, establece en sus articulos 8° y 39° que, el MINAM, en coordinacién con las
entidades responsables de ejecutar las politicas de conservacidén de los centros de origen y
la biodiversidad, formulard el “Plan Multisectorial de Vigilancia y Alerta Temprana
Respecto de la Liberacion de OVM en el Ambiente (PMVAT)”, el cual fue aprobado por
Decreto Supremo N.° 06-2016-MINAM.

° El acapite 4.2.1 del PMVAT precisa que el MINAM, en su rol de Autoridad Competente, y en
coordinacién con las entidades responsables de la vigilancial, deberd definir el Plan
Nacional de Vigilancia de OVM anual, cuya programacién para el 2022 se presenta en la
Tabla 1.

1 Instituto Nacional de Innovacién Agraria (INIA), Organismo Nacional de Sanidad Pesquera (Sanipes) y Organismo de Evaluacién y
Fiscalizacion Ambiental (OEFA).
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Tabla 1. Programacién de acciones de vigilancia de OVM de maiz en 2022. Departamento
(Provincias)

MINAM

OEFA

INIA

Tacna (Tacna,
Jorge
Basadre)
San Lambayeque .
Moquegua , Piura
R Martin | (Lambayeque, .
(Mariscal . . (Piura)
] (Picota) Ferrefiafe)
Nieto)
Arequipa
(Islay)
Piura
(Piura)
Lima
(Cafiete), Ica Lima (Huaura,
(Chincha, Huaral)
Pisco)

Para la cuarta accién de vigilancia de 2022, el MINAM programé inspeccionar campos de
cultivo de maiz para determinar la presencia de OVM en diversos distritos de la provincia
de Piura y Sechura, en el departamento de Piura, que no fueron evaluados en afios
anteriores.

ANALISIS
Produccién de maiz en la regidn Piura

De acuerdo con el ultimo reporte del Servicio Internacional para la Adquisiciéon de
Aplicaciones Agrobiotecnoldgicas? (ISAAA, por sus siglas en inglés), en 2019 se sembraron a
nivel mundial 190.4 millones de hectareas de cultivos genéticamente modificados u OVM,
de los cuales 48.2 % corresponde a soya, seguido por maiz (32 %), algodén (13.5 %) y
canola (5.3 %). Es decir, el 99 % de OVM corresponde a esos cuatro cultivos.

En el caso particular del maiz, la produccién de OVM a nivel mundial alcanzé las 60.9
millones de hectareas en 2019, el cual corresponde principalmente al maiz amarillo duro
gue es empleado con fines industriales (alimentacion humana y animal, biocombustibles,
etc.).

En 2021 el Pert import6 3.65 millones de toneladas de granos de maiz amarillo duro® de
Argentina (82.4 %), Estados Unidos (15.4 %), Brasil (1.5 %) y Bolivia (0.7 %); paises cuya
produccion se basa en variedades que son OVM. Si bien estos granos estan destinados para
la industria de alimentos (para humanos y animales) y estan excluidos del ambito de
aplicacion de la Ley de Moratoria, existe el riesgo de que puedan llegar a los mercados
locales y sean adquiridos por agricultores de la zona que los siembran sin saber que son
OVM. Por ello, las acciones de vigilancia de OVM en cultivos de maiz en el territorio

2 https://www.isaaa.org/resources/publications/briefs/55/executivesummary/default.asp
3 SUNAT — Operatividad Aduanera
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nacional se concentra en aquellos distritos y provincias donde se cuenta con reportes de
produccién de maiz amarillo duro o maiz para forraje.

° De acuerdo con las estadisticas de intenciones de siembra (ENIS) para la campafia agricola
2022-2023, publicada por el Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego?, en el Per( se estima
una siembra total de 296 202 ha de maiz amarillo duro, de las cuales el 7.42 % % (22 001
ha) se concentra en el departamento de Piura, el cuarto mds alto después de San Martin,
Loreto y Lambayeque, y el segundo mds importante de la costa peruana en cuanto a
extensién sembrada.

° Las siembras de maiz amarillo duro en el departamento de Piura se distribuyen en las
provincias de Piura (43.6 %), Ayabaca (19.8 %), Morropén (16.0 %), Sechura (8.4 %), Paita
(5.5 %), Huancabamba (5.0 %) y Sullana (1.7 %). Asimismo, el ENIS 2022-2023 muestra un
incremento del 41.8 % de las intenciones de siembra comparados con el promedio de las
ultimas cinco campafias agricolas (Tabla 2), esto posiblemente motivado por los altos
precios internacionales de este producto.

Tabla 2. Estadisticas de maiz amarillo duro el departamento de Piura.
Fuente: Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego

Intencién Promedio Area Produccion (t) Rendimiento
Provincia 2021-2022 siembras 5 cosechada (ha) 2020-2021 (t/ha)
(ha) campanas (ha) 2020-2021
Piura 9596 8092 7 319 36 499 4.99
Ayabaca 4 359 2 406 1997 2 585 1.29
Morropdn 3524 2176 1498 5444 3.63
Sechura 1855 1087 1749 7910 4.52
Paita 1210 589 540 3354 6.21
Huancabamba 1107 815 683 1372 2.01
Sullana 350 353 149 930 6.24
TOTAL 22 001 15517 13935 58 094 4.17
° En la campafia pasada (2021-2022) en el departamento de Piura se cosecharon 13 935 ha

de maiz amarillo duro con una produccién total de 58 094 t, lo que representa un
rendimiento de 4.17 t/ha, que es un 13.1 % inferior al rendimiento promedio nacional de
4.80 t/ha para la misma campafia. Esto podria indicar una menor adopcién de semillas
hibridas y/o certificadas, por condiciones climaticas menos favorables, menor
disponibilidad de agua para riego o poco acceso a créditos o asistencia técnica comparado
a otras regiones de la costa donde los rendimientos promedio superan las 8 t/ha.

2.2 Presencia de OVM en la region Piura
U En el afio 2016, se realiza la primera accién oficial de vigilancia de OVM en la regién Piura,

especificamente, en la zona del bajo Piura, comprendiendo los distritos de Cura Mori, La
Arena, Catacaos, La Unidn y El Tallan, en la provincia de Piura; y el distrito de Bernal, en la

4 https://siea.midagri.gob.pe/portal/siea_bi/index.html
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provincia de Sechura. Se detecté la presencia de OVM en el 70% de los campos de maiz
evaluados®.

. Las acciones de vigilancia se repitieron en los afios 2018%’ (bajo Piura y Sechura), 2019%%10
(bajo Piura, medio Piura y Sechura), 2020*! (medio Piura y Ayabaca) y 2021 (Morropdn)*2.
En 2017 no se hicieron acciones de vigilancia en Piura debido a los efectos causados en la
zona por el fendmeno del Nifio Costero, y en 2020 se suspendio la vigilancia en el alto Piura
debido a la pandemia por la COVID-19.

U Los resultados de las acciones de vigilancia realizados en Piura hasta el afio 2021
evidenciaron una alta presencia de OVM en la regién (42.1 % de los campos evaluados). Sin
embargo, el 96.7 % de los campos con presencia de OVM se hallaron en el bajo Piura,
Sechuray Colan.

. Las pruebas de campo y analisis de laboratorio revelaron que la mayor proporcién de OVM
hallados en la regién Piura (>95 %) corresponden al evento MONS810%, cuya principal
caracteristica es la resistencia a algunas especies de insectos fitéfagos debido a la expresidn
de la proteina Cry1A de Bacillus thuringiensis.

U La variedad predominante en el bajo Piura, donde la presencia de OVM es alta, es el maiz
amarillo duro criollo o denominado localmente como maiz “pato”, cuyas mazorcas revelan
cruces entre, al menos, dos razas: el maiz amarillo duro (que pueden derivar de variedades
hibridas nacionales como el “Marginal” o de hibridos importados) y el maiz “alazan” o
“colorado” (Figura 1).

5 https://bioseguridad.minam.gob.pe/acciones_vigilancia/vigilancia-n-02-2016-minam/
5 https://bioseguridad.minam.gob.pe/acciones_vigilancia/vigilancia-n-04-2018-minam/
7 https://bioseguridad.minam.gob.pe/acciones_vigilancia/vigilancia-n-07-2018-oefa/

8 https://bioseguridad.minam.gob.pe/acciones_vigilancia/vigilancia-n-02-2019-oefa/

% https://bioseguridad.minam.gob.pe/acciones_vigilancia/vigilancia-n-04-2019-minam/
10 https://bioseguridad.minam.gob.pe/acciones_vigilancia/vigilancia-n-05-2019-oefa/

11 https://bioseguridad.minam.gob.pe/acciones_vigilancia/vigilancia-n-01-2020-minam/
12 https://bioseguridad.minam.gob.pe/acciones_vigilancia/vigilancia-01-2021-minam/
13 http://bch.cbd.int/database/record.shtml?documentid=14750
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Con el fin de determinar el alcance de la diseminacién de OVM en la regiéon Piura y contar con un
diagndstico mas claro para la gestidon de riesgos, en octubre de 2022 se ejecutd una accion de
vigilancia en aquellas zonas que no fueron evaluadas en los aifos anteriores, en los distritos de La
Unidn, La Arena y en la provincia de Sechura.

2.2 Metodologia empleada

° La metodologia empleada* se basada en las guias aprobadas por Resoluciéon Ministerial N°
23-2015-MINAM vy consiste en una seleccién aleatoria de campos de cultivo de maiz
ubicados cerca de las carreteras, trochas y vias carrozables. Se siguié una ruta definida
previamente utilizando el aplicativo Google Earth®.

° Cada campo de cultivo evaluado fue debidamente georreferenciado utilizado un equipo
GPSMAP® 64S Garmin, en coordenadas UTM WGS84, y fotografiado. El tamafio de cada
parcela (en ha) fue determinado con precision utilizando el programa qGlIS versién 3.4.12.
Cuando el agricultor o propietario se encontraba presente, se le hizo un breve
cuestionario, con el fin de recabar la siguiente informacion relevante:

- Semilla empleada indicando la variedad y procedencia.
- Destino de la produccion: autoconsumo, mercado interno, exportacion, etc.
- Uso de plaguicidas, indicando la marca o el principio activo.

° Adicionalmente, se tomd nota sobre los cultivos circundantes, el estado fenolégico de las
plantas, las condiciones de estrés bidtico/abidtico (presencia de plagas o enfermedades y
nivel de infestacion, presencia de malezas y estrés hidrico), el nivel tecnolégico, entre
otros.

. Se colectaron 100 hojas por cada campo de cultivo evaluado. Con ayuda de un sacabocado,
se obtuvieron discos de un centimetro de didmetro de cada hoja, que fueron colocados en
bolsas tipo WhirlPak®, que es especial para el procesamiento de muestras vegetales. Se les
afiadié 15 mililitros (ml) de agua destilada y, con ayuda de un pequeiio martillo y una tabla
de madera, se procedid a triturarlas. Se anadiéo 30 ml adicionales de agua destilada y se
homogenizé la solucién dentro de las bolsas. Se deposité 15 ml de la solucién en vasos
descartables y se colocaron las tiras reactivas de flujo lateral (QuickComb® AQ-036-TCK13-
A) para la deteccion de nueve proteinas de origen transgénico. Después de 10 minutos, se
interpretaron los resultados (Figura 2).

1 http://bioseguridad.minam.gob.pe/publicaciones_notas/como-se-realiza-las-acciones-de-vigilancia/
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Figura 2. Procedimiento de muestreo y analisis de hojas.

2.3 Resultados obtenidos

Se inspeccionaron y colectaron 76 muestras de campos de maiz de las provincias de Piura
(31) y Sechura (45), detectandose la presencia de OVM en 67 campos (88.2 %), en todos los
distritos evaluados (Tabla 3).

Tabla 3. Resumen de muestras colectadas y analizadas por departamento, provincia y distrito.

% OVM

Departamento Provincia Distrito Muestras OoVM ["I'otal
Piura Piura La Arena 9 8 88.9
Piura Piura La Union 22 20 90.9
Piura Sechura Bellavista de la Unidn 11 10 90.9
Piura Sechura Bernal 4 3 75.0
Piura Sechura Rinconada Llicuar 10 8 80.0
Piura Sechura Sechura 7 6 85.7
Piura Sechura Vice 13 12 92.3
TOTAL ‘ 76 67 88.2

El 100 % de los campos con presencia de OVM expresaban algun tipo de proteina que les
conferia resistencia contra plagas. Mientras que en el 73.1 % solo se detectd la proteina
CrylAb, la cual deriva de Bacillus thuringiensis (Bt) y que confiere a las plantas que lo
poseen resistencia contra el ataque de larvas de lepiddpteros como Ostrinia nubilalis
(Crambidae), Ostrinia furnacalis (Crambidae), Sesamia nonagrioides (Noctuidae), entre
otros. Estos gusanos son conocidos comunmente como “barrenadores del maiz” y son
frecuentes en el hemisferio norte. En el 26.9 % restante, se hallaron otras proteinas como
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Cry1F, Cry2A y PAT/pat, principalmente, lo que indicaria que se trata de eventos apilados o
una mezcla de eventos simples.

La distribucion de la presencia de OVM en la presente accion de vigilancia se presenta en la
Figura 3.

La Arena

La Union

e Negativo

© Positivo

Vice

. Bernal

e

Cristo nos valga
Sechura

5

Figura 3. Presencia de OVM en campos de cultivo de maiz en los distritos priorizados.

. La presencia de razas locales de maiz en los distritos evaluados fue marginal. Solo se
evidencio la presencia de maiz blanco amildceo, el cual se cultivaba en los bordes de los
campos de maiz amarillo duro o en parcelas muy pequefas alternadas con parcelas de
maiz amarillo duro u otro cultivo. Esto genera una alta probabilidad de entrecruzamiento
entre las variedades de maiz que los agricultores evitan a través de practicas tradicionales,
por ejemplo, sembrar en diferentes momentos o aprovechar que las razas de maiz
amildceo son mas precoces. No obstante, al menos seis muestras de campos de maiz
blanco dieron positivo a la presencia de OVM.

° Durante las inspecciones a los campos de cultivo, se realizé6 una breve encuesta a 27
productores de la zona, algunos propietarios de los cultivos y otros operarios. Los
resultados fueron los siguientes:

- EI 85.2 % indico que el propietario del terreno. El 7.4 % indicé que era posesionario y
el otro 7.4 % arrendaba el terreno.

- Ninguno de los agricultores entrevistados indicé que adquiria las semillas en tiendas
especializadas de productos agrarios, aunque algunos mencionaron que utilizaban
semillas hibridas. Lo mas probable es que se trate de semillas derivadas de
variedades hibridas como el Marginal u otra importada.

- ElI 63 % indicé que el origen de las semillas era propio, es decir, después de cada
campafia de cosecha, seleccionaban los mejores granos para emplearlas como
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semilla en la siguiente campafia. El 29.7 % indicé que compraba las semillas en el
mercado y el 7.3 % indicé que las obtenian de un vecino.

- El25.9 % indicd que toda su produccién la destinaban a su propio consumo (alimento
para sus animales o preparacion de chicha), mientras que el 40.7 % indicé que una
parte la vendia y otra la utilizaba para su propio consumo y el 33.3 % solo lo
destinaba al mercado local.

- ElI 77.8 % indicd que empleaban algun tipo de fitosanitario para controlar las plagas.
El control de malezas fue principalmente de forma manual debido a la poca extensidn
de las parcelas. Entre los productos empleados se encontrd el Tifon®, Methomex® y
Agromil®.

- EI55.6 % indicd conocer o haber escuchado sobre los OVM anteriormente.

lll.  CONCLUSIONES

° Se evaluaron 76 campos de maiz en el departamento de Piura, cubriendo distritos y
sectores que no fueron evaluados en los afios 2016, 2018, 2019, 2020 y 2021. Los
resultados muestran la presencia de OVM en 88.2 % de los campos evaluados.

° Todos los campos con presencia de OVM expresaban alglun tipo de proteina que les
conferia resistencia contra plagas, de los cuales el 73.1 % solo expresaba la proteina
CrylAb que corresponde al evento MON810, el mismo que ha sido hallado en la zona en
afios anteriores. Una prueba molecular confirmara este resultado.

° También se hallaron campos donde se detectd mas de una proteina de origen transgénico,
lo que indicaria que se trata de mezclas de eventos debido al uso de granos de maiz de los
mercados, los cuales pueden derivar del maiz amarillo duro importado que ingresa para
alimentacién de animales.

° Solo se evidencidé una raza de maiz blanco nativo, el cual suele coexistir con el maiz
amarillo duro, pero que los agricultores emplean practicas culturales para evitar
entrecruzamiento. Al menos seis muestras correspondientes al maiz blanco dieron positivo
a la presencia de OVM, lo que evidenciaria que hubo flujo génico.

° Los agricultores de la zona no suelen emplear semillas hibridas y/o certificadas. La mayoria
selecciona las mejores mazorcas y granos de cada cosecha para emplearlas como semilla
en la siguiente campana. El resto adquiere las semillas en los mercados, que en realidad
son granos de maiz destinados para la alimentacion (lo que aumenta el riesgo de adquirir y
sembrar OVM), y un pequefio porcentaje la adquiere de algun vecino.

IV. RECOMENDACIONES

° Proponer mecanismos de comunicacion y difusion dirigidos a los agricultures de Piura
sobre los alcances de la Ley de Moratoria a los OVM vy las recomendaciones para prevenir o
evitar la liberacidn accidental o ilegal de OVM, asi como su diseminacion.

Central Telefénica: 611-6000
www.gob.pe/minam



A Dg,

S %, Viceministerio de Desarrollo

O 4 | Ministeri . Di ion G Id
@ PERU INISEErio Estratégico de los Recursos Ireccion eneral de

del Ambiente

Naturales Diversidad Bioldgica

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres”
“Afo del Fortalecimiento de la Soberania Nacional”

. Desarrollar un plan de accion que involucre a los principales actores de la region Piura para
revertir la presencia de OVM en los cultivos de maiz.

Atentamente,
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