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Elaboraciéon de mapas de diversidad de los cultivos de papaya, tomate y
sus especies silvestres y sus memorias descriptivas

INTRODUCCION

El Ministerio del Ambiente tiene como objetivo asegurar la conservacion del ambiente, que a su
vez propicie y asegure el uso sostenible, responsable, racional y ético de los recursos naturales
y del medio que los sustenta, de esta manera, contribuir al desarrollo integral social, econémico
y cultural de la persona humana.

En el marco de la Ley N° 29811 que establece la Moratoria al ingreso y produccidon de OVM al
territorio nacional por un periodo de 10 aios, que tiene la finalidad de fortalecer las capacidades
nacionales, desarrollar la infraestructura y generar lineas de base respecto a la biodiversidad
nativa, que permita una adecuada evaluacién de las actividades de liberacién de OVM al
ambiente, se ha generado este servicio.

En el Reglamento de la Ley N° 29811, el Articulo 31° establece la identificacién de los centros de
origen vy diversificacion de especies con fines de bioseguridad. En ese sentido, es necesario
contar con mapas que representen los centros de mayor diversidad de aquellas especies cuyas
lineas de base de la diversidad genética ya se han desarrollado, como la papaya, el tomate y
calabaza y el zapallo, con fines de orientar las inversiones publicas de conservacién de la
agrobiodiversidad; asi como elaborar mecanismos e instrumentos técnicos y financieros para la
conservacién y aprovechamiento sostenible de la diversidad bioldgica e implantar medidas de
bioseguridad.

El desarrollo de este trabajo permitira afinar los conceptos sobre la identificacidn de los centros
de diversificacion y la elaboracion de mapas para sus usos ya mencionados.

OBJETIVOS GENERALES Y ESPECIFICOS
Objetivos generales

Contar con los mapas de centros de diversificacidn de la papaya, tomate y sus especies silvestres
dentro del territorio peruano.

Objetivos especificos

e Definir los criterios que permita Identificar los centros de diversidad del tomate, papaya y
Cucurbita dentro del territorio peruano.

e Generar los mapas de la papaya, tomate y sus especies silvestres que permitan identificar
los centros de diversificacion de las especies dentro del territorio peruano, los mismos que
puedan ser utilizados para su incorporacién en la ZEE.

e Generar las memorias descriptivas de la papaya, tomate y sus especies silvestres y la
calabaza/zapallo que permitan identificar los centros de diversificacion de las especies
dentro del territorio peruano, los mismos que puedan ser utilizados para su incorporacion
en la ZEE.



METODOLOGIA

Se desarrollé siguiendo una metodologia secuencial basada en el analisis espacial, poniendo
énfasis en la consistencia de datos. Se generaron datos intermedios que fueron almacenados de
manera que permitié el reprocesamiento del modelo, las veces que fuese necesario. El proceso
metodoldgico sigue el siguiente flujo:

Figura N° 1 — Fases de la consultoria
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1. Fase inicial de recopilacion y sistematizacion
En esta fase se fundamento los criterios para la elaboracién de los mapas de diversificacién, se
organizaron las bases de datos y se estandarizaron segun el siguiente esquema:

Figura N° 2 —Fases de recopilacion y sistematizacion
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2. Fase de procesamiento

Se desarrollo el procesamiento de datos con el siguiente flujo de procesos:



Figura N° 3 —Flujo Espacial de procesos
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2.1 Generacion de la concentracion potencial de la especie

a) Se procesaron los datos para hallar densidad de Kernel por cada especie:
e Se generd rasters de concentracion a través del algoritmo de Kernel, que permitio
identificar las zonas con concentracién segun las colectas realizadas.
e Se reclasificd los rasters de concentracién en cuartiles de 4 niveles.
e Setransformd los rasters reclasificados a poligonos segln su categoria.

b) Se procesaron los datos hallando el potencial de Maxima Entropia por cada especie:
e Se generd los rasters de concentracién a través del algoritmo de Maxent, que permitio
identificar las zonas con concentracion potencial segun las colectas realizadas.
e Sereclasifico los rasters de concentracidén potencial en cuartiles de 4 niveles.
e Setransformd los rasters reclasificados a poligonos segun las categorias.

2.2 Analisis espacial de cercanias

Se generd la matriz en la base de datos al nivel espacial definido, donde se colocaron las variables
obtenidas en el proceso por cada especie, generando una matriz multivariable por especie en
las zonas agricolas y en las unidades de los ecosistemas por distrito.

Esta matriz permitid calcular, segun los criterios definidos, los centros de diversificaciéon en sus
dos representaciones, a nivel de zonas agricolas y ecosistemas.

3. Fase de elaboracion de mapas y memorias descriptivas

Se elaboraron los siguientes mapas y memorias descriptivas:
a) Paralas especies de Cucurbita, tendremos una memoria descriptiva y los siguientes mapas:



Cuadro N° 1 — Mapas elaborados especie Cucurbita

Ne Nombre del mapa Numeracién

1 Mapa de distribucion de la Cucurbita maxima FO1

2 Mapa de maxima entropia de la Cucurbita maxima FO2

3 Mapa de densidad de kernel de la Cucurbita maxima FO3

4 Mapa conciliado de la Cucurbita maxima FO4

5 Mapa de distribucion de la Cucurbita moschata FO5

6 Mapa de maxima entropia de la Cucurbita moschata FO6

7 Mapa de densidad de kernel de la Cucurbita moschata FO7

8 Mapa conciliado de la Cucurbita moschata FO8

9 Mapa de distribucién de la Cucurbita ficifolia FO9

10 Mapa de maxima entropia de la Cucurbita ficifolia F10

11 Mapa de densidad de kernel de la Cucurbita ficifolia F11

12 Mapa conciliado de la Cucurbita ficifolia F12

13 Mapa de distribucion de la Cucurbita pepo F13

14 Mapa de maxima entropia de la Cucurbita pepo F14

15 Mapa de densidad de kernel de la Cucurbita pepo F15

16 Mapa conciliado de la Cucurbita pepo F16

17 Mapa de la diversidad de especies Cucurbita en zonas agricolas D01

18 Mapa de la diversidad de especies Cucurbita en ecosistema D02

b) Para la papaya, tendremos tres memoria descriptiva y los siguientes mapas:
Cuadro N° 2 —Mapas elaborados de la papaya
Numeraci

Ne Nombre del Mapa on
1 Mapa de distribucion de la Carica papaya . FO1
2 Mapa de maxima entropia de la Carica papaya |I. FO2
3 Mapa de densidad de kernel de la Carica papaya I. FO3
4 Mapa conciliado de la Carica papaya . FO4
5 Mapa de distribucion de la Jacaratia spinosa (aubl.) a.dc. FO5
6 Mapa de maxima entropia de la Jacaratia spinosa (aubl.) a.dc. FO6
7 Mapa de densidad de kernel de la Jacaratia spinosa (aubl.) a.dc. FO7
8 Mapa conciliado de la Jacaratia spinosa (aubl.) a.dc. FO8
9 Mapa de distribucion de la Vasconcellea candicans (a. gray) a. dc. FO9
10 Mapa de maxima entropia de la Vasconcellea candicans (a. gray) a. dc. F10
11 Mapa de densidad de kernel de la Vasconcellea candicans (a. gray) a. dc. F11
12 Mapa conciliado de la Vasconcellea candicans (a. gray) a. dc. F12
13 Mapa de distribucion de la Vasconcellea heilbornii var. pentagona badillo F13
14 Mapa de maxima entropia de la Vasconcellea heilbornii var. pentagona badillo F14
15 Mapa de densidad de kernel de la Vasconcellea heilbornii var. pentagona badillo F15
16 Mapa conciliado de la Vasconcellea heilbornii var. pentagona badillo F16
17 Mapa de distribucion de la Vasconcellea monoica (desf.) a.dc. F17
18 Mapa de maxima entropia de la Vasconcellea monoica (desf.) a.dc. F18




19 Mapa de densidad de kernel de la Vasconcellea monoica (desf.) a.dc. F19
20 Mapa conciliado de la Vasconcellea monoica (desf.) a.dc. F20
21 Mapa de distribucion de la Vasconcellea parviflora a.dc. F21
22 Mapa de maxima entropia de la Vasconcellea parviflora a.dc. F22
23 Mapa de densidad de kernel de la Vasconcellea parviflora a.dc. F23
24 Mapa conciliado de la Vasconcellea parviflora a.dc. F24
25 Mapa de distribucion de la Vasconcellea pubescens a.dc. F25
26 Mapa de maxima entropia de la Vasconcellea pubescens a.dc. F26
27 Mapa de densidad de kernel de la Vasconcellea pubescens a.dc. F27
28 Mapa conciliado de la Vasconcellea pubescens a.dc. F28
29 Mapa de distribucion de la Vasconcellea stipulata (v.m.badillo) v.m.badillo F29
30 Mapa de maxima entropia de la Vasconcellea stipulata (v.m.badillo) v.m.badillo F30
31 Mapa de densidad de kernel de la Vasconcellea stipulata (v.m.badillo) v.m.badillo F31
32 Mapa conciliado de la Vasconcellea stipulata (v.m.badillo) v.m.badillo F32
33 Mapa de distribucion de la Vasconvellea cauliflora (jacq.) a.dc. F33
34 Mapa de maxima entropia de la Vasconvellea cauliflora (jacq.) a.dc. F34
35 Mapa de densidad de kernel de la Vasconvellea cauliflora (jacq.) a.dc. F35
36 Mapa conciliado de la Vasconvellea cauliflora (jacq.) a.dc. F36
37 Mapa de la diversidad de la papaya y sus parientes silvestres en zonas agricolas D01
38 Mapa de la diversidad de la papaya y sus parientes silvestres en ecosistemas D02
39 Mapa de distribucion potencial de la Papaya cultivada en zonas agricolas D03
40 Mapa de la diversidad de los parientes silvestres de la papaya en ecosistemas D04

¢) Paralas especies de tomate, tendremos tres memoria descriptiva y los siguientes mapas:
Cuadro N° 3 —Mapas elaborados del tomate
N Nombre del Mapa Numeracidn
1 | Mapa de distribucion de la Solanum arcanum FO1
2 | Mapa de maxima entropia de la Solanum arcanum FO2
3 | Mapa de densidad de kernel de la Solanum arcanum FO3
4 | Mapa conciliado de la Solanum arcanum FO4
5 | Mapa de distribucién de la Solanum chilense FO5
6 | Mapa de maxima entropia de la Solanum chilense FO6
7 | Mapa de densidad de kernel de la Solanum chilense FO7
8 | Mapa conciliado de la Solanum chilense FO8
9 | Mapa de distribucion de la Solanum chmielewskii FO9
10 | Mapa de maxima entropia de la Solanum chmielewskii F10
11 | Mapa de densidad de kernel de la Solanum chmielewskii F11
12 | Mapa conciliado de la Solanum chmielewskii F12
13 | Mapa de distribucion de la Solanum corneliomulleri F13
14 | Mapa de maxima entropia de la Solanum corneliomulleri F14
15 | Mapa de densidad de kernel de la Solanum corneliomulleri F15
16 | Mapa conciliado de la Solanum corneliomulleri F16
17 | Mapa de distribucidn de la Solanum habrochaites F17




18 | Mapa de maxima entropia de la Solanum habrochaites F18
19 | Mapa de densidad de kernel de la Solanum habrochaites F19
20 | Mapa conciliado de la Solanum habrochaites F20
21 | Mapa de distribucién de la Solanum huaylasense F21
22 | Mapa de maxima entropia de la Solanum huaylasense F22
23 | Mapa de densidad de kernel de la Solanum huaylasense F23
24 | Mapa conciliado de la Solanum huaylasense F24
25 | Mapa de distribucién de la Solanum lycopersicoides F25
26 | Mapa de maxima entropia de la Solanum lycopersicoides F26
27 | Mapa de densidad de kernel de la Solanum lycopersicoides F27
28 | Mapa conciliado de la Solanum lycopersicoides F28
29 | Mapa de distribucién de la Solanum lycopersicum F29
30 | Mapa de maxima entropia de la Solanum lycopersicum F30
31 | Mapa de densidad de Kernel de la Solanum lycopersicum F31
32 | Mapa conciliado de la Solanum lycopersicum F32
33 | Mapa de distribucion de la Solanum lycopersicum var. cerasiforme F33
34 | Mapa de maxima entropia de la Solanum lycopersicum var. cerasiforme F34
35 | Mapa de densidad de kernel de la Solanum lycopersicum var. cerasiforme | F35
36 | Mapa conciliado de la Solanum lycopersicum var. cerasiforme F36
37 | Mapa de distribucion de la Solanum neorickii F37
38 | Mapa de mdaxima entropia de la Solanum neorickii F38
39 | Mapa de densidad de kernel de la Solanum neorickii F39
40 | Mapa conciliado de la Solanum neorickii FA0
41 | Mapa de distribucion de la Solanum ochranthum F41
42 | Mapa de maxima entropia de la Solanum ochranthum F42
43 | Mapa de densidad de kernel de la Solanum ochranthum F43
44 | Mapa conciliado de la Solanum ochranthum Fa4
45 | Mapa de distribucion de la solanum pennellii F45
46 | Mapa de maxima entropia de la solanum pennellii FA6
47 | Mapa de densidad de kernel de la solanum pennellii FA7
48 | Mapa conciliado de la solanum pennellii FA8
49 | Mapa de distribucion de la Solanum peruvianum F49
50 | Mapa de maxima entropia de la Solanum peruvianum F50
51 | Mapa de densidad de kernel de la Solanum peruvianum F51
52 | Mapa conciliado de la Solanum peruvianum F52
53 | Mapa de distribucion de la Solanum pimpinellifolium F53
54 | Mapa de maxima entropia de la Solanum pimpinellifolium F54
55 | Mapa de densidad de kernel de la Solanum pimpinellifolium F55
56 | Mapa conciliado de la Solanum pimpinellifolium F56
57 | Mapa de la diversidad del tomate en zonas agricolas T01
58 | Mapa de la diversidad del tomate en ecosistemas T02
59 | Mapa de la diversidad del tomate cultivadas en zonas agricolas TO3
60 | Mapa de la diversidad del tomate silvestres en ecosistemas T04




4. Base de datos Final

En la elaboracién del proyecto se crearon tres esquemas de datos: i) para los datos de entrada
gue llamaremos Insumos, ii) para los datos intermedios que los llamaremos Procesamiento, y
iii) donde se almacenaron los datos de salida finales que llamamos Resultados (Figura 4).

Figura N° 4 —Modelo de la base de datos

4.1 Datos de Insumo: son las capas que se utilizaron para realizar los procesos ya definidos en
la metodologia:

e Data de colectas de papas cultivadas

e Data de Bioclin

e (Capa de Limites departamentales 2019
e Capa nacional ecosistemas

e Capa nacional de zonas agricolas

4.2 Datos Procesamiento: son las capas que se generaron luego de ejecutar el proceso
metodoldgico:

e Raster de kernel por cada especie

e Raster de Kernel reclasificado por cada especie

e Raster de Maxent por cada especie

e Raster de Maxent reclasificado por cada especie

e Capa de poligono de concentracidn quintil superior potencial de cada especie
e Capa poligono de concentracidn quintil superior de densidad de cada especie

4.3 Datos Resultado: son los resultados producidos por el modelamiento espacial, estas capas
estan en funcion de las especies estudiadas, que para fines de interpretacion se utilizé la
siguiente nomenclatura (Cuadro 4).

Cuadro N°4 — Ejemplo de Nomenclatura de Especies

Simb
N Especie Simb esp| matriz
1 | Cucurbita maxima |E1 Spl
2 | Cucurbita moschata | E2 Sp2
3 | Cucurbita ficifolia | E3 Sp3
4 | Cucurbita pepo E4 Sp4




a) Capa departamental

Se realizd una relacidn espacial entre la capa de puntos de prospeccion y la capa de limites
de departamento, obteniendo la cantidad de prospecciones por especies a nivel
departamental. La capa resultante “LIMITE_DEP” tiene las siguientes variables:

Cuadro N°5 — Diccionario de variables

Variables Descripcion
IDDPTO Cédigo De Departamento
NOMBDEP Departamento

b) Zonas Agricolas

Se generd una base de zonas agricolas la cual se cruzé con los andlisis de densidad y maxima

entropia generando una matriz para el andlisis final.

Cuadro N°6 — Diccionario de variables

Variable Descripcion
IDDPTO Cadigo de departamento
NOMBDEP Nombre de departamento
IDPROV Cadigo de provincia
NOMBPROV Nombre de provincia
IDDIST Ubigeo censal
NOMBDIST Nombre de distrito
CAT Cdédigo de categoria de uso
CATEGORIA Categoria de uso
FUENTE Fuente de informacion
ID_PARCELA Identificador de Parcela
Spn_Max Presencia de densidad de la especies n
Spn_ker Presencia de potencial de la especies n
TOT_ESP Total de especies por algun tipo de presencia
TOT_ESP_CUL Total de especies cultivadas

c) Capa de Ecosistemas

Se generd una base de zonas agricolas el cual se cruzd con los andlisis de densidad y maxima

entropia generando una matriz para el andlisis final.

Cuadro N°7 — Diccionario de variables

VARIABLE Descripcién
ECO_DETALL Nombre de ecosistema
SIMBOLO Simbolo de ecosistemas
CCDD Cdbdigo de departamento
NOMBDEP Nombre de departamento
CCPP Cabdigo de provincia
NOMBPROV Nombre de provincia
CCDI Cadigo de distrito
NOMBDIST Nombre de distrito
CAPITAL Nombre de capital
UBIGEO Ubigeo censal
ID_ECO Identificador de unida de ecosistema
Spn_Max Presencia de densidad de la especies n
Spn_Den Presencia de potencial de la especies n
Total de especies por algun tipo de
TOT_ESP presencia




RESULTADOS OBTENIDOS

Terminado los procesos definidos en la metodologia, se procedié a realizar los mapas de
diversificacion utilizando la clasificacion de cuartil para su pintado, como resultado se
elaboraron 10 mapas como se presenta en el siguiente cuadro.

Cuadro N°8 — Mapas Resultados

SIM | MEMORIA
N NOMBRE DEL MAPA B DESCRIPTIVA
1| Mapa de la diversidad de especies de Cucurbita en zonas agricolas | DO1 1
2 | Mapa de la diversidad de especies de Cucurbita en ecosistemas D02
3 Mapa de la diversidad de la papaya y sus parientes silvestres en D01 )
zonas agricolas
4 Mapa de la diversidad de la papaya y sus parientes silvestres en D02
ecosistemas
5 Mapa de distribucién potencial de la Papaya cultivadas en zonas D03 3
agricolas
6 Mapa de la diversidad de los parientes silvestres de la papaya en D04 4
ecosistemas
7 | Mapa de la diversidad del tomate en zonas agricolas TO1 5
8| Mapa de la diversidad del tomate en ecosistemas TO2
9| Mapa de la diversidad del tomate cultivado en zonas agricolas TO3 6
10 | Mapa de la diversidad del tomate silvestre en ecosistemas TO4 7

1. Mapas de la diversidad de las especies de Cucurbita
Para las especies de Cucurbita se elaboraron dos mapas, uno a nivel de representacién de
zonas agricolas y otro a nivel de ecosistemas a nivel nacional.

N NOMBRE DEL MAPA SIMB MEMORIA
DESCRIPTIVA
1 Mapa de la diversidad de especies de Cucurbita en zonas agricolas | F17 1

2 Mapa de la diversidad de especies de Cucurbita en ecosistemas F18
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Mapa de la diversidad de especies Cucurbita en zonas Mapa de la diversidad de especies Cucurbita en
agricolas (F17) ecosistema (F18)

2. Mapas de diversidad de la papaya

Para las especies de la papaya se elaboraron cuatro mapas, uno a nivel de representacion de
zonas agricolas y otro a nivel de ecosistemas a nivel nacional representando todas las especies.
(Carica papaya |, Jacaratia spinosa (aubl.) a.dc, Vasconcellea candicans (a. gray) a. dc,
Vasconcellea heilbornii var. pentagona badillo, Vasconcellea monoica (desf.) a.dc, Vasconcellea
parviflora a.dc, Vasconcellea pubescens a.dc, Vasconcellea stipulata (v.m.badillo) v.m.badillo,
Vasconvellea cauliflora (jacg.) a.dc.)

Se elaboré el mapa de distribucion potencial para la especie cultivada Carica papaya,
representado a nivel de las zonas agricolas dentro del distrito.

Se elaboro el mapa de diversidad para los parientes silvestres de la papaya, (Jacaratia spinosa
(aubl.) a.dc, Vasconcellea candicans (a. gray) a. dc, Vasconcellea heilbornii var. pentagona
badillo, Vasconcellea monoica (desf.) a.dc, Vasconcellea parviflora a.dc, Vasconcellea pubescens
a.dc, Vasconcellea stipulata (v.m.badillo) v.m.badillo, Vasconvellea cauliflora (jacq.) a.dc.) que
se representa a nivel de unidades de ecosistema por distrito.

N | NOMBRE DEL MAPA SIMB D'I\E/ISEC'\;I?"?:\A/A
1 | Mapa de la diversidad de la papaya y sus parientes silvestres en zonas agricolas D01 2

2 | Mapa de la diversidad de la papaya y sus parientes silvestres en ecosistemas D02

3 | Mapa de distribucién potencial de la papaya cultivada en zonas agricolas D03 3

4 | Mapa de la diversidad de los parientes silvestres de la papaya en ecosistemas D04 4
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Mapa de la diversidad de la papaya y sus parientes Mapa de la diversidad de la papaya y sus parientes
silvestres en zonas agricolas silvestres en ecosistemas
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Mapa de distribucién potencial de la papaya cultivada Mapa de la diversidad de los parientes silvestres de la
en zonas agricolas papaya en ecosistemas

3. Mapas de diversidad del tomate

Para las especies del tomate se elaboraron cuatro mapas, uno a nivel de representacién de zonas
agricolas y otro a nivel de ecosistemas a nivel nacional representando todas las especies.
(Solanum arcanum, Solanum chilense, Solanum chmielewskii, Solanum corneliomulleri, Solanum
habrochaites, Solanum huaylasense, Solanum lycopersicoides, Solanum lycopersicum, Solanum



lycopersicum var. cerasiforme, Solanum neorickii, Solanum ochranthum, Solanum pennellii,
Solanum peruvianum, Solanum pimpinellifolium.)

Se elaboré el mapa de diversificacion para las especies cultivadas del tomate que se
representa a nivel de zonas agricolas a nivel distrito. (Solanum lycopersicum, Solanum
lycopersicum var. cerasiforme)

Se elabord el mapa de diversificacion para las especies silvestres del tomate que se representa
a nivel de unidades de ecosistema por distrito. (Solanum arcanum, Solanum chilense, Solanum
chmielewskii, Solanum corneliomulleri, Solanum habrochaites, Solanum huaylasense, Solanum
lycopersicoides, Solanum neorickii, Solanum ochranthum, Solanum pennellii, Solanum
peruvianum, Solanum pimpinellifolium.)

N [ NOMBRE DEL MAPA SIMB 'I;/IEESI\(/ZIF({)IE'II'?VA
1| Mapa de la diversidad del tomate en zonas agricolas TO1 5
2 | Mapa de la diversidad del tomate en ecosistemas T02
3 [ Mapa de la diversidad del tomate cultivado en zonas agricolas T03
4 | Mapa de la diversidad del tomate silvestres en ecosistemas TO4

TE
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Mapa de la diversidad del tomate en zonas agricolas Mapa de la diversidad del tomate en ecosistemas
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Mapa de la diversidad del tomate cultivado en zonas Mapa de la diversidad del tomate silvestre en

agricolas ecosistemas
CONCLUSIONES

La metodologia desarrollada para hallar los centros de diversificacion del tomate, papaya,
Cucurbita dentro del territorio peruano tienen un componente sistémico que permite insertar
nuevas variables para mejorar los resultados y poder llevarlos cada vez mas cercanos a la
realidad.

La metodologia desarrollada para la identificacién y validacidn de los centros de diversificacion
de las especies dentro del territorio peruano dependen de la cantidad de registros que se cuenta
para cada especie, ya que estos definen los modelamientos de Maxent y de densidad de Kernel,
mientras mas registros tengamos el modelo se vuelve mas complejo y a la vez mejora la precisién
de los lugares de los resultados, dentro de los analisis desarrollados. Para tener un
representacion moderada se necesita al menos 6 registros no concentrados.

Los mapas de diversificacion de la papaya, tomate y sus especies silvestres que permiten
identificar la diversificacion de las especies dentro del territorio peruano, la matriz generada
permite poder incluirlos en los estudios ZEE y poder usar la informacién ya que estan
estandarizadas con el mapa de ecosistemas que cuentas el MINAN.

Se generaron memorias descriptivas de la papaya, tomate y sus especies silvestres, de la
calabaza/zapallo, las cuales describen los mapas que se usaron como insumos para la generacion
de estos, como también el diccionario de datos para poder incluirlos en la ZEE. La representacién
de la informacién de diversificacidn en zonas agricolas permite focalizar las comunidades
campesinas y las zonas agricolas especificas, que cuentan con el potencial de mayor cantidad de
especies. El nivel de la escalas de datos permite el uso de la informacidon en multiples estudios.

La representacion de las especies en el mapa de ecosistemas nos permite saber cudntas
especies potenciales pueden desarrollarse en esas unidades espaciales, esto permite poder
interconectar cualquier otro estudio que haya usado el Mapa de Ecosistemas del MINAN.

La informacién generada en la consultoria, por su escala, es un componente que debe ser
incluido en las planificaciones distritales y regionales para el cuidado de la diversidad de las
especies estudiadas.



RECOMENDACIONES

Se debe almacenar y publicar la informacidn presentada en esta consultoria en los servidores
del MINAM, con la mirada de estar dentro el catdlogo de datos abiertos.

Se debe dar mantenimiento y aumentar las prospecciones a las base de datos de especie, en
especial a las especies silvestres, para mejorar la calidad de los modelos espaciales ecolégicos.

Se debe implementar un sistema de monitorio de la diversidad bioldgica que permita poder
actualizar la dinamica espacial de la presencia de las especies en el Perd.

Se debe generar unidades espaciales Unicas para monitoreo de las distintos componentes de la
diversidad bioldgica. El mapa de ecosistemas debe ser trabajado de tal manera que tenga
unidades espaciales mas pequeiias y comparables en funcidon de un sistema de monitoreo.

El tema de centros de diversificacién no estd muy desarrollado, se recomienda poder discutir
mas sobre la definicidn de este tema y su valoracidn de variables para su identificacion.

Se deben trabajar capas de datos a nivel nacional como el uso del suelo y estandarizar variables
ecoldgicas y climaticas oficiales para ser utilizados en los modelamientos de nichos ecoldgicos
y de maxima entropia.

Se recomienda realizar talleres de discusidn sobre centros de diversificacion para incluir nuevas
variables y conceptos con una visidn nacional.

GLOSARIO

SIG: Sistema de Informacién Geografica (SIG o GIS, en su acrénimo inglés [Geographic
Information System]) es una integracién organizada de hardware, software y datos
geogrdficos disefiada para capturar, almacenar, manipular, analizar y desplegar en todas sus
formas la informacion geograficamente referenciada con el fin de resolver problemas
complejos de planificacién y de gestion

WGS: es un sistema geodésico de coordenadas geograficas usado mundialmente, que permite
localizar cualquier punto de la Tierra (sin necesitar otro de referencia) por medio de tres
unidades dadas (x,y,z). WGS 84 son las siglas en inglés de World Geodetic System 84 (que
significa Sistema Geodésico Mundial 1984).

ZEE: La Zonificacidn ecologia y econdmica un proceso de analisis técnico e integral de un
departamento, provincia, distrito o cuenca, que permite la identificacién de las diferentes
alternativas de uso sostenible y ocupacion del territorio, basado en la evaluacion de sus
potencialidades y limitaciones utilizando criterios fisicos, bioldgicos, sociales, econédmicos y
culturales. La ZEE propone recomendaciones de uso y ocupacion ordenada del territorio.

Prospeccion: Actividad que antecede el proceso de coleccion de germoplasma. Visualiza el
efecto de un estudio preliminar de la localidad para asegurar el éxito de expedicién de colecta.
(IICA, 2002)

Kernel: Calcula la densidad de las entidades en la vecindad de esas entidades. Puede calcularse
para las entidades de punto y de linea.


https://es.wikipedia.org/wiki/Geodesia
https://es.wikipedia.org/wiki/Tierra

Maxima entropia: establece que la distribucion de probabilidad menos sesgada que se le puede
atribuir a un sistema estadistico es aquella en la que dadas unas ciertas condiciones fijas
maximiza la entropia
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