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Instituto Interamericano de Cooperación para la Agricultura (IICA)

¿Qué es?
• Agencia especializada del Sistema Inter-Americano para la

promoción de la agricultura y el bienestar rural.
– Establecido en 1942 por el Secretario USDA, Henry Wallace.
– 34 Estados Miembros – Junta Interamericana de Agricultura (JIA)

¿Qué hace en biotecnología?

• Canal independiente y oportuno para intercambio de 
información sobre B&B. 

• Trabajo conjunto con agencias públicas, institutos de 
investigación, universidades y sector privado en los países.

• Acciones relevantes

– Apoyo y fortalecimiento institucional

– Capacitación en bioseguridad

– Comunicación eficiente de la biotecnología
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Las ideas expresadas aquí son responsabilidad del autor 
y no representan necesariamente la posición oficial de la 

institución a la cual se encuentra vinculado
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Biología 

como una 

disciplina 

de la 

Ingeniería

Biología 

como una 

Ciencia 

Natural

Adaptado de: Lachance JC; Rodrigue S; Palsson BO. 2019. Synthetic Biology: Minimal cells, maximal knowledge. eLife 2019;8:e45379

Bioinformatics
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2001
10 M USD / 1M bp

2020
0,10 USD / 1M bp

Evolución de costos de secuenciación de ADN

Tomado de: Wetterstrand KA. 2020. DNA Sequencing Costs: Data from the NHGRI Genome Sequencing 
Program (GSP) Available at: www.genome.gov/sequencingcostsdata.  Accessed 30/8/2020

http://www.genome.gov/sequencingcostsdata
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Biología Sintética: Definición

Tomado de: Secretariat of the Convention on Biological Diversity (2015). Synthetic 
biology, Montreal, Technical Series No. 82, 118 pages. https://bch.cbd.int/synbio/

Tomado de: Keshava R; Mitra R; Gope ML; Gope R. 2018. Synthetic Biology: 
Overview and Applications. En: Omics Technologies and Bio-Engineering 
Towards Improving Quality of Life, Chapter 4, Pages 63-93

https://bch.cbd.int/synbio/


Biología Sintética: Definición

- “Biología sintética” es un término sombrilla sinónimo de “biotecnología”.

Biología Sintética: “desarrollo adicional y una nueva
dimensión de la biotecnología moderna que combina
ciencia, tecnología e ingeniería para facilitar y acelerar la
comprensión, el diseño, rediseño, fabricación y / o
modificación de materiales genéticos, organismos vivos y
sistemas biológicos ”(AHTEG, 2015)

Biotecnología: “Toda aplicación tecnológica
que utilice sistemas biológicos y organismos
vivos o sus derivados para la creación o
modificación de productos o procesos para usos
específicos” (CDB, 1992).



Biología Sintética: Definición

- SynBio representa un paso más en el continuo desarrollo
tecnológico
- No es una disciplina nueva ni diferente.
- No es una herramienta, técnica o tecnología específica.
- ¿Requiere de una definición operativa?
- ¿Requiere de un nuevo marco regulatorio?

- Especulación y Sobrevaloración (sobre riesgos y beneficios)
- Nuevos desarrollos y aplicaciones en las primeras etapas de I&D
- ¿Cuántos productos “SynBio” estarían fuera de la actual

regulación sobre OVM?



Biología Sintética: Actores e Importancia

• Actores

– Los científicos (adquisición y desarrollo del conocimiento)

– Las empresas (producción comercial y rentabilidad) 

– Los responsables de las políticas y los reguladores (uso  seguro).

– Público diverso (pro & anti).

• ¿Por qué importa?

– Herramienta poderosa para la adquisición de conocimiento

– Por sus potenciales aplicaciones

– Por su potencial impacto en varias de las dimensiones del 
bienestar humano (salud, alimento, educación), el desarrollo 
científico, económico, protección del ambiente, seguridad, etc.
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Biología Sintética: Aplicaciones

• Según definición, SynBio tendría múltiples 
aplicaciones potenciales:
– Sensores celulares, sistemas libes de células, 

circuitos genéticos, diseño bio-basado
– Ingeniería metabólica, rutas multienzimas, 

bio-productos sintéticos
– Creación de secuencias digitales de ADN, 

síntesis de: ADN, genomas, organismos y 
ecosistemas

– Modificación genética (basada en 
transgénesis, silenciamiento de genes)
• Impulsores genéticos
• RNA interference
• ¿Edición de genes y de genomas?

– Bio-cómputo, robótica, inteligencia artificial
– Xenobiología

• Democratización de la biotecnología
– Bajo costo
– Hágalo Ud. mismo

https://www.biocompare.com/Life-Science-News/360736-Synthetic-Biology-Boosts-Efficiency-
of-Microbial-Factories/

https://www.biocompare.com/Life-Science-News/360736-Synthetic-Biology-Boosts-Efficiency-of-Microbial-Factories/


Biología Sintética: Aplicaciones

– Xenobiología

• Democratización de la biotecnología
– Bajo costo

– “Hágalo Ud. mismo”

Tomado de: http://2016.igem.org/Main_Page

http://2016.igem.org/Main_Page


Biología Sintética: Aplicaciones

Tomado de:
https://synbiobeta.com/synthetic-biology-companies-
raised-over-650-million-in-q1/

https://synbiobeta.com/synthetic-biology-companies-raised-over-650-million-in-q1/


Biología Sintética: Aplicaciones

Tomado de: Redford KH; Adams W; Mace GM. 2013. Synthetic 
Biology and Conservation of Nature: Wicked Problems and Wicked 
Solutions. PLOS Biology, 11(4):e1001530. www.plosbiology.org

http://repositorio.iica.int/bitstream
/handle/11324/6325/BVE18019625
i.pdf?sequence=1&isAllowed=y

https://www.cbd.int/doc/c/
b006/4abe/2f4e0cdaca9f38
84c9b92607/sbstta-24-inf-
06-en.pdf

http://www.plosbiology.org/
http://repositorio.iica.int/bitstream/handle/11324/6325/BVE18019625i.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.cbd.int/doc/c/b006/4abe/2f4e0cdaca9f3884c9b92607/sbstta-24-inf-06-en.pdf
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Biotecnología en el marco de la CDB

1993; 196 Partes

2003; 173 Partes 2014; 124 Partes

OSACTT/SBSTTA
OSA/SBI

Órganos consultivos

Órganos de gobierno

2018; 44 Partes

COP = Conferencia de las Partes
COP-MOP = Conferencia de las Partes que sirve como
reunión de las Partes del Protocolo
OSA/SBI = Órgano Subsidiario sobre la Aplicación
OSACTT/SBSTTA = Órgano Subsidiario de Asesoramiento 
Científico, Técnico y Tecnológico (OSACTT)

COP

COP-MOP COP-MOP



Biología Sintética en el marco de la CDB

• SynBio fue propuesta como un “tema nuevo y emergente” (NEI) por la sociedad
civil (decisión X/13, COP10, Japón, 2010).

– La COP considera “cuestiones nuevas y emergentes relacionadas con la conservación y el uso
sostenible de la diversidad biológica”, según lo recomendado por el SBSTTA.

– Proceso: las Partes y las organizaciones pertinentes pueden hacer propuestas, estas son
evaluadas por el OSACTT según los criterios de NEI definidos por la COP (decisión IX/29)

• ¿Qué provocó esto?

https://www.cbd.int/doc/decisions/cop-10/cop-10-dec-13-en.pdf
http://cbd.int/kb/record/decision/11672?Event=COP-09


Portal CDB sobre Biología Sintética

https://bch.cbd.int/synbio

https://bch.cbd.int/synbio


Historia de la Biología Sintética en la CDB

• Presentación de sociedad civil e invitación (decisión X/13) a abordar los
criterios de la decisión IX/29 sobre NEI.

• “Información insuficiente disponible para finalizar un análisis” en
consideración a los criterios de la decisión IX/29 NEI.

• Propone programa de trabajo para 2015-2016.
– Se invitó a someter información sobre siete temas.

– Se estableció un foro en línea y una serie de debates en línea sobre siete temas.

– Se estableció un Grupo Ad-Hoc de Expertos Técnicos (AHTEG) sobre biología sintética.

– Reunión del AHTEG (septiembre, 2015): informe para consideración del OSACTT.

– El proceso omitió el aspecto nuevo tema emergente NEI.

• No se adoptó la definición operativa desarrollada por AHTEG.

• Se recomendó la ampliación del programa de trabajo.

• No consideró si la biología sintética es un nuevo tema emergente (NEI).

COP-10 (2010)

SBSTTA-18 (2014)

COP-12 (2014)

SBSTTA-20 (2016)

https://www.cbd.int/doc/decisions/cop-10/cop-10-dec-13-en.pdf
http://cbd.int/kb/record/decision/11672?Event=COP-09


Historia de la Biología Sintética en la CDB

• Se extendió programa de trabajo para 2017-2018

– Presentaciones de información invitadas sobre seis temas

– Extensión del foro en línea, serie de debates sobre cuatro temas

– AHTEG ampliado con cinco términos de referencia - incluye un análisis contra los criterios NEI
(decisión IX/29)

– Reunión de AHTEG (diciembre, 2017) - informe para consideración del SBSTTA - no consideró los
criterios de NEI

• Recomendaciones

– Ampliación del programa de trabajo: foro en línea y debates en línea; AHTEG con "membresía
renovada" y nuevos términos de referencia; solicitud de información.

• Reconoció la necesidad de realizar un análisis en función de los criterios de NEI (decisión
IX/29)

• Impulsores genéticos: enfatizó en las "incertidumbres", pidió un enfoque de precaución con
liberaciones experimentales y reconoció que puede ser necesaria una guía específica para
respaldar la evaluación de riesgos.

• Solicitó colaboración a la Red de Laboratorios para la Detección e Identificación de OVM.

• Solicitó que la Secretaría actualice la Serie Técnica del CDB No. 82.

COP-13 (2016)

SBSTTA-22 (2018)



Historia de la Biología Sintética en la CDB

• Adoptó decisión 14/19
– Invita a las Partes a someter información relevante a la Secretaría Ejecutiva

– Solicitar una discusión bajo el Foro en línea

– Extensión de AHTEG en SynBio

• Reunión AHTEG SynBio (2019)
– Nuevos desarrollos tecnológicos de la SynBio.

– Aplicaciones de la SynBio que están en estados iniciales de I&D frente a los objetivos de la CBD.

– Organismos SynBio que pueden quedar fuera de la definición de OVM del PCB.

– Estado de conocimiento de potenciales impactos de las aplicaciones de la SynBio (impulsores
genéticos)

– Opciones para regular, monitorear y evaluar desarrollos

– Relaciones SynBio y decisión IX/29.

• Someter resultados del trabajo del AHTEG en Biología Sintética (Canadá,
junio 2020) al SBSTTA-24

COP-14 (2018)

SBSTTA-24 (2020)

Pre-SBSTTA-24



Consideraciones Finales

1. La biología sintética es biotecnología.

2. Para el desarrollo seguro de la biotecnología se han generado
varios instrumentos: políticas, marcos regulatorios,
protocolos y foros tanto nacionales como internacionales.
• ¿Están cumpliendo los foros internacionales con la discusión

necesaria, suficiente y adecuada sobre estos temas?

3. La biotecnología avanza notablemente y está en una fase de
democratización que debe ser bien entendida y utilizada
• Los países deben invertir en apropiada educación biotecnológica.
• Sector público y privado deben invertir en investigación y desarrollo.
• Son necesarias políticas de desarrollo biotecnológico que promuevan

el avance y progreso técnico-científico de manera responsable y
segura (inocuidad y calidad para salud humana, animal y el ambiente).

• La democratización de la biotecnología no puede implicar laxitud ni
sobre-regulación debe ser un equilibrio entre desarrollo (tecnológico,
económico, social, ambiental), acceso y seguridad.



Con los esquemas actuales que garantizan la 
seguridad e inocuidad de productos, ¿Será 

necesario crear un nuevo marco conceptual y 
nueva regulación para la biología sintética (o para 

cada una de las nuevas técnicas, aplicaciones o 
productos que se generen con otros nombres que 

tome la biotecnología)? 
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Contacto

IICA Sede Central
http://www.iica.int

Pedro Rocha, Ph.D.

E-mail: Pedro.Rocha@iica.int

http://www.iica.int/
mailto:Pedro.Rocha@iica.int

