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RESUMEN EJECUTIVO

El Ministerio del Ambiente(MINAM) conforme a la Ley N° 29811 y su reglamento, que
establece la moratoria al ingreso y produccién de organismos vivos modificados al territorio
nacional por un periodo de 10 afios, tiene por finalidad fortalecer las capacidades nacionales
y generar lineas de base respecto a la biodiversidad nativa, que permita una adecuada
evaluacidn de las actividades de liberaciéon al ambiente de Organismos Vivos Modificados,
siendo una de las especies de prioridad el frijol, para ello se planificé la ejecucién del “Servicio
especializado para realizar la documentacién de datos de pasaporte y caracterizacién de una
coleccion de germoplasma de frijol (Phaseolus vulgaris)”.

El objetivo general del servicio es “Documentar los datos de pasaporte y caracterizacion de la
coleccion de germoplasma de frijol (P. vulgaris) del Programa de Leguminosas de la
Universidad Nacional Agraria La Molina, ademds presenta tres objetivos especificos que son
los siguientes:

1) Elaborar un plan de trabajo para la documentacién de los datos de pasaporte vy
caracterizacién de la coleccidn de germoplasma de frijol del Programa de Leguminosas de
la UNALM.

2) Revisar en forma documental las fuentes de informacion disponibles en la institucion
académica o de investigacién que maneja y conserva una coleccién de germoplasma de
frijol, como fichas de colecta, fichas de caracterizacidn, tesis u otras fuentes.

3) Elaborar informacién en forma de meta data que defina y explicite los contenidos (datos)
de la base de datos de pasaporte y caracterizacidon de frijol en cuanto a su contenido,
estructura y forma de uso.

El servicio fue ejecutado en la ciudad de Lima y el proceso para realizar la documentacion fue
en gabinete, para ello se tuvo como metodologia recopilar todas las fuentes de informacion
correspondiente a una coleccién de germoplasma de frijol proporcionadas por el Programa de
Investigacion y Proyeccidn social de Leguminosas de Grano y Oleaginosas, se recibié todo el
material potencial el que posteriormente fue seleccionado para ser digitalizada en una Base
de datos, ademas de la elaboracion de mapas de variabilidad. Segin los Términos de
Referencia del Servicio corresponde la entrega del Segundo Informe final que es el presente
documento, el cual tiene como productos, la base de datos de pasaporte y caracterizacion de
la coleccion de germoplasma de frijol del Programa de Leguminosas de la UNALM, Copia en
formato digital de las fuentes de informacién validadas para la base de datos y los mapas de
distribucién de las colectas de la variabilidad del frijol.

INTRODUCCION

La universidad Nacional Agraria La Molina cuenta desde hace muchas décadas con Programas
de Investigacién en maiz, cereales, algoddn, papa, entre otros, sin embargo es recién en el
ano 1974, durante la Jefatura del Departamento de Fitotecnia a cargo del Dr. Alfonso Cerrate
qgue se dio inicio al “Proyecto de Menestras”, iniciando sus actividades en el Callejon de
Huaylas” donde se evaluaron una centena de entradas correspondiente a colecciones de
haba, arveja, frijol y tarwi en el Fundo Malpaso ubicado en Carhuaz a 2600 m.s.n.m.

Los trabajos de coleccién y evaluacién del frijol comun se realizaron durante la campafia
Agricola 1974-75 con materiales procedentes de Ancash y Huanuco (Camarena et al, 1999)



Con el tiempo se fue incrementando el material genético llegando a 2000 accesiones en el
afio 1980, provenientes del Callejon de Huaylas como del norte del pais.

En la Costa, el Ing. Antonio Manrique trabajaba con frijol comun, es asi que cede su coleccién
al Proyecto de Menestras con aproximadamente 300 entradas.

Desde 1976 el Proyecto recibe el apoyo del Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT)
con sede en Cali, Colombia, brindandoles asi apoyo en capacitaciones al personal y provision
de material genético mejorado.

En 21 de Noviembre de 1986 el Proyecto de Menestras fue reconocido como Programa de
Investigacion y Proyeccion social de Leguminosas de Grano y Oleaginosas segin Resolucién
48093/UNA (PLGO, 1990)

Hasta el afio 1996, el Programa contaba con aproximadamente 532 colecciones nacionales de
frijol comdn provenientes de los departamentos Ancash, Apurimac, Ayacucho, Cajamarca,
Cuzco, Huanuco, Huancavelica, Junin y La Libertad, y el material introducido
aproximadamente 86 accesiones, ademas de 132 accesiones de P. polyanthus y 30 accesiones
de P. coccineus (Camarena et al, 1999).

Actualmente el Jefe del Programa de Investigacién y Proyeccién Social de Leguminosas de
Grano y Oleaginosas es el Dr. Felix Camarena Mayta, quien hace muchos afios fue participe de
las colectas iniciales de frijol, por ello se ha considerado como valiosa cualquier informacion
qgue ha provisto en la elaboracién de la base de datos.

ANTECEDENTES

Los Organismos Genéticamente Modificados (OMG), o también llamado Organismo Vivo
Modificado (OVM) es definido como un organismo vivo que tiene una nueva combinacién de
material genético que ha sido obtenido mediante la aplicacién de la biotecnologia moderna,
es decir existe una manipulacion directa sobre el material genético, construyendo o
modificando secuencias de ADN o ARN de diversas fuentes, para obtener formas o
combinaciones que no se encuentran naturalmente (MINAM, s.f).

Segln FAO (2001), los efectos ambientales que podrian tener la introduccién de los OMG
pueden ser de caracter ecoldgico o genético, y pueden ser los siguientes:

e Efectos imprevistos sobre la dindmica de las poblaciones en el medio receptor como
resultado de los efectos sobre especies no destinatarias, que pueden producirse
directamente por predacién o competicidn o indirectamente por cambios en el uso de
la tierra o en las practicas agricolas.

e Efectos imprevistos en la biogeoquimica, especialmente debido a las repercusiones
sobre las poblaciones microbianas del suelo que regulan el flujo de nitrégeno, fésforo
y otros elementos esenciales.

e Transferencia del material genético insertado a otras poblaciones domesticadas o
autoctonas, denominada generalmente flujo génico, mediante la polinizacidn,
cruzamientos mixtos, la dispersion o la transferencia microbiana.

Frente a esta problematica, el Ministerio del Ambiente (MINAM), cuya funcién general es
disefiar, establecer, ejecutar y supervisar la Politica Nacional y Sectorial Ambiental, de
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acuerdo al Decreto Legislativo N° 1013, ley de creacién, organizacién y funciones del MINAM,;
en la Ley N° 29811 y su reglamento, establece la moratoria al ingreso y produccién de
organismos vivos modificados al territorio nacional por un periodo de 10 afios, por ello se
requiere fortalecer las capacidades nacionales y generar lineas de base respecto a la
biodiversidad nativa, que permita una adecuada evaluacidon de las actividades de liberacién al
ambiente de Organismos Vivos Modificados.

El 22 y 23 de Octubre de 2013 se realizo el taller: “Definicidon de criterio para los estudios de
lineas de base, en concordancia y cumplimiento con lo establecido en el Decreto Supremo N°
008-2012-MINAM, asi como la priorizacién de diez especies de plantas domesticadas entre las
cuales se encuentra el frijol (P. vulgaris). Posteriormente, el 11 de Setiembre de 2015, en otro
taller denominado “Plan Bienal para la identificacién de centros de origen y diversidad con
fines de bioseguridad”, se ratifico la prioridad de elaborar la Linea de base del cultivo de frijol.

Es por ello que el MINAM solicitd la ejecucién del “Servicio especializado para realizar la
documentacion de datos de pasaporte y caracterizacién de una coleccién de germoplasma de
frijol (Phaseolus vulgaris)”, en convenio con el Programa de Investigacién y Proyeccién Social
de Leguminosas de Grano y Oleaginosas de la Universidad Nacional Agraria La Molina.

OBIJETIVOS

Los objetivos establecidos en los Términos de Referencia son los siguientes:
Objetivo general

Documentar los datos de pasaporte y caracterizacion de la coleccion de germoplasma de frijol
(P. vulgaris) del Programa de Leguminosas de la UNALM.

Objetivos especificos

> Elaborar un plan de trabajo para la documentacién de los datos de pasaporte vy
caracterizacién de la coleccidon de germoplasma de frijol del Programa de Leguminosas de
la UNALM.

> Revisar en forma documental las fuentes de informacion disponibles en la institucion
académica o de investigacion que maneja y conserva una coleccidon de germoplasma de
frijol, como fichas de colecta, fichas de caracterizacidn, tesis u otras fuentes.

> Elaborar informacion en forma de meta data que defina y explicite los contenidos (datos)
de la base de datos de pasaporte y caracterizacion de frijol en cuanto a su contenido,
estructura y forma de uso.

ENFOQUE Y ALCANCE

El enfoque que tiene el Servicio es la regulacidn de los Organismos Vivos Modificados en el
territorio Nacional, es asi que como parte de las actividades que involucran la regulacién se
encuentra la elaboracion de Linea de Base del cultivo frijol.

El servicio especializado se lleva a cabo en coordinacién entre las instituciones del Ministerio
del Ambiente y del Programa de Investigacidén y Proyeccién Social de Leguminosas de Grano y
Oleaginosas de la Universidad Nacional Agraria La Molina, siendo este Programa de
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Investigacion el que presenta mayor cantidad de germoplasma de frijol a nivel nacional,
cuenta con accesiones de colectas nacionales e introducidas, por ello con la documentacién
que se generarad al final de este servicio se generara la Linea de Base del cultivo de Frijol.

ACTIVIDADES Y/O METODOLOGIA

Metodologia

La metodologia que se ha utilizado hasta la actualidad es segun indica los Términos de
Referencia del servicio especializado, se realiza en gabinete, empezando por la recopilacion
de fuentes de informacién sobre datos de pasaporte y caracterizacién de germoplasma del
frijol tanto en formato fisico como digital (libros, fichas de colecta, libros de campo, tesis),
reuniones con el Jefe del Programa de Investigacidén y Proyeccidn Social de Leguminosas de
Grano y Oleaginosas , quien tiene a su cargo la coleccién de germoplasma de frijol, y
eventualmente con el equipo técnico del programa y representantes del Ministerio del
ambiente (MINAM).

En el Plan de Trabajo se menciond que durante el proceso del servicio especializado se
distinguirian cinco fases, de las cuales se han desarrollado hasta la actualidad la Fase
Preparatoria, fase de Recaudacién de informacidn, fase de procesamiento de informacion,
fase de elaboracién de informes y elaboracion de mapas.

En la Fase Preparatoria se incluyeron las coordinaciones con el Programa de Investigacion y
Proyeccion Social de Leguminosas de Grano y Oleaginosas para la entrega de fuentes de
informacién disponibles en el Programa y referencias de tesis para la busqueda en la
Biblioteca Agricola Nacional (BAN), ademas se realizd una reunién con representantes del
MINAM junto con el Dr. Camarena, Jefe del Programa, para realizar la presentacién del Plan
de Trabajo y posteriormente la aprobacidn del Acta de Plan de Trabajo, el cual se presenta en
el Anexo 1 del presente informe.

En la Fase de Recaudacién de Informacién, se inici6 con la busqueda y revisién de la
informacién proporcionada por el Programa de Investigacion y Proyeccidn Social de
Leguminosas de Grano y Oleaginosas incluyéndose las tesis de la Universidad Agraria La
Molina y de otras universidades.

En la Fase de Procesamiento de Informacidn, se incluyd la Propuesta de Estructura que tiene
la Base de Datos de Pasaporte y Caracterizacién de la Coleccion de Germoplasma de Frijol
(Phaseolus vulgaris) del Programa de Investigacién y Proyeccién Social de Leguminosas de
Grano y Oleaginosas de la Universidad Nacional Agraria La Molina, basado en los Descriptores
para Phaseolus vulgaris establecido por el International Board For Plant Genetic Resources
(1982), ademads de uniformizar con la estructura de Genes Peru (aplicativo del MINAM).
Posteriormente se procedid a digitalizar la informacién que contenia mayor informacién para
posteriormente afiadir los documentos que contienen menor informacion. Por ultimo las
fases de elaboracién de informe final y elaboracién de mapas de variabilidad de frijol en el
Peru, para lo cual se tuvo en cuenta las siguientes metodologias.

Metodologia para la validacidn de datos: Inicialmente no se sabia cual era la situacidn real de
la informacidn que se pudiese encontrar en el Programa por lo cual se recibidé todo tipo de
informacion, el cual serd reportado en el Anexo 2, encontrandose informacidon incompleta o
en muchos casos repetitiva, tal es asi que el Color de semilla tenia diferentes interpretaciones
o denominaciones frente a una semilla, para lo cual se tuvo la incertidumbre de saber cual era
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el color de las semillas que fueron colectadas, por tanto se tuvo la necesidad de consultar al
Dr. Camarena quien participd de las colectas de frijol en diferentes provincias, siendo él la
Unica fuente de informacién que podia validar los datos encontrados, ya que actualmente no
existe un registro de todo el germoplasma que poseen, solo se pudo encontrar hojas que
contenian la relacién de germoplasma que tuvieron hace muchos afios.

Metodologia para la asignacion de coordenadas: Se encontré unas hojas que contienen
informacidon de colectas realizadas en diferentes departamentos, con datos de lugar de
colecta, sin embargo segun la experiencia del Dr. Camarena no se utilizaba GPS, solo se
consideraba los centros poblados mas cercanos al drea de cultivo, por lo tanto para todos los
datos donde se encontrd localidad o alguna referencia como altura estimada se le asigné
coordenadas geograficas y coordenadas UTM alternativa.

Para los datos obtenidos de la Base de Datos del Centro Internacional de Agricultura Tropical
se procedid a corroborar los puntos unicandolos en el Diva gis, luego se afnadieron las capas
de: Limite distrital, limite provincial y limite departamental, estos datos fueron obtenidos
directamente del Ministerio del Ambiente. Posteriormente se fue verificando
individualmente que los puntos estén dentro del departamento, provincia, distrito y cerca a la
referencia citada por la Base de datos del CIAT, encontrandose gran cantidad de errores por
lo mismo que se menciond anteriomente que no se utilizaba un GPS en el momento de la
colecta, teniendo asi datos que no correspondian al departamento que mencionaban, luego
se procedio a ubicar las coordenadas teniendo como referencia la localidad o lugar de colecta.

Actividades

Las actividades que se consideraron en el Plan de Trabajo y que se han realizado hasta la
fecha son las siguientes:

o Actividad 1: Presentacion del Plan de trabajo y cronograma (Anexo 1)

o Actividad 2: Se solicitd al Programa de Leguminosas las fuentes de informacién de las
colecciones de germoplasma de frijol.

o Actividad 3: Recepcién de informacion e inventario de fuentes de informacion.

o Actividad 4: Se realizé entrevistas a los docentes que han trabajado en colectas de frijol.
Actividad 5: Se realizé visitas a la Biblioteca Agricola Nacional de la UNALM para buscar
las tesis que previamente fueron referenciadas por el Programa de Leguminosas.

o Actividad 6: Identificacion de las fuentes de informacién tales como fichas de colecta,
pasaporte, caracterizacion, documentos de intercambio de germoplasma, tesis, catalogos
y descriptores publicados e inéditos sobre las colecciones de germoplasma de frijol.

o Actividad 7: Seleccién de las fuentes de informaciéon que se digitalizaran en hojas de
calculo.

o Actividad 8: Propuesta de esquema de las bases de datos de pasaporte y caracterizacion
de germoplasma de frijol, con perspectiva de uniformizar su presentacion e inclusion al
aplicativo del MINAM: Moddulo de informacidon y conservacién, adicionalmente se
presentara en forma de meta data la definicién de lo que contiene cada campo de la
estructura de Base de datos propuesta (Anexo 2).

o Actividad 9: Digitalizacidn parcial de la informacidén de pasaporte y caracterizacion de la
coleccién de frijol en funcion a los datos consignados en las fuentes de informacidn, esta



actividad sera reportada en su totalidad en el informe final ya que no es finalidad del
presente informe.

Actividad 10: Metodologia de validacion de los datos que se encuentra en las fuentes de
informaciéon para la revision de la calidad con base en criterios de integridad vy
consistencia, de tal modo que permita su actualizacién conforme a los estandares
establecidos en los descriptores para frijol publicados por IBPGR,

Actividad 11: Inventario y listado sobre la recepcién de documentos, archivos y reportes
sobre la coleccién de frijol (Anexo 2)

Actividad 12: Entrega del Primer informe que incluye las actividades 1,8 y 11.

Actividad 13: Se genera una Base de datos de pasaporte y caracterizacion de una coleccién
de germoplasma de frijol obtenida a partir de toda la informacion recibida de la
Universidad Nacional Agraria La Molina y fuentes externas (Anexo 3).

Actividad 14: Reporte documental en formato digital de las fuentes de informacién
validada para las bases de datos de pasaporte y caracterizacion de la coleccidon de
germoplasma de frijol (Anexo 2).

Actividad 15: Entrega del Segundo Informe y a la vez final que incluye las actividades 13,
14y 17.

Actividad 16: Asignacién de coordenadas geograficas, de los sitios de colecta en los cuales
no se haya registrado la longitud y latitud con base en los datos consignados en las
fuentes de informacidn. Se realizé esta actividad para los datos provenientes del
Programa de Leguminosas como para la obtenida de la Base de Datos del CIAT. (Anexo 4)

Actividad 17: Elaboracién de mapas de distribucién de la variabilidad o diversidad del
frijol. La leyenda de los mapas seguira el esquema establecido por la Direccion General de
Diversidad Bioldgica del MINAM. Se elaboraron 21 mapas en total. (Anexo 4)

RESULTADOS FINALES OBTENIDOS

Los resultados obtenidos para el Segundo entregable final del servicio especializado para
realizar la documentacidon de datos de pasaporte y caracterizacién de una coleccién de
germoplasma de frijol (Phaseolus vulgaris) son los siguientes:

1. Base de datos de Pasaporte y Caracterizacion de una coleccién de germoplasma de
frijol (Phaseolus vulgaris) del Programa de Investigacién y Proyeccidn Social de
Leguminosas de Grano y Oleaginosas de la UNALM, basado en el estandar
Bioversity internacional (IBPGR, 1982) y uniformizada con el aplicativo Genes Peru
del MINAM, consta de un total de 140 campos (vertical) y 1473 registros
(Horizontal), en total se tienen 1384 registros que cuentan con coordenadas
geograficas y UTM el cual se anexara en formato Excel junto con la Base de datos,
adicionalmente se presenta la informacion en forma de meta data de todos los
campos o diccionario de datos, un formulario para el registro de la Especie
Phaseolus vulgaris y su respectivo diccionario de datos (Anexo 3 sélo en formato
digital).

2. Inventario de todas las fuentes de informacidn para la elaboracidon de Base de
datos de una coleccion de germoplasma de frijol con su respectivo formato digital
de toda la documentacidn entregadas por el Programa de Investigacién y



Proyeccion Social de Leguminosas de Grano y Oleaginosas, y fuentes externas
como tesis de la Universidad Agraria La Molina y de otras universidades del pais, el
cual consta de 42 documentos inventariados (Anexo 2 en formato digital)

3. Mapas de variabilidad de frijol obtenidos a partir de la informacién de la Base de
datos, se obtuvieron 21 mapas en total.

CONCLUSIONES, RECOMENDACIONES
Conclusiones

e Se logré obtener la Base de Datos del frijol proveniente de colectas a nivel
Nacional.

e La informacién proporcionada por el Programa de Leguminosas de la UNALM
permitié la elaboracién del listado de fuentes de informacién de la coleccion de
germoplasma de frijol y pudo ser correctamente registrado en formato digital
(Excel, pdf, jpg).

e Se obtuvieron en total 21 mapas correspondientes a los departamentos donde se
realizaron las colectas, asi como un mapa de visién general a nivel nacional para
observar la variabilidad de la distribucidn del frijol.

Recomendaciones

Se recomienda seguir contribuyendo con informacién de colectas, asi como verificar las
zonas donde se colectaron ya que al haber transcurrido muchos afos es posible que la
utilizacion del campo no sea la misma.

Asi mismo se requiere mantener coordinacién con el CIAT para mantener un registro Unico
de Base de datos ademas de verificar la informacidn.

GLOSARIO

Caracterizacion: Consiste en el registro de aquellas caracteristicas que son altamente
hereditarias, que pueden ser facilmente observables a simple vista y que se expresan en
todos los ambientes, pueden ser registradas por los colectores y/o mejoradores (FAO,
2014).

Coleccion: Grupo de accesiones de germoplasma mantenido para un propdsito especifico
en condiciones definidas (FAO, 2014).

Datos de Pasaporte: Informacién basica sobre el origen de una accesién, como los detalles
registrados en el lugar de recoleccidn, la informacidn pertinente sobre el pedigri o de otro
tipo que ayude a la identificacién de una accesién (FAO, 2014).

Descriptor: Rasgo, caracteristica o atributo identificable y medible observado en una
accesion que se utiliza para facilitar la clasificacidn, el almacenamiento, la recuperacién y
el uso de datos (FAQ, 2014).

Germoplasma: Material genético que constituye la base fisica de la herencia y que se
transmite de una generacién a la sucesiva mediante las células germinales (FAO, 2014).
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Meta data: Son informaciones o datos que sirven para proveer informacion sobre los
datos producidos (PCM, s.f.)

Muestra: Parte de una poblacion que se utiliza para estimar las caracteristicas del
conjunto (FAO, 2014).
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ANEXOS

ANEXO 1: Se encuentra disponible en formato fisico y digital, tiene como nombre de
archivo PLAN DE TRABAJO y contiene lo siguiente:

1.

Plan de Trabajo: La estructura del Plan de trabajo esta basado en los Términos de
Referencia.

Acta Aprobada del Plan de Trabajo

Lista de Participantes en la reunion

ANEXO 2: Se encuentra sélo en formato Digital debido a que la extensiéon de los
documentos es grande y se presentara en la carpeta con el nombre de FUENTES DE
INFORMACION VERSION DIGITAL, ademas el Excel con el inventario .

ANEXO 3: Se encuentra en formato digital (Excel) con el nombre de BASE DE DATOS FRIJOL
y ademas de un excel (Puntos_excel_total) que muestra sélo los puntos que contienen

coordenadas.

ANEXO 4: Contiene 21 mapas de diferentes departamentos y uno a nivel nacional, se
encuentra en la carpeta MAPAS FRIJOL.
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http://www.geoidep.gob.pe/metadatos/que-son-los-metadatos
http://biocanperu.minam.gob.pe/ciisbPeru/?page_id=681

ANEXO 1: (formato fisico y digital)
Archivo pdf: PLAN DE TRABAJO
Contiene:
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e Lista de Participantes
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“ SERVICIO ESPECIALIZADO PARA REALIZAR LA DOCUMENTACION
DE DATOS DE PASAPORTE Y CARACTERIZACION DE UNA COLECCION
DE GERMOPLASMA DE FRIJOL (Phaseolus vulgaris)”

Orden de Servicio N° 00734-2017

Proveedora
Ing. Flor de Maria Coaquira Llanos

Lima, 24 de Julio del 2017
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INTRODUCCION

El Programa de Investigacion y Proyeccidn social de Leguminosas de Grano y Oleaginosas fue
reconocido segin Resolucion 48093/UNA del 21 de Noviembre de 1986.

Inicialmente en el afio 1974 el Departamento de Fitotecnia dio inicio al estudio de las
leguminosas denomindndola «Proyecto de Menestras», realizandose las primeras
evaluaciones morfoagrondmicas de ciento de entradas de colecciones de haba, arveja, frijol y
tarwi en el Callejon de Huaylas.

En el afio 1977 se incorpord aproximadamente 300 entradas de frijol comun de colecciones de
Costa al «Proyecto de Menestras».

Debido al incremento de material genético provenientes del Callején de Huaylas, sierra del
norte del pais y de introducciones del Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT) en el
ano 1980 se llegd a tener 2000 accesiones de las diferentes especies.

METAS Y OBJETIVOS

De conformidad a los términos de referencia (TDR) para el presente servicio especializado
estan establecidos las siguientes metas y objetivos.

2.1 Metas

A. Base de datos de pasaporte y caracterizacion de la coleccidon de germoplasma de frijol
(Phaseolus vulgaris) de la Universidad Nacional Agraria La Molina (UNALM).

B. Mapas de distribucién y concentracién de la diversidad conservada en la coleccién de
germoplasma de frijol (P. vulgaris) de la UNALM.

2.2 Objetivos
Los objetivos establecidos en los TDR son los siguientes:
A. Objetivo General

Documentar los datos de pasaporte y caracterizacion de la coleccién de germoplasma de
frijol (P. vulgaris) del Programa de Leguminosas de la UNALM.

B. Objetivos Especificos

a) Elaborar un plan de trabajo para la documentacion de los datos de pasaporte y
caracterizaciéon de la coleccién de germoplasma de frijol del Programa de Leguminosas
de la UNALM.

b) Revisar en forma documental las fuentes de informacion disponibles en la institucion
académica o de investigacién que maneja y conserva una coleccidon de germoplasma
de frijol, como fichas de colecta, fichas de caracterizacidn, tesis u otras fuentes.

c) Elaborar informacidon en forma de meta data que defina y explicite los contenidos
(datos) de la base de datos de pasaporte y caracterizacidon de frijol en cuanto a su
contenido, estructura y forma de uso.



PROPUESTA METODOLOGICA PARA LA DOCUMENTACION DE LA COLECCION DE
GERMOPLASMA DE FRIJOL

La metodologia a utilizar sera segun indica los TDR del servicio especializado, se realizara en
gabinete mediante la recopilaciéon de fuentes de informacién sobre datos de pasaporte y
caracterizacidon de germoplasma del frijol tanto en formato fisico y/o digital (libros, fichas de
colecta, libros de campo, tesis), ademas de comunicacién constante con los docentes de la
UNALM, adscritos al Programa de Leguminosas, quienes tienen a su cargo la coleccién de
germoplasma de frijol, estas comunicaciones sera mediante entrevistas y reuniones.

Se podra distinguir cuatro fases durante todo el proceso de servicio especializado en
documentacién de la coleccidon de germoplasma de frijol y son las siguientes:

e Fase preparatoria: En esta fase se realizaran todas las coordinaciones correspondientes
para facilitar la entrega de informacidn proveniente del Programa de Leguminosas de la
UNALM vy datos de posibles fuentes que no estén disponibles en dicho Programa (tesis y
otros), ademas de la presentacion del Plan de trabajo para el servicio especializado en la
documentacion de la coleccion de germoplasma de frijol.

e Fase de recaudacién de informaciéon: En esta fase se realizard la busqueda y revision de
toda la informacién proporcionada por el Programa de Leguminosas de la UNALM y de
fuentes externas al Programa de Leguminosas de la UNALM como la Biblioteca Agricola
Nacional (BAN) y otras fuentes.

e Fase de Procesamiento de informacion: En esta fase se procesara toda la informacién
recaudada mediante la digitalizacién en un programa de hoja de cdlculo con base en la
estructura propuesta en el PHASEOLUS VULGARIS DESCRIPTORS (IBPGR, 1982), que es el
estandar internacional para este tipo de documentacion. Un paso en esta fase sera la
revisién de la calidad de los datos con base en los criterios de consistencia e integridad.

e Fase de elaboracidon de mapas: En esta fase se utilizardn los datos de longitud y latitud
proveniente de los datos de pasaporte y aquellos que no tuvieran se les asignaran
coordenadas geograficas, posteriormente considerando dichos datos se procederd a
elaborar los mapas de distribucién de la variabilidad o diversidad del frijol a través de un
software libre de Sistema de Informaciéon Geografica (SIG), la leyenda a utilizar en los
mapas seguird el esquema establecido por la Direccidon General de Diversidad Bioldgica del
MINAM que se encuentra consignado en los TDR.

e Fase de elaboracién de informes: Se entregaran dos informes, el primero a los 45 dias de
notificado la orden de servicio que se cumple el 27 de agosto de 2017 y el segundo
informe vy final a los 90 dias de notificada la orden de servicio, que se cumple el 11 de
octubre de 2017.

RECURSOS NECESARIOS

Para realizar la documentacién de datos de pasaporte y caracterizacidon de la coleccién de
germoplasma de frijol de la UNALM seran necesarios dos tipos de recursos:

4.1 Recursos humanos: En este grupo se encuentran los especialistas y/o docentes del
Programa de Leguminosas de la UNALM que tienen a su cargo la coleccién de
germoplasma de frijol.



4.2 Materiales y equipos: Los materiales mas importantes para este servicio especializado son
las fuentes de informacion: libros, libretas de campo, tesis, etc.
Ademas se encuentran todos los materiales a utilizar como pase de visitante a biblioteca,
computadora, CDs, usb, impresiones, fotocopias, cuaderno de notas, lapiceros, mandil,
mascarilla, guantes, bolsas o cajas.

LINEAS DE ACCIONES PARA ALCANZAR LAS METAS Y OBJETIVOS

Se propone seguir una secuencia de actividades para la consecucidon de las metas y el
cumplimiento de los objetivos, que son las siguientes:

5.1 Fase preparatoria

e Actividad 1: Presentacidn del Plan de trabajo y cronograma.

e Actividad 2: Solicitar al Programa de Leguminosas las fuentes de informacion de las
colecciones de germoplasma de frijol.

e Actividad 3: Recepcion de informacién e inventario de fuentes de informacién.

e Actividad 4: Realizar entrevistas a los docentes que han trabajado en colectas de frijol.

5.2 Fase de recaudacién

e Actividad 5: Realizar visitas a la Biblioteca Agricola Nacional de la UNALM

e Actividad 6: Identificacidon de las fuentes de informacion tales como fichas de colecta,
pasaporte, caracterizacién, documentos de intercambio de germoplasma, tesis, catdlogos
y descriptores publicados e inéditos sobre las colecciones de germoplasma de frijol.

e Actividad 7: Seleccionar las fuentes de informacidn que se digitalizaran en hojas de calculo.

5.3 Fase de procesamiento

e Actividad 8: Propuesta de esquema de las bases de datos de pasaporte y caracterizacién
de germoplasma de frijol, con perspectiva de uniformizar su presentacién e inclusion al
aplicativo del MINAM: Médulo de informacidn y conservacion.

e Actividad 9: Digitalizacion de la informacidn de pasaporte y caracterizacion de la coleccién
de frijol en funcién a los datos consignados en las fuentes de informacion.

e Actividad 10: Metodologia de validacidén de los datos que se encuentra en las fuentes de
informacidn para la revision de la calidad con base en criterios de integridad vy
consistencia, de tal modo que permita su actualizacién conforme a los estdndares
establecidos en los descriptores para frijol publicados por IBPGR.

5.4 Fase de elaboracién de informes

e Actividad 11: Inventario y listado sobre la recepcién de documentos, archivos y reportes
sobre la coleccidn de frijol.

e Actividad 12: Entrega del Primer informe que incluye las actividades 1,8 y 11.

e Actividad 13: Base de datos de pasaporte y caracterizacion de una colecciéon de
germoplasma de frijol.



e Actividad 14: Reporte documental en formato digital de las fuentes de informacién
validada para las bases de datos de pasaporte y caracterizacién de la coleccién de

germoplasma de frijol.

e Actividad 15: Entrega del Segundo Informe y a la vez final que incluye las actividades 13,

14y 17.

5.5 Fase elaboracién de mapas

e Actividad 16: Asignacidon de coordenadas geograficas, de los sitios de colecta en los cuales
no se haya registrado la longitud y latitud con base en los datos consignados en las fuentes

de informacion.

e Actividad 17: Elaboracidn de mapas de distribucidn de la variabilidad o diversidad del frijol.
La leyenda de los mapas seguira el esquema establecido por la Direccion General de

Diversidad Bioldgica del MINAM.

VI. RESPONSABLE POR ACTIVIDAD

La suscrita, proveedora del servicio es la responsable de todas las actividades propuestas, con
la intervencion de los docentes del Programa de Leguminosas de la UNALM en las actividades

3, 4y 6. También se coordinara con el supervisor del MINAM en las actividades 7, 8, 10 y 16.

VII. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES
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Seleccionar las fuentes de informacion que se digitalizaran en hojas de
calculo.

Propuesta de esquema de las bases de datos de pasaporte y
caracterizacion de germoplasma de frijol, con perspectiva de
uniformizar su presentacion e inclusion al aplicativo del MINAM:
Mddulo de informacién y conservacion (Informe 1)

Digitalizacién de la informacién de pasaporte y caracterizacion de la
coleccidn de frijol en funcidn a los datos consignados en las fuentes de
informacion.

10

Metodologia de validacion de los datos que se encuentra en las fuentes
de informacidon para la revisidon de la calidad con base en criterios de
integridad y consistencia, de tal modo que permita su actualizacién
conforme a los estandares establecidos en los descriptores para frijol
publicados por IBPGR.

11

Inventario y listado sobre la recepcién de documentos, archivos vy
reportes sobre la coleccion de frijol (Informe 1)

12

Entrega del primer informe que incluye actividades 1,8 y 11

24/08

13

Base de datos de pasaporte y caracterizacion de una coleccion de
germoplasma de frijol (Informe 2)

14

Reporte documental en formato digital de las fuentes de informacion
validada para las bases de datos de pasaporte y caracterizacion de la
coleccion de germoplasma de frijol (Informe 2)

15

Entrega del segundo informe que incluye actividades 13, 14y 17

16

Asignacion de coordenadas geograficas, de los sitios de colecta en los
cuales no se haya registrado la longitud y latitud con base en los datos
consignados en las fuentes de informacién.

17

Elaboracién de mapas de distribucién de la variabilidad o diversidad del
frijol. La leyenda de los mapas seguira el esquema establecido por la
Direccion General de Diversidad Bioldgica del MINAM. (Informe 2)

Fase preparatoria

Fase de recaudacion

Fase de procesamiento

Fase de elaboracion de informes

Fase de elaboracién de mapas




VIII.

RIESGOS ADVERTIDOS

Los riesgos que se puedan encontrar estan sujetos a la disponibilidad de tiempo de los docentes
del Programa de Leguminosas de la UNALM.

Otros riesgos son informacidn incompleta y sin orden, pérdida de informacién valiosa por posible
dano de insectos, dafos potenciales a la salud por presencia de insectos y roedores debido a
malas condiciones de almacenamiento de libros de campo y colecta.

Las soluciones propuestas para superar estos riesgos son:

a) Comunicaciéon constante con los docentes del Programa de Leguminosas a través de diferentes
medios (correos, entrevistas, via telefdnica) para realizar un seguimiento de la disponibilidad
de tiempo y concretar reuniones.

b) Inicialmente se debe separar las fuentes potenciales de informacién en un lugar adecuado
para que sea accesible cuando se requiera segun la programacion.

c) Recomendar organizar la documentacidn y otros materiales correspondientes al Programa de
Leguminosas y mantener una adecuada limpieza y orden del almacén para evitar posibles
pérdidas de informacién.



Viceministerio de
Desarrollo Estratégico de
los Recursos Naturales

inisterio
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“Afo del Buen Servicio al Ciudadano”

ACTA DE APROBACION DEL PLAN DE TRABAJO

En la ciudad del Lima, siendo las 09.00 horas del dia lunes 24 de julio del 2017, reunidos en la sala
de reuniones del Programa de Leguminosas — UNALM, de una parte los representantes del
Ministerio del Ambiente (MINAM), Blga. Verénica Cariedo Torres y el Ing. Tulio Medina Hinostroza
y de otra la Ing.Flor de Maria Coaquira Llanos, proveedora de la orden de servicio N° 00734-2017,
con la presencia del Dr. Felix Camarena Mayta, Jefe del Programa de Leguminosas de Grano, para
tratar lo siguiente:

1.

AGENDA UNICA

Plan de Trabajo de la orden de servicio N° 00734-2017 “SERVICIO ESPECIALIZADO PARA
REALIZAR LA DOCUMENTACION DE DATOS DE PASAPORTE Y CARACTERIZACION DE
UNA COLECCION DE GERMOPLASMA DE FRIJOL (Phaseolus vulgaris)”.

DESARROLLO

La Ing. Flor de Maria Coaquira Llanos, proveedora de la orden de servicio N° 00734-2017,
realizé la presentacion de acuerdo a los términos de referencia y necesidades establecidas para
la ejecucion del servicio de consultoria.

ACUERDO

Aprobar el Plan de Trabajo y Cronograma de Actividades de la orden de servicio N° 00734-2017
del “SERVICIO ESPECIALIZADO PARA REALIZAR LA DOCUMENTACION DE DATOS DE
PASAPORTE Y CARACTERIZACION DE UNA COLECCION DE GERMOPLASMA DE FRIJOL
(Phaseolus vulgaris).

Siendo las 10:00 horas del 24 de julio de 2017, los participantes de la reunién procedieron a firmar
la presente acta en sefial de conformidad.
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Proveedor UNALM
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Representante MINAM epresentante MINAM




LISTA DE ASISTENCIA

Orden de Servicio N° 00734-2017
SERVICIO ESPECIALIZADO PARA REALIZAR LA DOCUMENTACION DE DATOS DE PASAPORTE Y CARACTERIZACION DE UNA COLECCION DE GERMOPLASMA DE FRIJOL (Phaseolus
vulgaris )

Reunion para aprobacién de Plan de Trabajo

Lugar: Programa de Leguminosas de la Universidad Nacional Agraria La Molina. Av. La Molina s/n. La Molina
Lunes 24 de julio de 2017, inicio 9:00 am
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ANEXO 2:
FUENTES DE INFORMACION VERSION DIGITAL



ANEXO 3:
BASE DE DATOS FRIJOL (Sélo en formato digital)



ANEXO 4:

MAPAS DE DISTRIBUCION DEL FRIJOL EN EL PERU:
contiene 21 mapas, solo en version digital.



