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ASUNTO : Accién de vigilancia en el cultivo de maiz en la provincia de
Piura

REFERENCIA : Plan Nacional de Vigilancia de OVM 2018

FECHA : Lima, 4 de diciembre de 2018

Es grato dirigirme a usted para saludarla y hacer de su conocimiento los resultados obtenidos en la
cuarta accién de vigilancia de Organismos Vivos Modificados, realizada entre los dias 10 y 14 de
setiembre de 2018, en campos de cultivo de maiz en la provincia de Piura, departamento de Piura.

I ANTECEDENTES

El 9 de diciembre del 2011, el Congreso de la Republica promulga la Ley N.° 29811, que establece la
moratoria al ingreso y produccién de Organismos Vivos Modificados (OVM) al territorio nacional por un
periodo de diez afios, con el objetivo de fortalecer las capacidades, desarrollar la infraestructura y
generar las lineas de base respecto a la biodiversidad nativa para una adecuada regulacion de los OVM.
El MINAM es la Autoridad Nacional Competente de esta ley y su rol es velar por su cumplimiento.

El Reglamento la Ley de Moratoria, aprobado mediante Decreto Supremo N.° 08-2012-MINAM,
establece en sus articulos 8° y 39° que el MINAM, en coordinacién con las entidades responsables de
ejecutar las politicas de conservacién de los centros de origen y la biodiversidad, formularan y
aprobaran el “Plan Multisectorial de Vigilancia y Alerta Temprana Respecto de la Liberacién de OVM en
el Ambiente (PMVAT)”, el cual fue aprobado por Decreto Supremo N.° 06-2016-MINAM.

El acapite 4.2.1 del PMVAT precisa que el MINAM, en su rol de Autoridad Competente, y en
coordinacién con las entidades responsables de la vigilancia', debera definir el Plan Nacional de
Vigilancia de OVM anual.

De acuerdo con el Plan Nacional de Vigilancia de OVM — 2018, el MINAM realizara seis acciones de
vigilancia el presente afio. La primera y segunda se realizaron en el cultivo de maiz en las provincias de
Bellavista’ y VirG®, en los departamentos de San Martin y La Libertad, respectivamente. La tercera se
hizo en el cultivo de soya en la provincia de Utcubamba®, en la regién Amazonas. La cuarta accién de
vigilancia fue programada en el cultivo de maiz de la provincia de Piura, en los sectores medio y bajo del
rio Piura, donde en el afio 2016 se detectd la presencia de OVM en el 70% de los campos evaluados®.

! Instituto Nacional de Innovacién Agraria (INIA), Organismo Nacional de Sanidad Pesquera (Sanipes) y Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion
Ambiental (OEFA).

? Informe de vigilancia disponible en https://bit.ly/2sy9TKm

* Informe de vigilancia disponible en https://bit.ly/2vHtmtF

* Informe de vigilancia disponible en https://goo.gl/uUpxkJ
® Informe disponible en https://goo.gl/Yz33mM
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I. ANALISIS
2.1 Cultivo de maiz amarillo en la provincia de Piura

La provincia de Piura cuenta con dos campafias agricolas bien marcadas: la “campafia grande”, que va
de enero ajulio, y la “campana chica”, que va de agosto a diciembre. En la “campafia grande” se cuenta
con una mayor disponibilidad de agua para riego, por lo que se aprovecha para sembrar arroz en una
extension total aproximada de 10 000 hectareas (ha). Mientras que en la campana chica, se cultiva
productos que requieren de una menor cantidad de agua como el maiz o el frijol.

En los sectores medio y bajo del rio Piura, que comprende, entre otros, los distritos de Catacaos, Cura
Mori, La Arena, El Talldn y La Unidn, la producciéon de maiz amarillo se realiza durante la “campana
chica”. De acuerdo con la Encuesta Nacional de Intenciones de Siembra para la campafia agricola 2018-
2019, se estimd que en estos cinco distritos se instalarian un total de 3 333 ha de maiz amarillo, que
corresponde al 60% del total sembrado en la provincia de Piura [Tabla 1].

C.26 PERU: INTENCIONES DE SIEMBRA CAMPAHA 2018-19
SEGUN REGION, PROVINCIA Y DISTRITO
(ha.)

[ i de Siembra
REB'?]“.;:?_\I;MU” ToTAL | 2018 | 2013
CULTIVD ABD | SET | oOCT | NO¥ | DIC | EME | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | Ju

MAZ AMARLLO DURD PROV. DE PIURA 3464 100 30 = = 442 599 w4 95 82 360 200

MARZ AMARLLO DURD DIST. DE CASTILLA 54 - - - 20 44

MAZ AMARLLO DURD DIST. DE CATACADS 1518 - - - - [::] 15

MALZ AMARLLO DURD DEST. DE CURA MORI 627 - - - - 3 10

MAZ AMARLLO DURD DIST. DE EL TALLAN 0 - - - - - 20 -

(MARZ AMARLLO DURD DIST. DE LA ARENA 470 10 - - - 30 S0 10

MARZ AMARLLO DURD DIST. DE LA UNION 620 - - - - 55 - - - - - -
MAEZ AMARILLO DURD DIST. DE LAS LOMAS 10 - - - - 230 382 3 5 82 360 200
MALZ AMARLLO DURD DEST. DE PIURA i 40 - = = 3 29 - - - -
MARZ AMARLLO DURO DIST. DE TAMBO GRANDE 50 30 - - 5 &5 205 80

Tabla 1. Intenciones de siembra para la campafia 2018-2019 en la provincia de Piura.

En estos distritos, la siembra de maiz se da en las mismas parcelas donde se cultivd arroz durante la
primera mitad del afo, aprovechando la humedad que queda en los suelos para la germinacion y
desarrollo inicial de las plantas. Para muchos agricultores de la zona, el maiz no constituye una fuente
importante de ingresos. Su siembra muchas veces se da para evitar que la parcela quede “ociosa”
durante los meses de agosto a diciembre. El maiz producido lo destinan principalmente a la
alimentacién de sus animales o la preparacién de la chicha (“clarito”), es decir, se usa para el
autoconsumo. Son pocos los agricultores que invierten en semillas de calidad, fertilizantes y pesticidas,
los cuales se concentran en algunos sectores de riego.

2.2 Metodologia empleada

La metodologia empleada®, basada en las guias aprobadas por Resolucién Ministerial N° 23-2015-
MINAM, consistio en la visita de los campos de cultivo de maiz amarillo en diferentes sectores de los
distritos de Catacaos, La Arena, Cura Mori, La Unién y El Tallan, siguiendo una ruta previamente
establecida con las Comisiones de Regantes locales. Cada campo de cultivo evaluado fue debidamente
georreferenciado y fotografiado.

Se colectaron 100 hojas de plantas diferentes [Figura 1] por cada parcela evaluada. Luego, con ayuda de
un sacabocado, se obtuvieron discos de un centimetro de didmetro de cada hoja [Figura 2], los que
fueron colocados dentro de una bolsa tipo WhirlPak® que es especial para el procesamiento de

® http://bioseguridad.minam.gob.pe/publicaciones notas/como-se-realiza-las-acciones-de-vigilancia/
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muestras vegetales. Seguidamente, se anadié 15 mililitros (ml) de agua destilada y, con ayuda de un
pequefio martillo y una tabla de madera, se procedié a triturarlas [Figura 3].

Una vez triturada la muestra, se anadid 30 ml adicionales de agua destilada y se homogenizé la solucidn
dentro de las bolsas. Finalmente, se depositd 15 ml de la solucién en vasos descartables y se colocaron
las tiras reactivas de flujo lateral (TRFL) por 10 minutos [Figura 4], para luego a proceder a interpretar
los resultados [Figura 5].
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Las tiras reactivas empleadas en esta accion de vigilancia son especificas para detectar las siguientes
proteinas de origen transgénico presentes en el maiz: CP4 EPSPS (tolerancia al glifosato), PAT/pat
(tolerancia al glufosinato de amonio) y CrylA, Cry2A, Cry34, Cry1F, Cry3B, mCry3A y Vip3A (resistencia a
diferentes tipos de plagas, especialmente, larvas de coledpteros y lepidépteros).

2.3 Inspeccidn de los campos de cultivo

Durante la accion de vigilancia se evaluaron 74 campos de maiz amarillo y una muestra de semillas
adquirida en el mercado de la localidad de Cura Mori y una muestra de granos colectados en la localidad
de Monte Castillo [Tabla 2 y Anexo 1]. Los campos fueron visitados en compaiiia de sectoristas de las
Comisiones de Regantes de La Bruja, Puyuntald, Shaz, Seminario, Cumbibira y Casarand. Adicionalmente
se colectaron dos muestras de granos de maiz amarillo, uno del mercado de Cura Mori y otro de la
localidad de Monte Castillo (Catacaos).
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Distrito Com. de Campos Negativos Positivos | Areasemb | Areainsp
Regantes evaluados & (ovMm) (ha)’
Cura Mori La Bruja 2 0 2 »93 2,0 a6
La Bruja 5 0 5 11,5 !
Catacaos Puyuntala 8 0 8 288 10,5 3,6
Cumbibira 12 4 8 11,5
s 459 3,1
La Arena Cumbibira 3 1 2 2,5
Casarana 20 6 14 624 19,5 31
Palo Parado 2 1 1 100 2,5 2,5
Shaz 7 7 0 448 8,0 1,8
Seminario 2 0 2 2,5
- — 266 2,6
El Tallan Seminario 5 2 3 4,5
Chato 1 1 0 1,5
- 380 0,9
La Unidn Chato 5 0 5 4,5
San Andrés® 2 0 2 168 1,0 0,6
TOTAL 74 22 52 3026 31 2,7

Tabla 2. Resumen de las parcelas de maiz amarillo evaluados por distrito.

En promedio, los agricultores del sector medio y bajo del rio Piura cuentan con parcelas de 3 ha, las
cuales a su vez pueden estar divididas en porciones mads pequenas [Figura 6]. Durante la campana chica,
solo una porcién de la parcela es sembrada con maiz amarillo, siendo en promedio 1,1 ha. Estos valores
fueron calculados usando el visor de mapas del Geoservidor 3.0 del Ministerio del Ambiente’ [Figura 7.

7 http://geoservidorperu.minam.gob.pe/geominam
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Unidad de medida de longitud Este (X)
Kilometros 0536070

Unidad de medida de drea
Norte (¥)
Hectéreas
93399876
Longitud :0.408 Kilometros

Area :0.733 Hectireas
Sistema referencial

WGS 84 UTM Zona 175

Figura 7. Cdlculo de la superficie de las parcelas inspeccionadas usando el Geoservidor 3.0

Utilizando el GeoServidor 3.0 se hizo un mapa de distribucion de todos los puntos de muestreo [Figura
8], los cuales fueron agrupados por sectores de acuerdo a la Comisidon de Regantes a la que pertenecen.

Muestra TRFL ADN Evento Muestra TRFL ADN Evento

1 1A 355 MON 810 31 1A, 1F 355 Mezcla/Apilado
2 1A 355 MON 810 33 1A 355 MON 810

3 1A 355 MON 810 35 1A 355 MON 810

4 1A 355 MON 810 36 1A 355 MON 810

5 1A 355 MON 810 37 1A 355 MON 810

6 1A 355 MON 810 38 1A 355 MON 810

7 1A 355 MON 810 39 1A 355 MON 810

] 1A 355 MON 810 42 1A 355 MON 810

9 1A 355 MON 810 44 1A 355 MON 810
10 1A 355 MON 810 45 1A, 1F, LP 355, tNOS Mezcla/Apilado
11 1A 355 MON 810 46 1A 355 MON 810
12 1A 355 MON 810 47 1A 355 MON 810
13 1A 355 MON 810 48 1A 355 MON 810
14 1A 355 MON 810 49 1A 355 MON 810
15 1A 355 MON 810 50 1A 355 MON 810
16 1A 355 MON 810 51 1A 355 MON 810
17 1A 355 MON 810 54 1A 355 MON 810
18 1A, 24 355, tNOS Mezcla/Apilado 56 1A 355 MON 810
19 1A 355 MON 810 57 1A 355 MON 810
20 1A 355 MON 810 58 1A 355 MON 810
21 1A 355 MON 810 58 1A, RR,C3, 24 35S, tNOS Mezcla/Apilado
22 1A, 2A 355, tNO5S Mezcla/Apilado 60 1A 355 MON 810
23 1A 355 MON 810 61 1A 355 MON 810
24 1A 355 MON 810 64 1A 355 MON 810
26 1A 355 MON 810 67 1A 355 MON 810
28 1A 355 MON 810 76 1A, 2A 35S, tNOS Mezcla/Apilado
29 1A 355 MON 810

Tabla 3. Muestras positivas a la presencia de OVM mediante el uso de TRFL con sus respectivos
resultados de laboratorio. 1A: Cry1A, 1F: Cry1F, RR: CP4 EPSPS, C3: mCry3A, LP: PAT/pat.
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Figura 8. Mapa de distribucidn por sectores de los campos evaluados en la presente accién de vigilancia
2.4 Resultados de la vigilancia

Los andlisis a las muestras colectadas se hicieron a través de tiras reactivas de flujo lateral para la
deteccion de las proteinas transgénicas CP4 EPSPS (tolerancia al glifosato), PAT/pat (tolerancia al
glufosinato de amonio) y CrylA, Cry2A, Cry34, Cry1F, Cry3B, mCry3A y Vip3A (resistencia a diferentes

tipos de plagas, especialmente, larvas de coledpteros y lepiddpteros), los cuales estan presentes en los
eventos OVM de maiz disponibles comercialmente en el mundo®.

Cincuenta y dos campos de maiz dieron resultado positivo a la presencia de OVM, asi como una de las
dos muestras de granos [Tabla 3]. Todos los resultados positivos fueron corroborados por andlisis de

ADN. Mientras que una de las doce muestras negativas remitidas al laboratorio con fines de control de
calidad dio resultado positivo en la prueba de ADN. Este falso negativo se debe a que el nivel de

presencia de OVM en la muestra evaluada estd por debajo del limite de deteccidn de la tira reactiva

8 https://g00.gl/WFKXts
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(aproximadamente, 1%). De las 53 muestras positivas, 48 (88,7%) corresponden al evento MON 810°
(YieldGard®) desarrollado por Monsanto, debido a que solo amplificaron el marcador p35S y expresaron
la proteina CrylA. Las otras seis se tratarian de eventos apilados o mezclas de semillas de diferentes
eventos OVM.

En todos los sectores inspeccionados se detectaron la presencia de OVM con excepcién de los ubicados
dentro de la jurisdiccién de la Comisidn de Regantes de Shaz debido al mayor nivel de adopcidn de
semillas hibridas certificadas en la zona [Figura 8]. Por otro lado, en los sectores correspondientes a las
Comisiones de Regantes de Puyuntald y La Bruja, el 100% de los campos evaluados tenian presencia de
OVM.

2.5 Causas de la presencia de OVM

Durante la campafia chica, que va de agosto a diciembre, los agricultores no tienen asegurada la
disponibilidad de agua para riego, por lo que evitan invertir el capital que tienen en otro cultivo que sea
mas rentable. La mayoria de agricultores destinan sus parcelas —o parte de ella— a la siembra de
cultivos que requieren menor cantidad de agua como son el maiz amarillo, el frijol “chileno” o “castilla”
y el aji, siendo el primero el mds importante en esta parte del ano.

Las semillas de maiz amarillo empleadas en la zona pueden ser de dos tipos: las hibridas certificadas (en
su mayoria importadas) que llegan a costar en promedio 700 soles por una bolsa de 60 000 semillas
(unos 20 Kg) y que alcanza para una hectdrea; y las semillas “criollas” o “de segunda”, que son los
mejores granos cosechados y seleccionados por los mismos agricultores, que pueden ser adquiridos en
los mercados locales a costos que van de 1,00 a 3,00 soles por Kg.

La mayoria de agricultores entrevistados manifesté que no utiliza semillas hibridas certificadas debido a
su elevado costo, ademds que requiere de mayor cantidad de fertilizante (dos aplicaciones de abono) y
como minimo cuatro “pasadas de agua” (riego), cuyo precio varia entre 50 y 120 soles por pasada,
siendo menor en las zonas mas bajas. Por otro lado, indicaron también que las semillas hibridas
certificadas son “plagosas”. Es decir, que son infestadas rdpidamente por las plagas, principalmente, el
gusano cogollero, por lo que deben aplicar insecticidas como el Lannate® (metomilo), Alfamax®
(cipermetrina), entre otros, una vez por semana. Esto no ocurre con las semillas que ellos denominan
“criollas”, que al expresar la toxina CrylA (tal como reveld la presente vigilancia), son mas resistentes al
gusano cogollero. El nimero de fumigaciones se reduce a la mitad o tercera parte (una aplicacién de
insecticida cada 15 a 21 dias).

Si bien el rendimiento de estas semillas “criollas”, que va de 80-120 qt/ha (3,7 a 5,5 t/ha), es bajo
comparado con las semillas hibridas certificadas que alcanza los 240 qt/ha (11 t/ha), para el agricultor
sigue siendo rentable, dado que el costo asociado a las semillas, aplicaciones de insecticidas y riegos se
reduce considerablemente. Ademds la mayor parte del maiz amarillo producido se destina para su
propio consumo. Son pocos los que producen maiz amarillo para venta en los mercados locales. Por esta
razon, es muy dificil que los agricultores del Medio y Bajo Piura adopten de manera masiva las semillas
hibridas certificadas como en otros valles costeros. La consecuencia de esto es que los maices OVM que
expresan las proteinas Cry, las cuales le confieren resistencia contra el gusano cogollero, sigan siendo
seleccionados inadvertidamente por los agricultores de la zona.

Es muy probable que el evento MON 810 esté presente en Piura desde hace mas de una década. Esta
hipdtesis se basa en que este OVM fue de los primeros en ser autorizados en los paises™ de donde

9 http://bch.cbd.int/database/record.shtml?documentid=14750
9 E] evento MON 810 fue autorizado en 1995 en Estados Unidos, 1998 en Argentina y 2007 en Brasil. https://g00.gl/6pjiCk
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provienen granos de maiz amarillo que importamos como alimento para la industria avicola''. Estos
granos llegaron a los mercados locales donde fue adquirido por los agricultores de la zona. Sin ser
conscientes de que se trataban de granos OVM los sembraron y, gracias a que son capaces de tolerar
mejor el ataque de las plagas, los fueron seleccionando afio tras afio hasta obtener una “variedad”
homogénea. La hipdtesis se refuerza porque en el afio 2009, la Dra. Antonietta Gutierrez de la
Universidad Nacional Agraria La Molina, también reporté la presencia de OVM en Piura>*.

Si se tratara de granos OVM recientemente introducidos para consumo animal, se esperaria encontrar
una mayor proporcién de eventos apilados, puesto que son lo mas utilizados actualmente en Estados
Unidos y Argentina (paises donde el nivel de adopcién de maiz OVM supera el 95%) al poseer mayor
cantidad de genes de resistencia contra plagas. Sin embargo, los hallazgos de Piura evidencian que el
90% de los campos con presencia de OVM corresponden al MON 810 y solo el 10% a eventos
posiblemente apilados.

2.6 Medidas adoptadas

La presente accidn de vigilancia muestra que cerca de 7 de cada 10 campos evaluados tienen presencia
de OVM. Esto podria representar un estimado de 4000 agricultores en el sector medio y bajo del rio
Piura. Por ello, establecer medidas administrativas para 53 agricultores no soluciona el problema de
fondo. Se requiere un trabajo coordinado entre el Ministerio del Ambiente y el Ministerio de Agricultura
y Riego. Para ello, desde el afio 2016 se viene realizando charlas de sensibilizaciéon en la zona, dirigida
hacia los sectoristas y agricultores con el fin que conozcan la normativa de bioseguridad que rige en el
pais y la forma de evitar la siembra de OVM en sus parcelas.

La solucidon esta en aumentar el nivel de adopcién de semillas hibridas certificadas en la zona, dado que
se ha demostrado que en los sectores y valles donde esta es alta (Barranca, Viru, Jequetepeque,
Chincha, Cafiete, entre otros), la presencia de OVM puede llegar a ser cero. La Direccién Regional de
Agricultura de Piura, en coordinacion con el Instituto Nacional de Innovacidn Agraria, deberia proveer
los hibridos desarrollados por esta entidad (como el Megahibrido INIA-619) a los agricultores locales a
precios accesibles; el cual deberia estar acompafiado de una asistencia técnica para que logren obtener
buenos rendimientos. Sin embargo, debido a las condiciones particulares de Piura (escasez de agua y
bajo capital), esta solucion podria resultar inviable, al menos al corto plazo.

Por el momento, el MINAM vy el INIA vienen coordinando la realizacidn de trabajos de investigacién en la
zona para determinar el posible impacto que ha tenido la presencia de OVM en la zona, identificando si
hubo introgresién de los transgenes a las razas locales de maiz como el alazan. Este estudio, ademas,
seria util para la realizacion de analisis de riesgos en caso haya solicitudes de uso maiz genéticamente
modificado en el Perd.

lll. CONCLUSIONES

e Se ha detectado la presencia de OVM en el 69,7% de las muestras colectadas en la provincia de
Piura, distritos de Cura Mori, Catacaos, El Tallan, La Arena y La Unidn. Este resultado es similar a
lo obtenido en el afio 2016 en la misma zona.

! AgroData. Maiz Amarillo Duro Perd Importacién 2018 Octubre. https://g0o.gl/i3ZVyP

2 Gutiérrez Rosati A.; Gonzales Cometivos M.; Valverde Villegas J.; De la Quintana R. 2009. Evidencia molecular de la presencia de Maiz (Zea
mays L.) Genéticamente Modificado en Perd. 10mo Congreso Peruano de Genética. Octubre; pp 142 —-149.

3 https://goo.gl/WL6qyK
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e EI90% de las muestras que dieron positivo a la presencia de OVM corresponden al evento MON
810, el cual expresa la proteina CrylA.

e Cuanto mayor es el nivel de adopcion de semillas hibridas certificadas de maiz amarillo, la
presencia de OVM en los campos de cultivo se reduce considerablemente.

e Dadas las condiciones particulares de la zona (escasez de agua y bajo capital), se hace dificil
incrementar el nivel de adopciéon de semilla certificada en la zona media y baja del rio Piura.

e EI MINAM vy el INIA propondran trabajos de investigacidn para determinar si hay presencia de
transgenes (flujo de genes) en las razas locales y sus posibles repercusiones.

IV. RECOMENDACIONES
e Remitir el presente informe al Ministerio de Agricultura y Riego con el fin de establecer medidas
conjuntas que permitan abordar esta problematica e identificar soluciones que puedan ser

implementadas.

e Remitir el presente informe a la Direccién Regional de Agricultura de Piura y la Junta de Usuarios
del Sector Hidraulico del Medio y Bajo Piura para conocimiento.

e Mantener las acciones de vigilancia en la zona media y baja del rio Piura, incluyendo otros
sectores que no han sido inspeccionados, con el fin de determinar si la proporcién de campos de
cultivo con presencia de OVM varia afio tras afio.

Es cuanto informo a usted, para los fines pertinentes.
Atentamente,

DAVID EDUARDO CASTRO GARRO
Especialista en Biotecnologia Moderna para la Bioseguridad
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