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l. INTRODUCCION

Sobre los peces que existen en la Amazonia peruana se han realizado estimados que
oscilan entre 3500 y 4000 especies nativas y validas, de los cuales la gran mayoria, son de
una longitud menor de 10 cm. Entre ellos algunas centenas estan incluidas en las
consideraciones de peces ornamentales.

La busqueda y compilacion bibliografica relacionada con la compaosicién taxondémica, y su
distribucién en el Pert nos permite aproximar que unas 250 especies estan comprendidas
en la actividad econdémica relacionada a los peces ornamentales en el Peru.

Por otro lado, los conocimientos sobre los aspectos ecologicos y el manejo del proceso
reproductivo en cautiverio solamente se han logrado para algunas especies,
principalmente de interés en el cultivo para el consumo directo.

El estudio ha sido encargado con la finalidad de conocer parte de la diversidad nativa y
naturalizada de los peces ornamentales en las regiones San Martin y Madre de Dios, el
estado de conocimiento de los OVM, y sus percepciones sobre los posibles riesgos que
estos pudieran ocasionar sobre dicha especie y la fauna ictioldgica asociada.

Entonces, se viene realizando un estudio exploratorio sobre el estado actual de la
diversidad biol6gica de las especies nativas y naturalizadas de peces ornamentales en las
zonas priorizadas de Madre de Dios y San Martin, que permita un adecuado analisis sobre
los aspectos ecoldgicos, biolégicos, sociales, econdmicos y culturales de dichas especies
a fin de que sirva como parte del insumo para los analisis de riesgos respectivos en
materia de bioseguridad, en el marco de la Ley de Moratoria.

Es de esperar que los sectores publicos y privados relacionados a la actividad de dichas
especies se veran beneficiados al disponer de informacién actualizada sobre los peces
ornamentales nativos y naturalizados de dichas regiones, permitiendo tomar decisiones
informadas, asi como elaborar propuestas, planes, programas y proyectos orientadas a la
investigacion, desarrollo y conservacion sostenible de la ictiofauna ornamental de peces
ornamentales.

.  ANTECEDENTES

El Ministerio del Ambiente (MINAM), es el ente rector y la autoridad competente para
formular la Politica Nacional del Ambiente, aplicable a los tres ambitos de gobierno,
conforme a lo dispuesto en el D.L. N°1013 del 14 de mayo del 2008, que aprueba la Ley de
creacion, organizacion y funciones de este organismo.

Los lineamientos de la Politica Nacional del Ambiente, en materia de bioseguridad,
consideran establecer mecanismos para regular, bajo parametros cientificos, toda
actividad que involucre el uso de organismos vivos modificados (OVM), asi como el uso
seguro y responsable de la biotecnologia moderna y de sus productos derivados;
asimismo, entre los lineamientos de politica en materia de recursos genéticos, se incluye el
impulsar la identificacion y proteccion de las zonas del territorio nacional de elevada
diversidad genética.

El 9 de diciembre de 2011 se publicé la ley 29811, que establece la moratoria al ingreso y
produccion de organismos vivos modificados (OVM) al territorio nacional por un periodo de
10 afos, y el 14 de noviembre de 2012 se publicé su reglamento, mediante D.S. 008-
2012-MINAM, en cuyo articulo 29° establece que como minimo las lineas de base deben



contener las listas y mapas de distribucion de las especies que podrian ser afectadas por
la liberacion al ambiente de OVM con fines de cultivo o crianza. Adicionalmente en el inciso
g) menciona a: los peces nativos y otras especies de naturaleza hidrobiol6gica que pueden
ser desplazadas por peces genéticamente modificados.

El 22 y 23 de octubre de 2013 se llevo a cabo el taller “Definicion de criterios para los
estudios de las lineas de base previstas en la ley 29811”, en donde se definieron los
criterios minimos, asi como las listas de especies domesticadas entre plantas, animales e
hidrobiol6gicos, objetos de estas lineas de base, siendo incluida en esta relacion a los
peces ornamentales.

El 21 de agosto del 2015 se llevo a cabo el Taller “Lineamientos metodolégicos para la
elaboracion de la linea de base de especies nativas y naturalizadas de peces
ornamentales en el Per(”, en la ciudad de Iquitos, donde se congregd a 20 expertos en
especies de peces ornamentales acuicolas, teniendo como uno de los resultados la
consolidacion de zonas priorizadas para el estudio de la linea de base de estas especies,
siendo estas, las regiones de Loreto, Ucayali, San Martin y Madre de Dios. En tal sentido
es que se ha previsto contratar un servicio especializado que pueda realizar dicha
actividad.

El Pera es reconocido a nivel mundial por la abundancia de sus recursos hidricos y por la
gran diversidad biol6gica de su ictiofauna, existiendo alrededor de 850 especies de agua
dulce, de las cuales 726 se han identificado en los rios de la Amazonia peruana y de estas,
alrededor de 300 especies autdctonas que pueden ser tipificadas como peces
ornamentales, (Ortega et al., 2012). De las especies consideradas entre las ornamentales,
mas de 150 son las que estan dedicadas principalmente a la acuariofilia e investigacion.
(Ortiz & lannacone 2008).Entre las regiones de mayor diversidad y concentracion de estas
especies se encuentran Loreto, Ucayali, Madre de Dios y San Martin!, destacando
comercialmente las familias Characidae, Cichlidae, Callicthyidae, Loricarridae vy
Pimelodidae por sus caracteristicas en cuanto a colores, tamafios y comportamiento.

A nivel mundial existen peces ornamentales OVM liberados comercialmente que incluyen
especies como el pez cebra (Danio rerio ), el tetra (Gymnocorymbus ternetzi), el barbo
tigre (Puntius tetrdgona), el medaka japonés (Oryzias latipes ), Pterophyllum scalare (pez
angel o escalar), Amatitlania nigrofasciatai (ciclido convicto) entre otros, los cuales podrian
representar un riesgo a nuestra biodiversidad nativa y naturalizada de especies acuicolas
nativas y naturalizadas de peces ornamentales y de otras especies relacionadas a su
habitat.

En tal sentido es que se requiere de la elaboracién de un servicio de exploracion de
distribucion de la diversidad de especies nativas y naturalizadas de peces ornamentales,
con el fin de documentar los datos y recopilar la informacion necesaria sobre las
poblaciones existentes en dichas regiones de nuestro Pais; asi como, los aspectos
sociales econdmicos y culturales en torno a esta diversidad acuicola, de forma tal que
dichos estudios complementen la informacion requerida, con el fin de producir documentos
de utilidad practica para la toma de decisiones y sirva como insumos para el analisis de
riesgo respectivo, acorde a lo dispuesto en la Ley de Moratoria.

. OBJETIVO GENERAL

Ejecutar la fase de campo correspondiente a las actividades del 1l entregable del servicio
de distribucién de la diversidad de especies nativas y naturalizadas de peces ornamentales
en las regiones de Madre de Dios y San Martin en el marco de la Ley de Moratoria.

IV. OBJETIVOS ESPECIFICOS



Identificar, compilar, analizar y sistematizar la informacion bibliogréfica técnica y cientifica
sobre la diversidad nativa y naturalizada de los peces ornamentales en las regiones de
San Martin y Madre de Dios, en relacion a sus aspectos biolégicos, ecoldgicos, sociales
econémicos y culturales, a fin de generar con un mayor conocimiento y monitoreo del
recurso.

Generar informacion primaria a través de las evaluaciones de campo a fin de cubrir vacios
de informacién previamente identificados.

Realizar visitas a las areas preliminarmente establecidas a fin de realizar colecciones y
muestreos representativos de la diversidad nativa y naturalizada de peces ornamentales

Desarrollar un andlisis situacional de los centros de cultivo; asi como, los usos y practicas
acuicolas asociados.

V. ACTIVIDADES REALIZADAS Y DESARROLLO DE PRODUCTOS

A continuacioén se detallan los resultados de los productos descritos en el TdR objeto del
presente servicio.

PRODUCTO 1. REVISION DE ANTECEDENTES SOBRE INFORMACION
BIBLIOGRAFICA, TECNICA Y CIENTIFICA DE ESPECIES ORNAMENTALES
ASOCIADOS A LOS ASPECTOS BIOLOGICOS, ECOLOGICOS, SOCIALES,
ECONOMICOS Y CULTURALES

1.1 Regién de San Martin
Base de datos bibliograficos para Peces Ornamentales en la Regi6on San Martin

Distintas referencias, algunas de fuente primaria y otras secundarias, unas publicadas y
otras depositadas en instituciones publicas que documentan la existencia de informacion
sobre resultados de estudios en la ictiofauna que dan a conocer la riqueza de especies
para las cuencas hidrograficas que recorren la Regiéon San Martin.

A continuacién, un resumen que incluye datos de interés directo para el estudio, los
mismos que se amplian con las listas de peces en el Anexo 2 del informe.

Cuadro 1. Base de datos bhibliograficos de Peces Ornamentales en la Regién San
Martin

Fuente Afio Publicacion Referencia

Peces del rio Huallaga Campo | Informe de IIAP — lquitos. Convenio | Maco et al., 2006
1998 - | con Ministerio de Pesqueria
1999

Peces de Huallaga y cuenca del | Campo | Revista Peruana de Biologia Ortega et al., 2007

rio Cainarache 2005

Peces entre Bagua y | Campo | Evento ICBAR - Facultad de | Libro de Resumenes

Moyobamba (Alto Mayo) 2006 Ciencias Biolégicas, UNMSM afio | ICBAR 2007 y Poster

2007 (PDF)

Peces de Huallaga, Tocache 2007 Tesis Bidlogo FCB-UNMSM Meza, 2014

Peces Loricaridos de San Martin | Campo | Manual Técnico para Loricaridos [IAP - San Martin,
2013 2014

Comentarios sobre las referencias antes mencionadas:




Afio de ejecucidn de la evaluacion de campo: 1998 - 1999.

Responsable de evaluacion: Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana - IIAP.
Participantes en el trabajo de campo: Humberto Guerra, Hernan Ortega, Aurea Garcia,
Rosa Ismifio, José Maco y Homero Sanchez.

Afo y fuente de la publicacion: 1999. Guerra et al., 1999. Informe del Estudio: Evaluacién
del impacto de la introduccion de especies exéticas en la cuenca del rio Huallaga.
Convenio Ministerio de Pesqueria — Instituto de investigaciones de la Amazonia Peruana.
Iquitos, Peru. Citado en Maco et al., 2006.

Descripcion: La evaluacion comprendid, en parte, 11 cuerpos de agua (principalmente
rios), entre Tarapoto y Juanjui, cuyos resultados evidenciaron la presencia de 48 especies
con caracteristicas de peces ornamentales, de las cuales dos corresponden a dos formas
exéticas o naturalizadas (Poecilia reticulata y Oreochromis niloticus). Ver lista de especies
en el Anexo 2.

Afio de ejecucién de la evaluacién de campo: 2005,

Responsable de la evaluacién de campo: Hernan Ortega y Blanca Rengifo,

Afo y fuente de publicacion: 2007. Ortega et al., 2007. Revista Peruana de Biologia.
Participantes: Hernan Ortega, Carlos Palma, Iris Samanez y Blanca Rengifo.

Descripcion: La evaluacién comprendié quebradas y rios medianos (en 15 estaciones)
entre Tarapoto y el Pongo del rio Cainarache, ruta a Yurimaguas. Los resultados
obtenidos, considerando los posibles peces ornamentales, se presentan 61 especies
reunidos en 11 familias y seis 6rdenes. Ver lista de especies en el anexo 2.

Afio de ejecucién de la evaluacion: 2006,
Equipo de la evaluacién de campo: Hernan Ortega, Vanessa Meza y Ericka Correa,

Afo y fuente de publicacion: 2007. Ortega et al., 2007. Evento ICBAR, Facultad de
Biologia, UNMSM, Lima.

Descripcion: El estudio de evaluacién biolégica y conservacion se desarrollé entre Bagua y
Tarapoto, con un recorrido aproximado de 550 km, entre 900 y 620 msnm; colectandose
datos y muestras en 20 estaciones, en dos evaluaciones (julio y octubre). La metodologia
empleada fue de inventario bioldgico rapido (Chernoff et al, 2000), con énfasis en peces.
Colecta de peces con redes de arrastre. Ademas, se registraron coordenadas UTM, se
describieron los habitats y se registraron datos limnélogicos (pH, temperatura,
conductividad y STD) en cada estacion.

Se identificaron 80 especies de peces que representan 21 familias y seis ordenes.
Predominan peces Characiformes y Siluriformes y 10 especies representan el 75% de la
abundancia total registrada.

En estado de conservacion, aplicando el Indice de Integridad Bioldgica (IBI), los ambientes
acuaticos van de ligeramente impactado, moderado (la mayoria) y bueno. Fueron
registradas dos especies exoticas (Poecilia reticulata y Oreochromis niloticus).

Afo de ejecucion de la evaluaciéon: 2007
Responsable de la evaluaciéon: Vanessa Meza Vargas

Afio y fuente de publicacidon: 2014. Tesis para la obtencion del titulo de Bidlogo en la
Facultad de Ciencias Biologicas de la UNMSM.



Descripcion: Evaluacion ictioldgica realizada por Vanessa Meza (Tesis para titulo de
Bidlogo) en la zona de Tocache, donde fueron registradas 30 especies, 10 familias y cinco
ordenes de peces con caracteristicas de peces orhamentales. Destacando especies
conocidas como “carachama” y entre ellas una especie recientemente descrita:
Fonchiloricaria nanodon cuya localidad tipo se encuentra en Tingo Maria en el bajo Rio
Monzon, pero su distribucion se extiende hasta el medio Huallaga. Ademas, considera
aspectos de caracterizacion del estado de conservacion, basado en las comunidades
biol6gicas y en un criterio visual de caracteristicas de los sitios evaluados. Ver lista en el
anexo 2.

Afio de ejecucién de la evaluacion: 2013
Responsable de la evaluacién: Manuel Enrique Navas Vasquez

Afo y fuente de publicacion: 2014. Manual Técnico: Loricaridos de importancia en la
Region San Martin. Auspiciado por el IIAP, como parte del Proyecto: Mejoramiento del
Servicio de Transferencia Tecnoldgica en el IIAP — San Martin.

Efectivamente, una guia o manual técnico para conocer los aspectos bioecoldgicos de
peces conocidos como “carachamas” y “sardinas”, pertenecientes a la familia Loricariidae
Orden Siluriformes, considerados de importancia en la Regién San Martin. Asi, nos
muestra en general el registro de 30 morfotipos de Loricariidae y ademas, como resultado
de las evaluaciones un listado que proviene de la exploracion de seis cuencas, un total de
34 especies, agrupadas en 12 familias y cuatro 6rdenes de peces. Numerosas especies
con potencial como peces ornamentales y entre los loricaridos demuestra la variedad
registrada entre 4 y 12 morfotipos entre las cuencas medianas ubicadas en las diferentes
provincias de San Martin.

1.2.  Regién de Madre de Dios
Base de datos bibliograficos sobre Peces Ornamentales en la Region Madre de Dios.

Diversas referencias, algunas de fuente primaria y otras secundarias, unas publicadas y
otras depositadas en instituciones publicas que documentan la existencia de informacion
de informacién sobre resultados de estudios que dan a conocer la riqueza de especies
para las cuencas hidrogréaficas que recorren la Region Madre de Dios.

A continuacion, un resumen de datos de interés directo para el estudio, los mismos que se
amplian con las listas de peces en el Anexo 6 del informe.

Cuadro 2. Base de datos bibliogréaficos de Peces Ornamentales en la Region Madre
de Dios.

Fuente Afio Publicacién Referencia

Peces de rio Manu Campo | Ortega, 1996 Libro Biodiversidad en
1988 - Manu, Perl. Sandoval &
1992 Wilson  (Eds.), Lima.

1996

Peces de Madre de Dios Campo | : Barthem et al, 2003. Ecologia | Co-autores Carlos
2001 - | Acudtica en Madre de Dios | Cafias y Hernan Ortega
2002 (libro)

Peces del Aguajal - Tambopata | Campo | No publicado, registrado en el | Dpto. de Ictiologia, MHN
2003 | Catélogo de la Coleccion | - UNMSM

Ictiolégica MUSM




Presentacion publica en Puerto | 2004 Ing. Eusebio Carpio Chavez Presentacion en Power
Maldonado sobre Pesca vy Point  publicado  en
Peces ornamentales en Madre internet

de Dios

Peces del rio Inambari - | Campo | Revista Peruana de Biologia Palacios y Ortega, 2009

Mazuco 2004

Afios de ejecucidén de la evaluacion de campo: 1988 - 1992
Responsable de la evaluacion: Hernan Ortega

Ano y fuente de publicacién: 1996. Articulo: Ortega (1996). Ictiofauna en el Parque
Nacional del Manu, MdD, en el libro BIODIVERSIDAD EN EL SURESTE DEL PERU.
Programa BIOLAT del Instituto Smithsonian, Washington, D.C.

Una de las evaluaciones mas completas se encuentra en los registros para el Parque
Nacional Manu, publicado por Hernan Ortega en 1996. Evaludndose 20 cuerpos de agua
en campafias de un mes de trabajo de campo y una serie de expediciones entre los afios
1987 y 1992, comprendiendo épocas seca y humeda. Como resultado de riqueza, fueron
registradas 210 especies nativas reunidas en 22 familias y nueve érdenes.

Entre los cuales se pueden reconocer cerca del 50% del total de especies, con
caracteristicas como peces ornamentales, principalmente las de talla menuda, coloridas y
proveniente de las quebradas de agua negra y clara y aguajales ubicados en los
alrededores de Pakitza, a unos 350 m de altitud y en habitats de condicién pristina (Ortega,
1996).

Afio de ejecucién de la evaluacién: 2001 - 2002
Responsable de la evaluacién: Dr. Ronaldo Barthem

Afo y fuente de publicacién: 2003. (Barthem et al., 2003). Libro sobre Ecologia Acuética
del Rio Madre de Dios, PERU.

Se trata de un estudio en detalle que comprende la mayor descripcién de la cuenca del rio
Madre de Dios, caracterizando los cuerpos de agua, desde las nacientes en Cusco y Puno,
recolectando material de distintas épocas climaticas que sirven recabar informacién sobre
la biologia a muchas especies y una extensa coleccién de fotografias de los especimenes
estudiados. En total se ha reunido informacion de méas de 200 especies, de las cuales mas
de la mitad son de talla menuda e incluye numerosas formas coloridas que son empleadas
como peces ornamentales.

En cuanto a los peces ornamentales, la diversidad de especies pueden pasar de un
centenar, reunidas en unas 20 familias y nueve 6rdenes, desde los Myliobatiformes con las
rayas de los géneros Paratrygon y Potamotrygon; diversas especies de Gymnotiformes y
numerosas de Characiformes, Siluriformes y Perciformes, especialmente de la familia
Cichlidae. Los cuales se encuentran en los listados de las publicaciones de Sandoval &
Wilson, 1996 (Biodiversidad en el Manu, MD, Pera). Destacan los libros sobre
Biodiversidad y Ecologia acuatica en la Cuenca del Rio Madre de Dios (Barthem et al.,
2003 y Goulding et al., 2003).

Afo de ejecucion de la evaluacion de campo: 2003.

Responsable de la evaluacion: Max Hidalgo



Evaluacién especial dirigida a los aguajales y cuerpos de agua conectados (cafios y
guebradas) que existen en Madre de Dios, especialmente en las provincias de Tambopata
y Tahuamanu. Informacion conservada con datos con distribucion por habitats evaluados
en diferentes épocas y especimenes que fueron registrados en el Catalogo y depositados
en la Coleccion Ictiologicas MUSM.

La investigacién fue auspiciada por la Fundacién Moore y liderada por el Dr. Michael
Goulding. Ver lista de especies en el Anexo 02.

Afio de la presentacion de la evaluacién: 2004 (internet)
Responsable de la comunicacion: Ing. Eusebio A. Carpio Chavez
Afo y fuente de publicacion: 2004. Presentacion en Power Point en Madre de Dios.

Tema central: DIREPRO y las Regulaciones y Procedimientos para la utilizacion, el cultivo
y produccién de peces ornamentales en Madre de Dios.

En su introduccién menciona resultados de investigaciones de 1988 donde se remarca la
existencia de 240 especies de peces, en las cuencas de los rios Tambopata y Candamo,
separando 80 especies de peces ornamentales y aproximadamente 30 especies de
consumo directo (Chang, 1988). También sefiala la prohibicion de uso como ornamental
numerosas especies de “cuero” y de “escamas” que son propiamente peces de consumo
humano directo. Sin embargo, se fomenta el uso de ornamentales mediante el cultivo,
mantenimiento y reproduccion.

Para iniciar un emprendimiento con peces ornamentales pueden emplear espacios desde
120 m2., siempre que cuente con agua potable, desagle y luz eléctrica. Ademas, de una
serie de requerimientos de espacios, equipos e insumos necesarios que varian con el
tamafio de la inversion.

Finalmente, se menciona que durante 2003 fueron extraidos 16,124 peces para
exportacion, destacando tres familias de peces Siluriformes (82%), Cichlidae (16%) y
Characidae (13%).

Afio de ejecucién de la evaluacion de campo: 2004
Responsable de la evaluacion: Hernan Ortega y Vanessa Palacios
Afo y fuente de publicacién: 2009. Revista peruana de Biologia (Palacios & Ortega).

Descripcion: Evaluacion ictioldgica realizada en julio y agosto del 2004 para desarrollar la
tesis de investigacion de campo a cargo de Vanessa Palacios (Tesis de Bidlogo
sustentada en 2006) en la zona de Mazuco, cuenca baja del rio Inambari donde fueron
registrados 58 especies, 15 familias y cinco ordenes de peces. Cerca de la mitad (31) con
caracteristicas potenciales y reales de peces ornamentales. Los resultados fueron
relacionados a mediciones de diversidad y relacionados a la evaluacién del estado de
conservacién de ecosistemas acuaticos. Ver lista de especies en anexo 2.

A continuacion, un resumen de datos de interés directo para el estudio, los mismos que se
pueden hallar en la literatura, algunos como publicaciones (PDF) en internet y otros se
amplian algunas listas de peces en el Anexo 2 del informe.

1.3 Base de datos de Profesionales, especialistas, técnicos y personas naturales con
informacién sobre Peces Ornamentales



1.3.1. Region de San Martin

De la salida de campo, visita a las instituciones se ha recopilado informacion que retne
profesionales, especialistas y personas relacionadas con la investigacién, conocimiento,
manejo sobre los peces ornamentales.

A continuacion, un resumen de datos de interés directo para el estudio, los mismos que se
amplian con las encuestas realizadas y constan en los formatos correspondientes en el
Anexo 5 del presente informe.

1.

Dr. Jorge Torres. Profesor Principal de Biologia en la Universidad Nacional de
San Martin, autor del estudio sobre Paisaje y biota relacionada en el rio Alto
Mayo, en Moyobamba. La misma que incluye una breve evaluacion de los peces
gue son objeto de consumo en la region.

Blgo. Mario Antonio Rios Vela, Gerente de la Autoridad Regional Ambiental.
Comunica una seria preocupacion por los peces de consumo que son capturados
en Chumia, cerca de Chazuta durante las migraciones de reproduccion,
principalmente de bagres grandes en épocas especiales, sugiere la necesidad de
un plan de manejo y atenuar la sobrepesca que atenta con la conservacion de las
especies amenazadas.

Blgo. Bianny Rodriguez, responsable del &rea de Pesca y Acuicultura, manifiesta
la mayor atencion a los temas de cultivo y mayormente con las especies
introducidas de “tilapias” y que los peces ornamentales carecen de atencion
comercial.

Entrevista a Percy Bocanegra, duefio del Acuario en Moyobamba, declara que el
negocio no tiene mucha aceptacién. Tienen varios acuarios de distinta capacidad
y las especies, casi en su totalidad son exéticas: Poecilia, Carassius y Cyprinus
coloridos y pequenios, cerca de cien ejemplares. Excepto: algunos ejemplares de
Pterophyllum scalre..

Entrevista al Sr. José Santos Aguilar, administrador del Balneario Ecoturistico
Puerto Rio Negro. Ubicado en la margen izquierda del mismo rio y que
comprende un complejo de recreo con varios estanques para el cultivo semi
intensivo de “paiche”, “gamitana” y “tilapias”, pero que existen problemas de
manejo y mantenimiento de estanques como de los peces en cultivo, porque por
tener un nivel similar al rio estan expuestos a la erosion de sus diques y ya hubo
fuga de lotes de “tilapias” al rio Negro.

Cuadro 3. Resumen de informacion sobre profesionales y personas vinculadas
en actividades sobre los peces ornamentales en la region San Martin. Noviembre
2015. (Anexo 05).

Profesional Especialidad Institucion Referencia

Dr. Jorge Torres Ecologia — paisajes Universidad  Nacional | Sede Tarapoto
Ornitologia San Martin

Blgo. Mario Rios Vela Ecosistemas terrestres y | Autoridad Regional | Sede Moyobamba
acuéticos Ambiental

Blgo. Bianny Rodriguez | Pesca y acuicultura DIREPRO - San Martin | Sede Moyobamba

Ing. Percy Bocanegra Venta de peces | Acuario Altomayo Moyobamba
ornamentales y manejo de
acuarios

Sr. José Santos Aguilar | Administrador de recreo y | Recreo Ecoturistico | Margen izquierda de
centro de cultivo Puerto Rio Negro Rio Negro carretera




| | Rioja — Moyobamba |

1.3.2 Regi6bn de Madre de Dios

De la misma forma también se ha recopilado informacién que redne la experiencia de
profesionales, especialistas y personas relacionadas con la actividad de investigacion,
andlisis y desarrollo de proyectos sobre distintos aspectos ambientales, ligados a los peces
ornamentales en Madre de Dios, Tambopata, especialmente en Puerto Maldonado.

A continuacion, un resumen de datos de interés directo para el estudio, los mismos que se
amplian con las encuestas realizadas y constan en los formatos correspondientes en el
Anexo 5 del presente informe.

1. Blgo. Mag. Julio Araujo, con experiencia de varios afos trabajando y viviendo en
Puerto Maldonado, Madre de Dios. Experiencia que incluye el desarrollo de la tesis
de doctorado para la Universidad de Navarra y amplio conocimiento de los peces
ornamentales y los que son objeto de consumo en la region.

2. Blgo. Max Hidalgo. Especialista en peces evaluacion de ictiofauna en distintas
cuencas, acomparfando varias expediciones lideradas por el Musseo Field y
publicadas en el Boletin de Evaluaciones Bioldgicas Rapidas (RBI) co-autor de la
descripcion de Panague schaeferi de la cuencaq del rio Huallaga. Lideré la
evaluacién de algunas expediciones de Earthwatch y el proyecto: Aguajales en
Madre de Dios.

3. Dr. Carlos Cafias, responsable del area de Ecologia Fluvial que incluye Pescay
problemas ambientales relacionados al represamiento de rios y la migracion de
peces. Para la tesis de maestria y doctorado para la Univ. De Florida, abordé el
estudio de la migracion de larvas de bagres grandes en Madre de Dios y or su
experiencia trabajando con los Dres. Barthem y Goulding conoce bastante la
ecologia de los peces ornamentales.

4. Blgo. Junior Chuctaya, con algunos afios de experiencia en el campo con estudios
de inventario y ecologia de peces amazénicos. Para la tesis de titulacion desarrollé
estudios de evaluacion pesquera y ecoldgica en los alrededores de Pebas, rio
Amazonas. Después realizé investigaciones en la cuenca del rio Puris y la mas
reciente en la cuenca del rio Heath, frontera Peru — Bolivia en Madre de Dios.

5. Blga. Vanessa Palacios, con varios afios de experiencia en evaluaciones de peces
participando en el Proyecto Camisea evaluando en el rio bajo Urubamba, en los
rios de Madre de Dios desde Mazuco hasta Ifiapari en los afios 2004 y 2005 con el
programa Earthwatch. Obtuvo el titulo con el estudio sobre la Ictiofauna del rio
Inambari, zona de Mazuco y su estado conservacion. Con resultados que incluyen
las formas potenciales y reales de peces ornamentales se pueden resumir en 31
especies. Ver Anexo 4.

A continuacion, un resumen de datos de interés para el estudio, que se amplian con las
encuestas realizadas en la evaluacion de campo y en el Anexo 5 del presente informe.

Cuadro 4. Resumen de informacién sobre profesionales y personas vinculadas
en actividades sobre los peces ornamentales en la region Madre de Dios. Noviembre
2015. (Anexo 05).

Profesional Especialidad Institucion Referencia

Julio Araujo Ecologia de  peces, | Univ. Navarra, Espafa Ejerce en Puerto
calidad de ambientes Maldonado, Tambopata
acuéticos




Max Hidalgo Ecosistemas acuaticos e | Departamento de | Docente -.investigador en
Ictiologia continental Ictiologia, MHN - | Ictiologia amazonica
UNMSM
Carlos Cafias Pesca y ecologia fluvial Wildiife ~ Conservation | Pesca de consumo vy
Society Ecologia fluvial de peces

Junior Chuctaya

Inventarios y ecologia de
peces amazonicos

MHN — UNMSM y Univ.
Federal de Rio Grande
do Sul, Brasil

Concluyendo maestria en
Brasil

Vanessa Palacios

Ictiologia y conservacion
en rios amazonicos

Consultora ambiental de
empresa consultora

Gerencia de proyectos

1.4.

EVALUACION DE CAMPO EN LA REGION SAN MARTIN

METODOLOGIA APLICADA

Con la finalidad de cumplir con los objetivos y actividades establecidas en el TdR, objeto
del presente servicio, se realizaron coordinaciones previas con las autoridades
competentes de la region, en base a lo cual se sostuvo reuniones con los representantes
del 1IAP, de la DIREPRO San Martin y de la Universidad Nacional de San Martin, en su
facultad de Ecologia.

En relacion a lo anterior se logr6 coordinar con el Director de la DIREPRO, Ing. Luis Arana
Benavides, para que a través de su representada asigne a un especialista a fin que brinde
el apoyo respectivo en las acciones de ubicacion y establecimiento de los puntos de
evaluacion y monitoreo determinandose los siguientes. Ver cuadro anexo 1

Como resultado de ello se lograron realizar los muestreos ictiolégicos que incluyen el
registro de datos geograficos y ecoldgicos y el empleo del método de evaluacion rapida de
peces (Minam, 2014), para lo cual se seleccionaron areas representativas del habitat
acuatico y usando una red de arrastre a la orilla de 5 x 2m y malla de 8 mm.

Se aplicaron esfuerzos de tres personas y un promedio de siete lances por punto de
muestreo hidrobioldgico, los cuales se detallan en el cuadro 1. Las referidas acciones
contaron con la Colaboraciéon del M.V. Juan C. La Rosa, especialista de la Direccion
General de Diversidad Biol6gica del MINAM y el Bidlogo Bianny Rodriguez especialista de
la Direccion de Desarrollo y Promocién Pesquera de la DIREPRO San Martin.

Los ejemplares colectados fueron fijados en una solucion de formol (10%) y después de 24
horas fueron enjuagados y transferidos a una solucion de etanol (70) para su traslado al
Museo de Historia natural en Lima y con las medidas de seguridad relacionadas.

Se evaluaron cinco rios entre las provincias de Moyobamba y Rioja, cuyos datos son
mostrados en cuadro 1.

Cuadro 5. Caracteristicas basicas de los cuerpos de agua evaluados en la Region
San Martin. Noviembre 20, 2015.
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Tipo de agua clara Clara-negra blanca blanca blanca
Temp. aprox. Agua °C 15 17 19 20 20
Tipo de sustrato Grava-arena Limo-arena Limo-arena Limo arena Limo-arena
Profundidad media (m) 1.5 2 2 15 3
Amplitud del cauce (m) 15 25 30 15 50
Area aprox. de muestreo 120 m2 150 m2 120 m2 120 m2 180 m2

1.5. EVALUACION DE CAMPO EN LA REGION MADRE DE DIOS

METODOLOGIA APLICADA

Para los muestreos ictiolégicos en la zona de Mazuco, cuenca del rio Inambari, se
incluyeron el registro de datos geogréficos y ecolégicos y el empleo del método de
evaluacion rapida de peces, para lo cual se seleccionaron &reas representativas del habitat
acuatico y la captura de peces usando una red de arrastre a la orilla de 10 x 3m y malla de
8 mm.

Se aplicaron esfuerzos de cuatro personas y un promedio de seis lances por punto de
muestreo hidrobiolégico, los cuales se detallan en el cuadro 6 Las referidas acciones
contaron con la colaboracion de la Blga. Blanca Rengifo y tres voluntarios del programa
Earthwatch.

Los ejemplares colectados fueron fijados en una solucién de formol (10%) y después de 24
horas fueron enjuagados y transferidos a una solucién de etanol (70) para su transporte al
Museo de Historia natural en Lima y considerando las medidas de seguridad relacionadas.

Se evaluaron siete ambientes acuaticos entre Mazuco y el limite con Cusco y Puno, cerca

de la unién de los rios Araza e Inambari, cuyos datos son mostrados en cuadro 6.

Cuadro 6. Caracteristicas basicas de los cuerpos de agua evaluados en San
Martin. Noviembre 20, 2015.
= =l =] © c >
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Ambientes acudticos [0 8 |8 2 3 |® % o |3 S S g = = o 5
rg< Ea= Eo0oo0 QOo= OO0V O (Ol =] o)
Tipo de agua clara Clara- Clara- turbia blanca Clara- | blanca
blanca blanca blanca
Temp. aprox. Agua °C | 23 24 23 25 25 20 24
piedra
Tipo de sustrato - canto - | grava - | canto Limo- canto Limo -
grava- | grava- | Limo - rodado - | arena- | grava | arena-
arena | arena arena arena grava arena | grava




Profundidad media (m) | 3.5

2.5

3.5.

1.2

1.2

15

Amplitud del cauce (m) | 30
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40
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20

PRODUCTO 2.

BASE DE DATOS GEOREFERENCIADOS Y MAPAS DE

DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA QUE INCLUYA LISTAS TAXONOMICAS SEGUN SU
ORIGEN, ESPECIE, Y DISTRIBUCION GEOGRAFICA QUE SIRVA COMO PARTE DEL
MATERIAL DE INFORMACION RELEVANTE E INSUMO PARA EL ANALISIS DE
RIESGO RESPECTIVO EN MATERIA DE BIOSEGURIDAD.

5.1.

Regién de San Martin

5.1.1. Base de datos georeferenciados

Area aprox. de
muestreo (m2)

© (@]
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Caracteristicas 3 o = = <
9 Q © o =
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06 00
060004 S 06 S 060257S|060004S| 060402S
Coordenadas: Latitud
771637 | 771544 77 02 77 15 47
_ W W 30 W W 7754 43 W
Longitud
clara Clara- blanca blanca blanca
, negra
Tipo de agua
15 17 19 20 20
Temp. aprox. Agua °C
Grava- Limo- Limo- Limo .
Limo-arena
i arena arena arena arena
Tipo de sustrato
120 150 100 100 150




Mapa 1. Rios evaluados y las cuencas hidrogréaficas de San Martin. Noviembre 2015.

5.1.2. Listas TaxonOdmicas segun origen y especie de peces ornamentales

© o
3 ol E| & =
Orden Familia Especies 8| e 8| S = B
> ()] o = o |
K=l D = ) =
i= = = = <
Characiformes Characidae | Astyanax bimaculatus 2 l 9
Astyanax maximus 2 2
Bryconamericus sp. 20 20
Creagrutus sp. 1 1 1 3
Creagrutus ortegai 1 1
Hemibrycon jelski 3 3
Knodus sp. 4 1 4 | 4 12
Curimatidae | Steindachnerina sp. T 12| 1 T 13 28
Siluriformes Heptapteridae | Pimelodella sp. " | 2 1 14
Loricariidae | Ancistrus sp. 1 1
Hypostomus pirineusi 1 1 2
Cichlasoma 8 8
Perciformes Cichlidae amazonarum
Bujurquina huallagae 1 1 2
Cyprinidontiformes | Poecilidae Poecilia reticulata 2 2
4 6 14 32 19 10 21 25 107




5.1.3. Mapas de distribucion y abundancia

Rio Indoche

§

Mapa 2. Composicién de las captura por familias de peces en los rios de San Martin
evaluados en noviembre de 2015.

5.2.  Region de Madre de Dios

5.2.1. Base de datos georefenciados
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RIOS Y/O QUEBRADAS £ £
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LATITUD
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LONGITUD 2358" | 3515 | 0672 | 5851 | 8999162 | qyom | oggyr
ALTITUD (m) 359 317 318 346 313 363 383
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Mapa 3. Puntos de muestreo en rios evaluados y las cuencas hidrogréaficas de Madre
de Dios. 2004.

5.2.3. Listas Taxondmicas segun origen y especie de peces ornamentales

o © =z S
s |E |s S| 2| &
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Orden Familia Especies S8 §§ <5158 5| 2| g| B
< |22 |82 |35 | ®» | ©| 2| F
S E £ (= < < L
£ |E S| &| =
N Steindachnerina
CHARACIFORMES | Curimatidae quentheri 6 6
Crenuchidae Characidium etheostoma 1 1
Characidae Astyanax bimaculatus 4 3 3 |10
Astyanas fasciatus 2 7 1 10
Attonitus bounites 1 1
Brachychalcinus copei 1 1
Bryconamericus
diaphanus 217 9 226
Ceratobranchia
obstusirostris 1 14 | 15| 5 | 3%
Ceratobranchia sp. 2 2
Charax caudimaculatus 7
Cheiridon luelingui 1 1
Creagrutus beni 16 16
Creagrutus muelleri 3 3
Creagrutus ungulus 16 13 29




Gephirocharax sp. 4 2 1
Hemibrycon jabonero 5
Knodus beta 10 20 30
Knodus breviceps 6 79 3 88
Knodus megalops 39 39
Knodus septentrionalis 49 1 50
Moenkhausia oligolepis 1 2
Prionobrama filigera 3
Prodontocharax
melanotus 2 1 3
Serrapinus notomelas 7 4 1 12
SILURIFORMES Loricariidae Ancistrus sp. 1 1
Chaetostoma marcapatae | 43 1 44
Loricaria clavipinna 2 1 3
Heptapteridae | Imparfinis sp. T 11
Auchenipteridae | Tatia perugiae 85 85
GYMNOTIFORMES | Sternopygidae | Eigenmania virescens 6 6
PERCIFORMES Cichlidae Bujurquina tambopatae 5
4 8 Numero de ejemplares | 48 | 341 | 181 50 | 99 | 14 | 733
Numero de especies 2 8 13 13 | 10 6 3
5.2.3. Mapas de distribucion y abundancia
ER————
o Canose
P
Qda. Sachavacay
Qda. Chiforondo

@ Oyverwcmae




PRODUCTO 3. ESTADO ACTUAL DE LOS ECOSISTEMAS ACUATICOS DONDE
SE DESARROLLAN LAS ESPECIES IDENTIFICADAS Y LOS PUNTOS CRITICOS QUE
PONEN EN PELIGRO SU EXISTENCIA

3.1 Region de San Martin

La evaluacion y monitoreo de las especies identificadas en los puntos de captura ha
permitido también poder realizar una breve evaluacion del estado actual del recurso
hidrico, los cuales se pueden resumir en lo siguiente:

El estado de conservacion de los cuerpos de agua evaluados en general presenta una
calificacion de bueno a muy bueno, porque presentan en la evaluacién una variedad de
organismos que pertenecen a distintas categorias, como moluscos, crustaceos, insectos
acuaticos y peces en diversa variedad y abundancia. Aparte de que existe una vegetacion
riberefa diversa y aparentemente las comunidades de plancton y perifiton también estan
representados. Sin embargo, esta condicién puede variar de un rio a otro, de acuerdo a la
proximidad y tamafio de las ciudades, el impacto de las industrias y los usos que se les
otorga local y regionalmente. En la zona rural, impacta el uso de detergentes y el arrojo de
desperdicios.

Entre los rios evaluados, Tioyacu ofrece las mejores condicione de buen estado y le sigue
Rio Negro, pero con la seria desventaja de que el segundo en la zona cercana al puente
con la carretera principal, segun lo observado en el recorrido y las referencias del
administrador del recreo “Puerto Rio Negro” el lugar esta expuesto a ser una fuente de
dispersién de una especie introducida conocida como “tilapia” (Oreochromis niloticus) que
viene siendo cultivada para sostener la crianza de “paiche” en estanques demostrativos y
en otros también mantiene lotes de “gamitana” Pero, se abastecen de agua de una
quebrada y en épocas de lluvias los estanques se han desbordado y muchos ejemplares
de la especie exdtica ha sido conducidos hacia el rio.

Otro impacto ambiental en los rios evaluados, se nota en los cambios de uso de la tierra,
porque existe grandes areas de cultivo que ha desplazado a los bosques y esto disminuye
o desaparece los aportes del bosque hacia los rios, que en forma de insectos, frutos y
semillas sirven de alimento para los peces y es lo que llamamos elementos al6ctonos.

DATOS RESUMEN DE LA EVALUACION HIDROBIOLOGICA EN SAN MARTIN
Lugares — provincias: Rioja y Moyobamba

Rios de la cuenca del Alto Mayo, tributario del rio Huallaga, del rio Marafion y del rio
Amazonas peruano.

Datos relacionados:

A) Datos de campo: Tioyacu, area de la naciente y cruce de carretera
Aguas claras, transparencia de 50 cm. Fondo de grava y arena.

Fecha: 20 de noviembre, hora 07:50 - 08:22

Coordenadas: 06 0004 S /77 16 37 W

Colecta de peces con red de arrastre a la orilla: seis lances

B) Datos de rio Negro: ribera izquierda y ambiente lentico



Fecha: 20 de noviembre, hora 08:42 - 09:50.

Aguas ligeramente turbias, sustrato blando, fango y arena.
Transparencia 30 cm. Mayor en ambiente lentico seminatural.
Coordenadas: 06 0006 S/ 77 15 44 W

Nueve lances.

C) Indoche, playas estrechas de la margen derecha

Fecha: 20 de noviembre, hora 11:25 - 12:00

Coordenadas: 06 0257 S/ 77 0230 W

Ocho lances.

D) Tonchima, playas estrechas de la margen derecha.
Abundante vegetacion arbustiva (cafia brava).

Fecha: 20 de noviembre, hora 10:27 - 11:15

Coordenadas: 06 0004 S/ 77 1547 W

10 lances

E) Rio Alto Mayo, tributario menor y playa de la margen izquierda.
Agua blanca, tanto en la quebrada como en el mismo rio Alto Mayo.
Transparencia de 12 cm y sustrato blando, limo y arena principalmente.
Fecha: 20 de noviembre, hora 12:15 - 12:50

Coordenadas: 06 04 02 S/ 77 54 43 W

Seis lances.

3.2.  Regién de Madre de Dios

La evaluacion y monitoreo de las especies identificadas en los puntos de captura ha
permitido elaborar una breve evaluacion del estado actual del recurso hidrico y biologico,
los cuales se pueden resumir en lo siguiente:

El estado de conservacion de los cuerpos de agua evaluados en Mazuco, rio Inambari,
presenta una calificacion de deteriorado a bueno, porque presentan en la evaluacién
ausencia y presencia de organismos acuaticos, nada en uno y variado en los demas, con
crustaceos e insectos acuaticos y peces en diversa variedad y abundancia. Aparte de que
existe escasa vegetacion riberefia. Se destaca que esta condicion puede variar de un rio a
otro, de acuerdo a la proximidad del impacto por las actividades humanas, fue primero la
carretera Interocednica y luego con fuerza la mineria de oro, que incluye deforestacion y
contaminacién con metal pesado (mercurio). Aparte que en la zona rural se acumula
facilmente los desechos sélidos.

Entre los rios evaluados, Quebrada Mirador no presenta vida acuatica, de ningun tipo,
porque estd contaminada por la actividad minera. De otro lado, el rio Inambari, cerca del
puente, las quebradas Sachavacay y Chiforondo presentan mayor diversidad de peces y
también abundancia. Sin embargo, con el paso de los afios, en una visita realizada en



agosto del 2010, se confirmé que la quebrada Chiforongo también ha sido impactada, en
un cauce reducido solamente pudimos registrar tres especies.

Otra amenaza es el proyecto de Central hidroeléctrica con una represa que tendria una
altura de 200 m cerrando los rios Inambari y Araza, justamente cerca del actual puente y
que abarcaria una extension de 400 km2 cubriendo areas de bosque, cultivos, carretera y
poblados menores.

Los mayores impactos negativos se producen por la deforestacién que se continta con la
erosion y pérdida de habitats acuaticos y es definitiva con la inclusiéon del mercurio por la
actividad minera que va en aumento en Madre de Dios. Asi como por diversas obras civiles
(Carretera Interoceanica) y proyectos de represamiento con fines energéticos (Inambari).
Un libro importante que informa sobre la diversidad de los peces del rio Inambari (Goulding
et al., 2010).

DATOS RESUMEN DE LA EVALUACION HIDROBIOLOGICA EN LA REGION MADRE
DE DIOS

La evaluacion de campo ha sido realizada en los rios Inambari, Araza y Loromayo, en las
guebradas Sachavacay, Mirador y Chiforondo sefalados en el cuadro 7, lo que nos ha
permitido conocer parte de la composicion de la ictiofauna de especies de peces presentes
en los diversos tributarios de la cuenca del rio Madre de Dios.

En la composicion de especies registradas en la evaluaciébn se han reconocido 14
especies, que representan a seis familias y cuatro 6rdenes, entre los cuales se encuentran
los peces Characiformes que presentan la mayor rigueza y abundancia. Probablemente
porque son menudos y habitan preferentemente en las zonas riberefias de los cuerpos de
agua. Entre ellos presentan variedad de tamafios, son mas grandes los peces de los
géneros Astyanax y Hemibrycon comparados con Bryconamerius y Creagrutus que son los
mas pequefios; aunque, los estados adultos pueden ocurrir con mas frecuencia en las
épocas de lluvias, en la época seca son mas frecuentes las formas juveniles.

En la composicién de especies registradas en la evaluacion en la zona de Mazuco en la
cuenca del rio Inambari, en total, fueron reconocidas 58 especies, que representan a 17
familias y cinco o6rdenes, entre los cuales los peces Characiformes presentan la mayor
rigueza y abundancia (Palacios & Ortega, 2009).

En relacion a los peces ornamentales, del total se han seleccionado 31 especies, los
cuales efectivamente son menudos, coloridos y de hébitos atractivos y son los que habitan
preferentemente en las zonas riberefias de las quebradas y rios medianos. Entre ellos
presentan variedad de tamafios, entre 2 y 12 cm, en los géneros Astyanax y Hemibrycon
los mayores y entre los menores Knodus, Prionobrama y Creagrutus; Los Characidae y
Loricaridos estan presentes en casi todos los ambientes. Resultaron escasos en el rio
Araza y Loromayo, por ser caudalosos y cero en Quebrada Mirador. La lista se puede
observar en el cuadro 7,

PRODUCTO 4. MAPAS DE DISTRIBUCION E IDENTIFICACION DE CUENCAS
HIDROGRAFICAS DE LAS ESPECIES ORNAMENTALES, ASI COMO DE LOS
CENTROS DE CULTIVO DESTINADOS A LA CRIANZA, PRODUCCION,
REPRODUCCION, ACOPIO Y COMERCIALIZACION DE PECES ORNAMENTALES
NATIVOS Y NATURALIZADOS



4.1. Regién de San Martin

Con los datos de coordenadas se elaboré la base de datos y el mapa de cuencas
hidrogréaficas, de acuerdo a los rios evaluados.

4.1.1. Mapa de distribucion e identificacion de cuencas hidrogréaficas en relacién a
los puntos evaluados.

4.1.2. Centros de cultivo destinados a la crianza, produccion, reproduccién, acopio
y comercializacién de peces ornamentales

En la actualidad poco se conoce sobre la magnitud de las capturas, al parecer existen
centros de acopio temporales o esporadicos. No existen centros visibles. La informacion
obtenida de DIREPRO es reducida, muy poco del manejo y comercio; que de paso es poco
claro o se encuentra rodeado de hermetismo.

En Moyobamba, se ha podido identificar un centro de comercializacion que se dedica al
expendio en menor escala de algunas especies ornamentales exdticas y solamente una de
la zona amazénica (pez angel), pero que mayormente se acopia y comercializa algunas
especies por encargo para lquitos y Lima, de preferencia peces Loricariidae. En tal sentido
se han identificado los siguientes centros de acopio:

Cuadro 7. Centros de comercializacion y acopio

Provincia Acuario Propietario Direccion

Moyobamba Aquarius Altomayo Sr. Percy | Jr. Manuel del
Bocanegra Rojas | Aguila 163




4.2. Regién de Madre de Dios

Con los datos de coordenadas se elaboré la base de datos y el mapa de cuencas
hidrogréaficas, de acuerdo a los rios evaluados.

4.2.1. Mapa de distribucién e identificacion de cuencas hidrograficas en relacién a
los puntos evaluados.

El mapa elaborado representa la evaluacion de ictiofauna realizada en la cuenca del rio
Inambari, en los alrededores de Mazuco, que incluye quebradas, rio mediano y rios
grandes.

Mapa en el gue se nota las cuencas mayores cercanas o representativas de la provincia de
Tambopata en Madre de Dios.

Mapa 4. Provincia de Tambopatay las cuencas hidrograficas de Madre de Dios.

4.2.2. Centros de cultivo destinados a la crianza, produccion, reproduccién, acopio
y comercializacién de peces ornamentales

En la actualidad, la Direpro de Madre de Dios, si bien registra las unidades de peces
ornamentales que se estan comercializando, con listas de especies que no todas se
contabilizan, no son conocidos los acuarios o se mantienen bajo reserva.

Extraoficialmente se conoce que existe un mercado de peces ornamentales, al punto que
en la década pasada la pagina GONEWILDPERU ofrecia por internet la venta de especie
nuevas de peces ornamentales, principalmente entre Cichlidae, Rivulidae, Loricariidae,
Characidae y otras familias. Ejemplo de ello es la especie Moema quiii perteneciente al



Orden Cyprinodontiformes, formas muy vistosas con ciclo de vida anual y muy apreciadas
por los aficionados a los peces ornamentales.

Cuadro 8. Centros de comercializacion y acopio

Provincia Acuario Propietario Direccién
Tambopata Wild Gone Peru
PRODUCTO 5. DESCRIPCION Y CARACTERIZACION DE LA VARIABILIDAD

BIOLOGICA DE LA DIVERSIDAD DE ESPECIES DE PECES ORNAMENTALES
NATIVOS Y NATURALIZADOS DE LAS CUENCAS HIDROGRAFICAS EVALUADAS.

2.1. Region de San Martin

La evaluacion de campo ha sido realizada en los rios Tioyacu, Negro, Indoche, Tonchima y
Alto Mayo en los puntos sefialados en el cuadro anterior, lo que nos ha permitido conocer
parte de la composicion de la ictiofauna de especies de peces presentes en los diversos
tributarios de las cuencas hidrograficas establecidas.

Durante las actividades de monitoreo realizadas el dia 20 de noviembre de 2015, fueron
capturados 105 ejemplares que fueron identificados conformando 13 especies que
representan a cinco familias y tres 6rdenes de peces amazoénicos nativos. La mayoria de
las especies presentan longitud total menores de 12 cm y practicamente corresponde a
estados juveniles, excepto los Characidae que siendo menudos pueden ser adultos, siendo
el caso de Creagrutus y Bryconamericus. Ademas, se debe anotar que adicionalmente,
fueron colectados dos ejemplares, facilmente reconocibles, pero que por ser tan menudos
escaparon atravesando la malla y por lo tanto, se les consideran como observados en el
rio Indoche, se trata de una especie exética y naturalizada, conocida como Poecilia
reticulata, la misma que se encuentra ampliamente distribuida y fue también reportada en
la evaluacion del 1IAP (1998). Por lo tanto, el niUmero total de ejemplares registrados en la
evaluacién alcanza los 107 ejemplares.

Por otra parte, si comparamos estos resultados con los obtenidos en la evaluaciéon del
2006 (Tabla 3, anexo 02), notamos una gran diferencia porque fueron registradas 27
especies en cuatro de los mismos rios evaluados recientemente. Aunque las diferencias
pueden atenuarse porque las colectas fueron realizadas con una red de 10 m y con
personal con mayor practica de campo.

Nuevamente, en la misma oportunidad (Ortega et al., 2007), fueron registradas las dos
especies exoticas y naturalizadas (Poecilia reticulata y Oreochromis niloticus).

2.2.  Region de Madre de Dios

La evaluacion de campo ha sido realizada en los rios Inambari, Araza y Loromayo, en las
guebradas Sachavacay, Mirador y Chiforondo sefalados en el cuadro 7, lo que nos ha
permitido conocer parte de la composicion de la ictiofauna de especies de peces presentes
en los diversos tributarios de la cuenca del rio Madre de Dios.

En la composicion de especies registradas en la evaluacion se han reconocido 14
especies, que representan a seis familias y cuatro 6rdenes, entre los cuales se encuentran



los peces Characiformes que presentan la mayor rigueza y abundancia. Probablemente
porque son menudos y habitan preferentemente en las zonas riberefias de los cuerpos de
agua. Entre ellos presentan variedad de tamafios, son mas grandes los peces de los
géneros Astyanax y Hemibrycon comparados con Bryconamerius y Creagrutus que son los
mas pequefos; aunque, los estados adultos pueden ocurrir con mas frecuencia en las
épocas de lluvias, en la época seca son mas frecuentes las formas juveniles.

En la composicién de especies registradas en la evaluacion en la zona de Mazuco en la
cuenca del rio Inambari, en total, fueron reconocidas 58 especies, que representan a 17
familias y cinco 6rdenes, entre los cuales los peces Characiformes presentan la mayor
riqgueza y abundancia (Palacios & Ortega, 2009).

En relacion a los peces ornamentales, del total se han seleccionado 31 especies, los
cuales efectivamente son menudos, coloridos y de hébitos atractivos y son los que habitan
preferentemente en las zonas riberefias de las quebradas y rios medianos. Entre ellos
presentan variedad de tamafios, entre 2 y 12 cm, en los géneros Astyanax y Hemibrycon
los mayores y entre los menores Knodus, Prionobrama y Creagrutus; Los Characidae y
Loricaridos estan presentes en casi todos los ambientes. Resultaron escasos en el rio
Araza y Loromayo, por ser caudalosos y cero en Quebrada Mirador. La lista se puede
observar en el cuadro 7.

Cuadro 7. Resultados taxonémicos, clasificacion y distribucion de los peces colectados en
los tributarios del rio Inambari. Region Madre de Dios. Julio - agosto, 2004.
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CHARACIFORMES | Curimatidae | Steindachnerina
guentheri 6
Crenuchidae Characidium etheostoma 1 1
Characidae Astyanax bimaculatus 4 3 3 |10
Astyanas fasciatus 2 7 1 10
Attonitus bounites 1 1
Brachychalcinus copei 1 1
Bryconamericus
diaphanus 217 9 226
Ceratobranchia
obstusirostris 1 1411515 |3
Ceratobranchia sp. 2 2
Charax caudimaculatus 7
Cheiridon luelingui 1 1
Creagrutus beni 16 16
Creagrutus muelleri 3 3
Creagrutus ungulus 16 13 29
Gephirocharax sp. 4 2 1
Hemibrycon jabonero 5
Knodus beta 10 20 30
Knodus breviceps 6 79 3 88
Knodus megalops 39 39
Knodus septentrionalis 49 1 50




Moenkhausia oligolepis 1 2
Prionobrama filigera 3
Prodontocharax
melanotus 2 1 3
Serrapinus notomelas 7 4 1 12
SILURIFORMES Loricariidae Ancistrus sp. 1 1
Chaetostoma marcapatae | 43 1 44
Loricaria clavipinna 2 1 3
Heptapteridae | Imparfinis sp. 1 1
Auchenipteridae | Tatia perugiae 85 85
GYMNOTIFORMES | Sternopygidae | Eigenmania virescens 6 6
PERCIFORMES Cichlidae Bujurquina tambopatae 5
4 8 Numero de ejemplares | 48 | 341 | 181 | 0 | 50 | 99 | 14 | 733
Numero de especies 2 8 131 0 |13 110 | 6 | 31

Por otra parte, ordenando la informacion por familias, Characidae esta representada en
casi todos los ambientes evaluados (5 de 6) y los loricaridos a continuacién (4 de 6) y las
otras familias en escasa representacion. Destacando la mayor riqueza de especies en el
rio Inambari, seguido de Sachavacay y quebrada Chiforondo. Por otro lado, el vacio en
quebrada Mirador. Ver un resumen por familias en el Cuadro 8.

Cuadro 8. Resumen por familias de peces en los ambientes acuéticos evaluados en la
zona de Mazuco, Tambopata. Madre de Dios.

Familias / rios Araza Inambari | Mirador | Sachavacay | Chiforondo | Loromayo
Curimatidae 1
Crenuchidae 1
Characidae 1 16 12 8 4
Loricariidae 1 1 1
Heptapteridae 1
Auchenipteridae 1
Sternopygidae 1
Cichlidae 1

Total 2 20 0 13 10 6

PRODUCTO 6. RESULTADOS PRELIMINARES SOBRE LA CARACTERIZACION
SOCIAL, ECONOMICA Y CULTURAL, DE LOS AGENTES QUE INTERVIENEN EN LA
CADENA PRODUCTIVA Y COMERCIALIZADORA DE LAS ESPECIES NATIVAS Y
NATURALIZADAS DE PECES ORNAMENTALES

6.1 Regiéon de San Martin

6.1.1. Resumen de las entrevistas y/o encuestas relacionadas a los peces
ornamentales en San Martin, entre Tarapoto y Rioja:

1. Ing. Luis Arana Benavides — Director de Direpro Moyobamba.
Informacion general sobre la actividad pesquera y de informacion relacionada.

2. Sra. Dra. Estela Dantes, Coordinadora académica de la Facultad de Ecologia de la
UNSM.



Escasa actividad de investigacion y se menciona la tesis de Jorge Torres.

Blgo. Mario Antonio Rios Vela, Gerente de la Autoridad Regional Ambiental. Seria
preocupaciéon por los peces de consumo que son capturados en Chumia, cerca de
Chazuta durante las migraciones de reproduccion, principalmente de bagres grandes.
Entrevista a Percy Bocanegra, duefio del Acuario en Moyobamba, declara que con su
hermano emprendieron el negocio, pero que no tiene mucha aceptacion. Tienen varios
acuarios de distinta capacidad y las especies, casi en su totalidad son exéticas, tienen
Poecilia, Carassius y Cyprinus coloridos y pequefios, que en total no llegan a cien
ejemplares. Excepto: algunos ejemplares de Pterophyllum.

Entrevista al administrador del Balneario Eco turistico Puerto Rio Negro.

Existen tres estanques seminaturales en los alrededores de una gran Maloca.
Dedicados al cultivo extensivo de Arapaima, Colossoma y Oreochromis. Pero hubo
desbordes por las recientes lluvias. Con la fuga correspondiente de tilapias hacia el
curso del ambiente lotico (rio Negro).

Comentarios del Sr. José Santos Aguilar y su hija Katherine Aguilar.

Negocio con tres afios de antigiiedad y baja frecuencia de visitas.

Desvian agua del rio y una quebrada cercana, pero el nivel no es favorable.

Entrevista al Sr. Mario Gamboa y Jorge Torres Biélogos de la UNT y docentes en la
UNSM, en otras areas distintas a Hidrobiologia o Pesqueria.

6.2. Region de Madre de Dios

6.2.1. Resumen de las entrevistas y/o encuestas relacionadas a los peces
ornamentales en Madre de Dios:

1.

Mg. Julio Araujo — Biblogo de ejercicio independiente. Consultor en temas ambientales,
de Hidrobiologia e Ictiologia. Coordinador de cursos especiales para USAID.

Ha participado en varias expediciones internacionales y colabora con revistas.

Maneja informacién general sobre la actividad pesquera en la cuenca del rio Madre de
Dios y los principales tributarios. Con informacién reciente relacionada a los peces
ornamentales de Madre de Dios.

Blgo. Max Hidalgo, Profesor de la Facultad de Ciencias Biolégicas de la UNMSM,
responsable de cursos como Evaluacion de Impacto Ambiental y cursos de Ictiologia
para la Universidad Cientifica del Sur y Cayetano Heredia. Experiencia en
evaluaciones ictiolégicas en Madre de Dios, Programa Earthwatch, estudio de
Aguajales de Madre de Dios y la Evaluacién de Biota Acuatica gradiente altitudinal
Araza — Inambari.

Blgo. Dr. Carlos Cafas, especialista en Ecologia Fluvial, Gerente de proyectos
relacionados en el Rio Marafion y Madre de Dios. Consultor de Wildlife Conservation
Society (WCS) y larga experiencia en investigaciones sobre las migraciones de
reproduccion, principalmente de bagres grandes.

Blgo. Junior Chuctaya Vasquez, con experiencia en evaluaciones taxonémicas y
ecoldgicas de peces amazonicos. Desarrolld estudios de ictiofauna en las cuencas del
rio Purls (Ucayali) y del rio Heath (Madre de Dios) y actualmente investiga la
sistemética del genero Ctenobrycon en la Universidad Federal de Rio Grande do Sul,
Brasil.

Blga. Vanessa Palacios, autora principal sobre los peces del rio Inambari. Particip6 en
las expediciones del programa Eartwatch evaluando la ictiofauna desde Inambari hasta
Ifapari durante los afios 2004 y 2005. Actualmente, gerente de proyectos en
Hidrobiologia en una consultora internacional.

6.2.3. Analisis de los aspectos socio —econdmicos — culturales que resultaron de las
encuestas realizadas en las regiones evaluadas.



6.2.3.1. Regién San Martin

Fueron entrevistados autoridades relacionadas a la administraciéon publica, funcionarios de
instituciones ligadas a los temas de Pesqueria, Acuicultura, Investigacion, temas
ambientales, administrador de recreo y con informacion sobre los peces nativos,
ornamentales e introducidos.

De acuerdo a los resultados se entiende que la actividad econdémica y pesquera en torno a
los peces ornamentales es incipiente y mas relacionada al comercio de formas
introducidas tradicionales como los “peces dorado”, “’carpas” y “gupis” como se oferta en
el Unico acuario de Moyobamba, salvo la oferta de “pez angel” como ejemplo de pez
amazonico. Adicionalmente, la comunicacion de pedidos eventuales de peces loricaridos

desde Lima e Iquitos.

El mayor interés y actividad creciente es en torno al cultivo de “tilapias” bastante extendido
por la rentabilidad y mercado existente, porque la pesca de consumo en base a los peces
nativas es muy baja en la Regién San Martin.

Asuntos que preocupan, especialmente al titular de la Autoridad Regional Ambiental, es la
pesca excesiva hacia los peces migratorios, en particular en la zona de Chumia y en
épocas determinadas, hecho que interrumpe drasticamente la renovacién de las
poblaciones de peces de consumo.

Un asunto importante es la divulgacién de medidas de manejo y de disefio de estanques
de cultivo, especialmente de peces como tilapias. No pueden estar al nivel del rio en las
margenes, como se observd en Rio Negro (recreo Eco turistico) donde han ocurrido fuga
de peces hacia el rio por desborde de los diques de estanques.

Finalmente, no se tiene informacién ni evidencia de la existencia de Organismos Vivos
Modificados (OVM), peces en patrticular.

6.2.3.2. Region Madre de Dios

Fueron entrevistados colegas con experiencia de largos afios y demostrada a través de
resultados y publicaciones o evidencias en muestras y datos que documentan la
biodiversidad de peces ornamentales en Madre de Dios.

A diferencia de San Martin, en las cuencas hidrograficas de madre de Dios existe mayor
informacién sobre los peces nativos ornamentales; sin embargo, los registros oficiales de
DIREPRO — Madre de Dios son reducidos, porque la mayor actividad, aparentemente es
muy reservada y extraoficial, como lo manifiesta en una parte el colega Julio Araujo.

El mayor interés se dirige a las formas coloridas de peces Rivulidos, Ciclidos, y Loricaridos.

Asuntos que preocupan, especialmente a los colegas entrevistados es la creciente pérdida
de habitats acuaticos por la deforestacion, mineria de oro y proyectos grandes como
carreteras y represamiento de rios, que también puede interrumpir el ciclo reproductivo de
muchas especies de peces nativos.

Finalmente, tampoco se tiene informacion ni evidencia de la existencia de Organismos
Vivos Modificados (OVM), peces en particular.

Breve resumen sobre la entrevista al Blgo. Julio Araujo sobre la pesca Ornamental
en Madre de Dios



Basado en la experiencia de vivir y actuar en el medio de evaluaciones de ictiofauna y
ambientes acudticos se presentan algunos comentarios relacionados a los peces
ornamentales en Madre de Dios, en particular, en Puerto Maldonado.

Pese al gran atractivo y a la elevada incidencia de especies de peces ornamentales en el
departamento de Madre de Dios, esta actividad se encuentra en un estado muy incipiente.
Actualmente no existe un centro de acopio. Se registra una demanda de caricter
estacional y esporadico, en la que habitualmente extranjeros arriban al departamento en
busca de especies determinadas, y a diferencia de otras regiones de la Amazonia
Peruana, deben armar su propia logistica —en el entorno de Puerto Maldonado- y capacitar
a pescadores ad hoc. Se han registrado iniciativas en afios anteriores que fracasaron
precisamente por la falta de profesionales (Ver: http:www.gonewildperu. El Ministerio de la
Produccion dependiente del Gobierno Regional de Madre de Dios, es el encargado de
otorgar los permisos y anualmente se registran aproximadamente 2 visitas de foraneos que
extraen los individuos por aire con el permiso correspondiente.

Debido a los bajos volimenes de esta actividad econémica y asiduidad, muchos procesos
no son conocidos o son susceptibles a la corrupcion. A la hora del empacado y envio por
aire, los acuaristas foraneos recomiendan y adiestran en técnicas para eludir los controles.

Esporadicamente se registraron envios irregulares por tierra también del entorno de
Quincemil (en la cuenca hidrografica de Madre de Dios, pero en el departamento de
Cusco). En una ocasion, y debido al cierre de la pista por obras, se detectd la mortandad
por enfriamiento de unos 4000 mil ejemplares de Corydoras weitzmani y Corydoras aff
aeneus, procedentes del entorno de esta poblacion.

Son varias las especies o subgrupos de especies propias de la cuenca hidrogréfica del rio
Madre de Dios, que no se detectan en otras areas y que vienen siendo reclamadas por los
acuaristas. Entre estas destacan Hyphessobrycon nigricinctus, Bunocephalus coracoideo,
Corydoras weitzmani, Aphyolebias rubrocaudatus, Moema pepotei, Panaque spp, Rivulus
spp, Apistogramma spp. y Zungaro zungaro (variedad amarillo completo). La especie
Aphyolebias rubrocaudatus es demandada por varios acuaristas que vienen en época de
lluvias o contactan con lugarefios via mail para a organizar su envio.

VI. Organismos Vivos Modificados (OVM)

Los organismos vivos modificados (OVM), en el caso de los peces, constituyen una seria
preocupacioén en el tema de bioseguridad, para el Ministerio del Ambiente (MINAM),
habiéndose desarrollado un seminario especial para su discusiébn con especialistas
internacionales, hace poco mas de un mes (noviembre 2015).

En principio se trata de modificaciones genéticas de peces que reciben algin gen que les
otorga el efecto de fluorescencia. Las inclusiones de gen que se conocen mencionan la
transferencia del caracter desde medusas marinas.

El registro del primer caso de reproduccion en cautiverio de peces transgénicos en el Perd,
ocurrié a inicios de 2006, en el laboratorio de Mejora Genética y Reproduccion Animal de
la Facultad de Ciencias Naturales y Matemética de la Universidad Nacional Federico
Villarreal, Lima, Peru, con una supuesta “nueva linea” del pez Cebra (Danio rerio Hamilton-
Buchanan, 1822) utilizado para fines de investigacion cientifica. Sin embargo, con el
tiempo se comprobd que estos peces tenian una coloracion distinta a las lineas que el
laboratorio trabajaba. Esta coloracion resultaba ser ligeramente fluorescente a la luz del
dia. Después, con ensayos de luces de espectro cercanos al UV. En la oscuridad absoluta
la coloracién de los mismos presentaba una fluorescencia rojiza intensa. No habia duda se
estaba ante el primer movimiento transfronterizo de peces transgénicos introducidos al
pais. Al consultar las referencias bibliograficas respectivas fue comprobado que eran
peces Cebra fluorescentes tipo TK2 o pez con fluorescencia roja por introduccion de un



gen de fluorescencia de medusa marina. Los creadores de éstos peces fluorescentes
afirmaron que no se reproducen y existe bibliografia que avalan lo mencionado (AZOO
2010). Se evalud esta premisa, cruzando peces transgénicos entre si. Los resultados
demostraron por un lado que si se reproducian en cautiverio e inclusive la coloracién se
transmitia a los embriones recién puestos. Luego se comprobd que si pueden hibridizar
transmitiendo el rasgo fluorescente a su progenie.

La “Fluoromania” ha continuado. Asi, en el afo 2008 la Universidad Nacional de Singapur
obtuvo el primer pez ornamental amazdnico conocido como “Monjita” (Gymnocorymbus
ternetzi Boulenger, 1895) (Pan et al. 2008). En el presente afio 2010, la Universidad de
Taiwan ha obtenido dos ciclidos fluorescentes: Gunther, 1867) Lichtenstein, 1823
Amatitlania nigrofasciata y el Pez Angel (Pterophyllum scalare).

La introduccién y el desarrollo tecnolégico de peces transgénicos u otros OGM’s en el
Peru, requerira de la evaluacion de todos los aspectos sociales, econémicos y/o cientificos
que justifiquen su uso y aplicaciones beneficiosas. Por lo que se requiere fortalecer a las
entidades gubernamentales representativas y tutelares del pais que apliquen las normas
de bioseguridad y precautorias que velen eficientemente por la salud humana y el medio
ambiente con un sustento cientifico y analitico.

Sobre los OVM, especialmente con las caracteristicas de “fluorescencia” en la actualidad,
para el estudio, de acuerdo con las manifestaciones de los especialistas, técnicos y
autoridades de las entidades publicas relacionadas, en las regiones de San Martin y Madre
de Dios, no existen peces entre los Organismos Vivos Modificados (OVM).

Metodologia y técnicas para futuros monitoreos de las poblaciones de peces
ornamentales nativos y naturalizados en las regiones de San Martin y Madre de Dios.

Los mejores resultados provienen de muestreos planificados y desarrollados con
colaboradores con experiencia de campo para optimizar el tiempo, inversién y buenas
muestras.

Lineamientos directos estan disponibles en la pagina del Ministerio del Ambiente,
Manuales de Colecta y analisis de comunidades biolégicas, es el mas adecuado (MINAM,
2014).

VII.CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

e Con seguridad la existencia de peces ornamentales es mayor que en San Martin,
primero porgue los inventarios de diversidad de especies para Madre de Dios sobre
pasan las 500 especies, mientras que para San Martin podrian estar cerca de las
200 especies. Otra razon es la diferencia de altitudes. En la cuenca del Madre de
Dios una gran extension se encuentra por debajo de los 400 m, y una gran amplitud
de la cuenca del rio madre de Dios, que incluye los rios Tambopata, Manu, Las
Piedras, Inambari, Araza, Heath, Palma Real, Tahuamanu y otros

e Lariqueza (S) de peces es moderada en la zona de Moyobamba y Rioja y presenta
rios con distinto tipo de agua, con moderada a escasa vegetacion riberefia.

e El estado de conservacion de los rios es moderado a bueno, con visibles amenazas
para la dispersion de formas exoticas (Oreochromis niloticus) en el rio Negro por
fuga de peces en estanques muy préximos al rio.

e Entre los peces, registrados constituyen mayoria los Characiformes los mas
diversificados y abundantes, especialmente en los cuerpos de agua del rio Alto
Mayo en Moyobamba, que presenta corriente lenta y sustrato particulado (arena,



arcilla y limo) mientras que, en el Bajo Mayo, cerca de Tarapoto, donde es
torrentoso con sustrato duro (piedras y rocas) y no es navegable.

e Los peces ornamentales registrados en los ambientes naturales, entre Rioja vy
Moyobamba, mayormente son peces pequefios y medianos de las familias
Characidae, Loricariidae y Cichlidae. Mientras que en la ciudad se ofertan peces
coloridos como Pterophyllum scalare (Cichlidae), Carassius auratus y Cyprinus
carpio (Cyprinidae) y Poecilia reticulata (Poecilidae), pero en pequefia escala.

e Por las entrevistas y visitas se aprecia que la actividad comercial en torno a los
peces ornamentales es muy reducida y se nota en el escaso movimiento que se
reduce a dos acuarios, uno en Moyobamba y otro en Tarapoto, cuyos
administradores eventualmente envian peces loricaridos a Iquitos y Lima.

e Al nivel de las poblaciones locales, es posible colaborar con la educacion de la nifiez y
juventud sobre el valor de la fauna y el ambiente natural y las recomendaciones
referidas al manejo y conservacion de los recursos hidrobiolégicos y ecosistemas
evaluados en la region.

e Seria sugerible continuar las evaluaciones hidrobiolégicas a manera de un monitoreo
ambiental para aplicar medidas de control sobre las especies exéticas de peces
halladas en el rio Mayo y Huallaga.
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Fotografias de los habitats acuaticos evaluados en San Martin

Rio Tioyacu. Noviembre 2015



Rio Negro, Rioja. Noviembre 2015

Rio Indoche. Noviembre 2015



Rio Tonchima, Moyobamba. Noviembre 2015

Rio Alto Mayo. Noviembre 2015



Fotografias de algunas especies ornamentales de Madre de Dios

Aphyolebias rubrocaudatus (macho)

Moema pepotei Rivulus aff christinae




Fotografias de peces ornamentales provenientes de los tributarios del rio Alto Mayo.
San Martin. Noviembre 2015.

Rio Tioyacu
Steindachnerina sp.
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Rio Alto Mayo
Astyanax maximus

Rio Tioyacu
Hemibrycon jelskii




Rio Tochima
Bryconamericus sp

Rio Tioyacu
Pimelodella sp.




amazonarum

Rio Alto Mayo

Bujurquina huallagae

IX.  ANEXOS

Anexo 01: Ficha de evaluacién hidrobiol6gica — ictiolégica

Anexo 02: Fichas hidrobiol6gicas de evaluaciones realizadas.

Anexo 03: Ficha de caracterizacion socioeconémica - salidas de campo
Anexo 04 Panel fotograficos con ambientes acuaticos, peces y otros



Servicio de exploracion sobre la distribucion de la diversidad de peces
ornamentales nativos y naturalizados en zonas priorizadas de San Martin y Madre De Dios



