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“MEJORAMIENTO DE LA CONSERVACION DE GERMOPLASMA DEL ALGODON
NATIVO PERUANO EN LA UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO -
REGION LAMBAYEQUE”

. RESUMEN EJECUTIVO

A. Informacién general

Nombre del proyecto.-

Mejoramiento de la Conservacién de Germoplasma del Algodon Nativo Peruano
en la Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo — Regién Lambayeque

Localizacion.-

LOCALIZACION
Departamento: Lambayeque
Provincias : Lambayeque Ferrefiafe,

Chiclayo
Distritos : 38 Distritos
Superficie : 14,856.25 Km?
Altitud :17.67 a 2,000 m.s.n.m

Region Natural: Costa y sierra

Fuente. www.google.com.pe

Figura 1. Plano de Ubicacion




Plano de ubicacion del Banco de Germoplasma - UNPRG

L4 .\f'l"."\’ AR

Fuente. Elaboracion Equipo Consultor

Plano de ubicacion para la instalacion del arboretum de
Algodén Nativo — Fundo “San Pedro o el Ciénego Grande”

Fuente. Elaboracion Equipo Consultor

Unidad Formuladora.-

Sector Ambiente
Pliego Ministerio del Ambiente - MINAM
Dependencia Direccion General de Diversidad Bioldgica




Persona Responsable de Formular | AQUAGROINFOREST S.A.C.

Econ. Laura Garcia Villegas

Especialista en Proyectos de la Direccion
General de Diversidad Biolégica

Direccién de la Oficina o entidad Calle los Nogales N° 236 San Isidro - Lima

Persona Responsable de la Unidad
Formuladora

Teléfono de la oficina o entidad (01) 611 — 6000. Anexo: 1567
Correo electronico de contacto lgarcia@minam.gob.pe
Pagina Web www.minam.gob.pe

Unidad Ejecutora.-

UNIDAD EJECUTORA DEL PIP

Sector Universidades
Pliego Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo
Dependencia Oficina Central de Obras
Persona Responsable de la Unidad | Ing. Civil Marco Antonio Guzman Vigo
Ejecutora Jefe de la Oficina Central de Obras
Direccién de la Oficina e entidad Juan XXIII 391. Distrito y Provincia de
Lambayeque
Teléfono de la oficina o entidad (074) 283115. Anexo: 6970 - 6971
Correo electrénico de contacto magvigo@yahoo.es
Responsabilidad Funcional.-
Funcion 17  Ambiente
Division Funcional 054 Desarrollo estratégico, conservacion y
aprovechamiento sostenible del
patrimonio natural
Grupo Funcional 0119 Conservacibn y aprovechamiento
sostenible de la diversidad Biologica y
de los recursos naturales
Sector Responsable AMBIENTE

B. Planteamiento del proyecto
Objetivo central del proyecto

El objetivo central del proyecto es la mayor conservacion de germoplasma del algodén
nativo peruano en la UNPRG - Region Lambayeque.

Con la ejecucion del proyecto se busca mejorar la diversidad biologica, contribucion
profesional, cientifica y tecnolégica de la UNPRG, al sector agricola de la Regién
Lambayeque.

Medios Fundamentales
Los medios fundamentales son los siguientes:

- Existencia de infraestructura que apoye a los trabajos académicos y de
investigacion en la coleccion y conservacion de recursos fitogenéticos.

- Suficiente equipamiento, materiales, mobiliario, instrumentos y otros que apoye
al desarrollo de las actividades académicas y de investigacion en la coleccion y
conservacion de recursos fitogenéticos.

- Completa representatividad de accesiones en las colecciones existentes.
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- Adecuada gestion de informacion que mejore los procesos académicos y de
investigacion del banco de germoplasma.

- Adecuadas capacidades de recursos humanos para el apoyo académico y de
investigacion en germoplasma.

Alternativas de Solucién

A partir de las relaciones establecidas entre los medios fundamentales y las acciones
determinadas en el esquema anterior, se establecen las siguientes alternativas de
proyecto que serdn desarrolladas y evaluadas en los siguientes capitulos:

Alternativa |

Brindar Transferencia tecnolégica, para la conservacién de recursos genéticos a través
de la instalacion e implementacién del banco de germoplasma de algodén nativo
peruano, en una superficie de 1059 m?, cuya area efectiva en construccion es de 717
m? el cual estara ubicado en el Campus Universitario de la UNPRG (Anexo V-1: Plano
perimétrico y de ubicacion). Se construiran las siguientes instalaciones:

- Laboratorio de cultivo de tejidos in vitro (Area: 75 m?)

- Laboratorio de Biologia Molecular (Area: 144 m?)

- Laboratorio de Micro propagacion (Area: 36 m?)

- Labogatorio de germoplasma de algodon para conservacion a corto plazo (Area:

19 m)
- Laborzgtorio de germoplasma de algodon para conservacion a largo plazo (Area:
19 m9)

- Laboratorio de calentamiento de germoplasma (Area: 22 m?)

- Area de coleccion (Area: 33 m?)

- Area de desmote y acondicionamiento de semilla(Area: 45 m?)

- Almacén general (Area: 44 m?)

- Jefatura o direccion (Area: 24 m?)

- Oficinas (Area: 20 m?)

- Servicios higiénicos hombres y mujeres (Area: 28 m?)

- Vivero (Area: 140.00 m?)

El proyecto se implementara con maquinaria y equipo, para lo cual se realizara la
adquisicion de equipos de laboratorio y equipos de campo requeridos para el
funcionamiento de cada ambiente instalado. Ademas de ello equipos de cémputo,
equipos de campo, materiales y mobiliario.

Asi mismo a fin de que el proyecto sea de caracter integral se realizara la colecta y
documentacion de accesiones existentes, para satisfacer necesidades de
germoplasma para el mejoramiento y la investigacion. Ademas de instalard un
arboretum en una superficie de 2 Ha, el cual sera ubicado en el Fundo “San Pedro o
el Ciénego Grande” de la UNPRG (Anexo V-2: Plano de ubicacion del arboretum). El
disefio de la plantacion del arboretum del algodén nativo peruano (Gossypium
barbadense L.) tendra un distanciamiento entre plantay plantade 1.5 m x 1.5 m%,
cuya densidad de plantacion es de 4,444 plantas por Ha.

A fin de darle sostenibilidad al proyecto, se dotara de la documentacion y manejo de la
informacion - Adquisicion de libros de consulta; conformacion de red interinstitucional
(INIA, UNPRG, MINAM) y Base de datos interinstitucional. Ademas de la adquisicion
de software para el manejo de base de datos, y capacitacion a docentes, técnicos para
el apoyo académico y la investigacion en germoplasma vegetal.

! Técnica de plantacion aplicada en campo, por la Estacion Experimental INIA - Vista Florida - Lambayeque
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Alternativa ll

Brindar Transferencia tecnoldgica, para la conservacién de recursos genéticos a través
de la instalacion e implementacién del banco de germoplasma de algodén nativo
peruano, en una superficie de 1059 m?, cuya area efectiva en construccion es de 717
m? el cual estara ubicado en el Campus Universitario de la UNPRG (Anexo V-1: Plano
perimétrico y de ubicacion). Se construiran las siguientes instalaciones:

- Laboratorio de cultivo de tejidos in vitro (Area: 75 m?)

- Laboratorio de Biologia Molecular (Area: 144 m?)

- Laboratorio de Micro propagacion (Area: 36 m?)

- Labogatorio de germoplasma de algodon para conservacion a corto plazo (Area:

19 m)
- Laborzgtorio de germoplasma de algodon para conservacion a largo plazo (Area:
19 m9)

- Laboratorio de calentamiento de germoplasma (Area: 22 m?)

- Area de coleccion (Area: 33 m?)

- Area de desmote y acondicionamiento de semilla(Area: 45 m?)

- Almacén general (Area: 44 m?)

- Jefatura o direccion (Area: 24 m?)

- Oficinas (Area: 20 m?)

- Servicios higiénicos hombres y mujeres (Area: 28 m?)

- Vivero (Area: 140.00 m?)

El proyecto se implementard con maquinaria y equipo, para lo cual se realizara la
adquisicion de equipos de laboratorio y equipos de campo requeridos para el
funcionamiento de cada ambiente instalado. Ademas de ello equipos de cémputo,
equipos de campo, materiales y mobiliario.

Asi mismo a fin de que el proyecto sea de caracter integral se realizara la Colecta y
documentacion de accesiones existentes, para satisfacer necesidades de
germoplasma para el mejoramiento y la investigacion. Ademas de instalara un
arboretum en una superficie de 2 Ha. El cual sera ubicado en el Fundo “San Pedro o
el Ciénego Grande” de la UNPRG (Anexo V-2: Plano de ubicacion del arboretum). El
disefio de la plantacion del arboretum del algodén nativo peruano (Gossypium
barbadense L.), tendra un distanciamiento entre planta y planta de 1.2 m x 1.2
m?, cuya densidad de plantacion es de 6,944 plantas por Ha.

A fin de darle sostenibilidad al proyecto, se dotara de la documentacion y manejo de la
informacién - Adquisicidn de libros de consulta; conformacion de red interinstitucional
(INIA, UNPRG, MINAM) y Base de datos interinstitucional. Ademas de la adquisicion
de software para el manejo de base de datos, y capacitacion a docentes, técnicos para
el apoyo académico y la investigacion en germoplasma vegetal.

C. Determinacién de la brecha oferta y demanda

El balance oferta demanda del proyecto, se determiné en base al balance académico,
determinando la cantidad de horas que se requieren para atender las practicas de la
curricula en los laboratorios del Banco de Germoplasma, que actualmente no estan
siendo atendidas o estan siendo deficientes.

Cuadro 51. Balance de horas de practica requerida en los laboratorios del banco de germoplasma
(Horas / Semestre por materias)

% Técnica de plantacién aplicada en campo, por el Instituto de Apoyo al Manejo de Agua de Riego - IMAR — Costa Norte
— Lambayeque.

12



o . . Afos (Horas / Semestre)
Codigo Ciclo Nombre de la Asignatura 0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10
Bl 323 Ecologia General 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Bl 42034A IV |Genética General 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
BO 251 - 04 A Botéanica Criptogamica 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
BO306 Boténica Fanerogamica 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
B132504A V  |Recursos Naturales y Biodiversidad 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
B1324 Biologia Molecular 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
BO307 VI |Fisiologia vegetal 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
B0O428-04A Ecologia vegetal 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
B430 04 A VIl |Anatomia vegetal 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
BO465 Fisiologia vegetal avanzada 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
Bl462 34 A vill Fitopatologia 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
BO 454 34A Etnoboténica 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
BO511 34C Cultivo de tejidos vegetales 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
BO513 04A Biologia de semillas 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
BO 514 34A X Nomenclatura Boténica 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
BO515 Vegetacion y flora del PerG 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
B1542 Micologia agricola 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
BI1538 Genética aplicada 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
BO578 X Boténica Dindmica 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
B1553 -34 A Biocontrol de plagas y enfermedades 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
TOTAL 124 [ 124124 (124|124 | 124|124 |124]124]124|124

Fuente. Oficina General de Estudios UNPRG. Encuestas a Docentes y Especialistas (Noviembre, 2 013)
Elaboracion Equipo Consultor

D. Anélisis técnico del PIP

Para cada una de las alternativas de solucién se efectud el andlisis de organizacion y
gestion. La diferencia del planteamiento técnico de las alternativas 1y 2, se basa en la
Instalacion de un arboretum en una superficie de 2 Ha. el cual sera ubicado en el
Fundo “San Pedro o el Cienego Grande” de la UNPRG.
En la Alternativa |, el disefio de la plantacion del arboretum del algodén nativo peruano
(Gossypium barbadense L.) tendra un distanciamiento entre planta y planta de 1.5 m x
1.5 m, cuya densidad de plantacién es de 4,444 plantas por Ha.

En la Alternativa Il, el disefio de la plantacion del arboretum del algodén nativo
peruano (Gossypium barbadense L.) tendra un distanciamiento entre planta y planta
de 1.2 m x 1.2 m, cuya densidad de plantacién es de 6,944 plantas por Ha.

E. Costos del PIP

PRESUPUESTO DEL PROYECTO A PRECIOS DE MERCADO - ALTERNATIVA 1

Costo
Total A
COMPONENTES ACCIONES /ACTIVIDADES UNIDADDE | = 1y (Costo Precios de
MEDIDA Unitario (S/.)
Mercado
(sl
1,753,100.46
Existencia de infraestructura
que apoye a los trabajos al-1 Construcci6n de infraestructura para el banco de germoplasma, en un area de 717 m2 T G
académicos y de investigacion ubicada en el Campus Universitario de la UNPRG. i
en la coleccion y conservacion
de recursos fitogenéticos 1 _|Obra civil banco de germoplasma Unidad 1 1,736,440.52 [1,736,440.52
2_|Cor de Guardiania Unidad 1 16,659.95 16,659.95
2,202,164.00
a2-1 Adquisicion de equipos de laboratorio y equipos de campo, requeridos para el
i i de cada i i en el banco de ger Ademas de 2,202,164.00
equipos de computo, equipos de campo, materiales y mobiliario.
. 1 Laboratorio de cultivo de tejidos in vitro Modulo 1 393,590.00 | 393,590.00
Suficiente equipamiento, 2 Laboratorio de Biologia Molecular Modulo 1 1,300,447.00 |[1,300,447.00
3 materiales, mobiliario, 3 Laboratorio de Micro propagacion Modulo 1 332,805.00 | 332,805.00
Paul tasrmmdulegm [+ [TevideniHieaaien  ioffalaciOncy-@valuaion social de Proyeeios de INVersiengul isswo exo
SN é‘ ﬁg{r‘rgllo de las aclividades™| 5 | Laboratorio de germoplasma de algodén para consenvacién a largo plazo Modulo 1 17,800.00 [ 17,800.00
c  y de investigacion | Laboratorio de calentamiento de germoplasma Modulo 1 20,800.00 20,800.00
enlacolecciony conservacion | 7 | Area de coleccién Modulo 1 3,050.00 3,050.00
de recursos fitogenéticos 8 | Sala de desmote y acondicionamiento de semilla Modulo 1 27,385.00 | 27,385.00
9 | Amacen general Modulo 1 3,050.00 3,050.00
10 | Jefatura o direccién Modulo 1 6,668.00 6,668.00 13
11 | Oficinas Modulo 1 6,698.00 6,698.00
12 Equipo de campo Modulo 1 1,099.00 1,099.00
13 Camioneta 4x2 Unidad 1 69,972.00 69,972.00
126,021.96
b1-1 Colectay 1 d.e 0 xste para de 70,680.00
lermoplasma, para el mejoramiento y la investigacion.
1 |adauisicién de aermonlasma mediante exnloracién v colecta Kg 30 803.00 24,090.00




F. Beneficios del PIP
Beneficios Cualitativos:

Los beneficios que se derivan de la ejecucion y puesta en marcha del Proyecto son
de forma cualitativa como se puede observar en el arbol de medios y fines, son los
siguientes:

- Contar con adecuados espacios para la investigacion académica, construyendo
infraestructura como es el banco de Germoplasma..

- Se contara con obras civiles complementarias indispensables para el adecuado
funcionamiento del Banco de Germoplasma, tales como: Guardiania,
Ambientes administrativos, viveros, etc.

- Se tendra una Declaracién de Impacto Ambiental.

- Se beneficiara a la comunidad local y nacional, por cuanto los productores
algodoneros tendran acceso a las capacitaciones, seminarios, etc. sobre
manejo agronémico, manejo genético, etc.

- Mayor y mejor numero de mobiliario para la ensefianza e investigacion
provocard mejor atenciébn en las clases, comodidad en el alumnado y
profesorado.

- Equipos y maquinaria especializada para la investigacion universitaria.

Beneficios Cuantitativos:

La presente formulacién de este proyecto social, contempla obtener los suficientes
ingresos como para cubrir los costos de operacion y mantenimiento. Como es un
proyecto de inversion publica, este no busca generar ganancias, sino favorecer a la
comunidad estudiantil construyendo e implementando el nuevo conjunto de
ambientes de ensefianza, de investigacion y servicios a la comunidad.

Ahora, los ingresos futuros, se pueden estimar y valorizar, esta informacion se tiene
gue manejar con precision y responsabilidad, pero si se puede afirmar que habrd, en
el caso siguiente:

1) Por servicios a terceros;
2) Por venta de las semillas mejoradas;
3) Por cursos de capacitacion a terceros.

G. Indicadores de rentabilidad social
Debido a que los beneficios que genera el proyecto, son posibles de efectuar una
cuantificacion en términos monetarios, el objetivo de este proyecto social es el de
generar bienestar en la poblacién universitaria y lambayecana, la metodologia
apropiada para la evaluacion social es el andlisis costo-efectividad para lo cual
realizamos primeramente el célculo de la poblacion beneficiada por el proyecto al
recibir directamente los beneficios cualitativos antes descritos.

Se determina la rentabilidad social del proyecto a través del indice de efectividad, para
lo cual se debe calcular el valor actual de costos totales y el costo efectividad mediante
las siguientes formulas.
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X .8 re
VACT = s
= (1+COK)

CE= VACT / Indicador

Donde:

VACT: Valor Actual de Costos Totales

CE: Costo Efectividad

FCt: Flujo de costos que incluye la inversiones, costos de operacion y
mantenimiento de cada periodo.

n: Horizonte de evaluacion del Proyecto (10 afios)

COK: Tasa de descuento social, el mismo que se ha fijado en 9% al afio en soles
corrientes.

El indicador de Resultado, corresponde al "N° horas de laboratorio acumulada en el
Horizonte de Evaluacién del Proyecto de los Laboratorios del Banco de Germoplasma”

INDICADORES DEL ANALISIS COSTO - EFECTIVIDAD

RUBRO A PRECIOS SOCIALES

ALTERNATIVA 1 | ALTERNATIVA 2
Inversién (S/.) 4.602.615,41 4.605.752,26
Valor Actual de Costos Total (S/.) 5.204.765 5.207.902
Valor Anual Equivalente (VAE) 811.007 811.496
N2 Total de Horas Practicas en el HEPy 2.480 2.480
N2 de alumnos promedio anual (02 semestres) 1.044 1.044
CE por hora/practica/estudiante 2.098,70 2.099,96
Costo anual por alumno 776,83 777,29

Fuente: Flujo de costos a precios sociales

Para el presente se ha optado por el VACTS entre la meta acumulada en funcion a la
naturaleza de los servicios. El criterio de eleccion para la toma de decision final indica
gue se debe elegir aquella alternativa con menor CE, es decir, el menor costo por
beneficiario atendido.

A precios sociales, la alternativa 1, tiene una menor inversion que la alternativa 2,
resulta la mejor opcion. Asi, se tiene que el costo efectividad de la alternativa 1 es de
S/. 2,098.70 nuevos soles por cada hora de préctica recibida por un estudiante, la cual
es menor a S/. 2,099.96 nuevos soles de la alternativa 2.

Sensibilidad del Proyecto
Andlisis de sensibilidad en la variacién del ratio costo-efectividad ante fluctuaciones en
los costos de inversion para 10, 20 y 30%., para las dos alternativas.
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Se efectuado con el dato nimero de beneficiarios = 2,480 horas de practica recibida
por estudiantes atendidos a lo largo del horizonte del proyecto.

Comparacion de Variacion de los Costos de Inversion — Alternativa 01y 02

Variacion CE CE
Costos de | Alternativa | Alternativa
Inversion 1 2
30% 2.728 2.730
20% 2.518 2.520
10% 2.309 2.310
0% 2.099 2.100
-10% 1.889 1.890
-20% 1.679 1.680
-30% 1.469 1.470

El analisis de sensibilidad para el escenario cambio en los costos de inversién
permaneciendo constante el nimero de horas/practica, podemos observar que la
alternativa 1 es menos sensible especialmente ante cambios en la inversién. Por lo
tanto, la alternativa 1 por ser menos sensible, su eficiencia (y por ende su viabilidad)
no variaria al menos que existan variaciones significativas en los costos de inversion.

H. Sostenibilidad del PIP

Los costos de inversion del proyecto, seran financiados por el fondo que el Ministerio
de Economia y Finanzas que transfiere a la Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo, a
través del Marco del Sistema Nacional de Inversion Publica SNIP, es decir con
fondos de recursos ordinarios de la UNPRG, haya sido previsto o priorizado en su
plan multianual de inversion de la UNPRG; corriendo el riesgo que el MEF no priorice
los recursos financieros para la ejecucion del proyecto
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FLUJO DE COSTOS A PRECIOS SOCIALES - ALTERNATIVA 01

COMPONENTE ANOO | ANO1 | ANO2 | ANO3 | ANO4 | ANO5 | ANO6 | ANO7 | ANO8 | ANO9 | ANO 10
Inversion 4.602.615 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Infraestructura 1.485.678

Equipamiento 1.879.130

Instalacién de Colecciones Existentes 103.262

Gestion de la Informacién 231.631

Adecuadas Capacidades de RRHH 143.810

Gastos Generales 192.176

Utilidad 115.305

Tramites Municipales 5.100

Expediente Técnico 166.040

Revision de Expediente Técnico 83.020

Mitigacién Impacto Ambiental 5.924

Estudio D.l.A. 25.500

Supervision 124.530

Liquidacién de Obra 41.510

Costos Operacion y Mantenimiento

Costos Con Proyecto (1) 77.214| 81.075| 85.129| 89.385| 93.854| 98.547 103.474 108.648 114.081 119.785
O&M 77.214 81.075 85.129 89.385 93.854 98.547 103.474 108.648 114.081 119.785
Costos Sin Proyecto 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
O & M Incrementales 77.214| 81.075| 85.129| 89.385| 93.854| 98.547 103.474 108.648 114.081 119.785
Costos Incrementales 4.602.615 | 77.214 | 81.075 | 85.129 | 89.385 | 93.854 | 98.547 | 103.474 | 108.648 | 114.081 | 119.785

Elaboracion Equipo Consultor

(1) Los costos de operacién y mantenimiento con proyecto, por la naturaleza del proyecto se incrementaran en un 5% anual.

17



DE COSTOS A PRECIOS SOCIALES - ALTERNATIVA 02

COMPONENTE ANOO | ANO1 | ANO2 | ANO3 | ANO4 | ANO5 | ANO6 | ANO7 | ANO8 | ANO9 | ANO 10
Inversion 4.605.752 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Infraestructura 1.485.678

Equipamiento 1.879.130

Instalacién de Colecciones Existentes 105.902

Gestion de la Informacién 231.631

Adecuadas Capacidades de RRHH 143.810

Gastos Generales 192.308

Utilidad 115.385

Tramites Municipales 5.100

Expediente Técnico 166.154

Revision de Expediente Técnico 83.077

Mitigacién Impacto Ambiental 5.924

Estudio D.l.A. 25.500

Supervision 124.615

Liquidacién de Obra 41.538

Costos Operacion y Mantenimiento

Costos Con Proyecto (1) 77.214| 81.075| 85.129| 89.385| 93.854| 98.547 103.474 108.648 114.081 119.785
O&M 77.214 81.075 85.129 89.385 93.854 98.547 103.474 108.648 114.081 119.785
Costos Sin Proyecto 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
O & M Incrementales 77.214| 81.075| 85.129| 89.385| 93.854| 98.547 103.474 108.648 114.081 119.785
Costos Incrementales 4.605.752 | 77.214 | 81.075 | 85.129 | 89.385 | 93.854 | 98.547 | 103.474 | 108.648 | 114.081 | 119.785

Elaboracion Equipo Consultor

(1) Los costos de operacién y mantenimiento con proyecto, por la naturaleza del proyecto se incrementaran en un 5% anual.
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I. Impacto Ambiental

Se estima que la mayor ocurrencia de los impactos ambientales estara asociada a la
construccion; en el presente acapite se describen los principales impactos ambientales
identificados

Impactos negativos

- Posibles perturbaciones de la tranquilidad en los alrededores A los alrededores se
veran perturbada su tranquilidad, ya que durante el proceso de ejecucién se
empleardn equipos y maquinarias que generaran ruidos y vibraciones minimas,
ademas el movimiento de tierra y demoliciones podrian causar reducidos problemas
respiratorios, oculares y alérgicos.

- Posible contaminacioén de los suelos

Es poco probable la contaminacién del suelo, debido a derrames o vertidos
accidentales de lubricantes, combustibles o grasas de vehiculos, maquinarias y
equipos, pues las maquinarias son de porte mediano que no presentara contaminacion
significativa, asi también las excavaciones son minimas.

- Alteracién del paisaje

Durante le ejecucién del proyecto se alterara ligeramente el paisaje actual. Al final del
proyecto el paisaje presentara cambios positivos, pues las nuevas infraestructuras se
desarrollaran con responsabilidad ambiental, y se crearan nuevas areas verdes al
interior de las nuevas instalaciones.

- Incremento de residuos sélidos durante la operacion del PIP

Posibles medidas de mitigacion

Las principales medidas de control y mitigaciones de los impactos negativos
generados por la ejecucion del proyecto son las siguientes:

* Minimizar el cronograma de ejecucion de obras, asi como el transito de vehiculos
pesados y la emision de ruidos fuertes.

* Otorgar la capacitacion sobre seguridad industrial, el uso de agua, el uso de medidas
sanitarias.

* Durante la etapa de operacion del PIP se incrementaran los residuos sélidos,
producto de la misma construccion, situacion que no genera riesgo alguno puesto que
dentro de las alternativas de solucidon se considera acciones y presupuestos que
permita el adecuado manejo de los desechos, como reubicacion del area sucia para el
manejo los desechos sélidos.

Clasificacion ambiental del Proyecto

Los impactos ambientales son minimos y la autoridad competente lo califica como un
DIA

J. Gestion del Proyecto

Una vez aprobado el estudio de pre inversion, la Oficina de Planificacion de la UNPRG
se encargara de programarlo en el Plan de Multianual de Programacion de actividades
a ser ejecutada en el afio correspondiente; dicho pliego es solicitado al Ministerio de
Economia y Finanzas que financie la implementacién del proyecto



- Fase de Inversién

La fase de inversion del proyecto estard a cargo de la oficina central de obras, como
Unidad Ejecutora del Pliego, quien serd la responsable de la ejecucion de uno de los
componentes del PIP.

Siendo importante la coordinacion con el area usuaria del proyecto Facultad de
Ciencias Bioldgicas, asi como también con la unidad formuladora a efectos de
asegurar la correcta ejecucién del mismo.

El desarrollo del proyecto comprende, la construccion de infraestructura, desarrollo de
capacidades a docentes y estudiantes, adquisicibn de equipos, instalacién de un
arboretum con la especie algodon nativo, manejo de informacion  a través de
sotwards, conformacion de red interinstitucional entre otras actividades; asi como
también las competencias y responsabilidades que se desprende de cada una de las
instituciones comprometidas en la ejecucion del proyecto.

1. Rector de la UNPRG

Como titular del pliego, tiene la responsabilidad decisoria de disponer la prioridad de la
ejecucion del proyecto.

2. Ministerio del Ambiente-MINAM

Tiene el compromiso de elaborar el Expediente Técnico del proyecto

3. Vicerrector Administrativo

Como responsable de la gestion administrativa de la UNPRG, seran los responsables
de gestionar recursos, ejecutarlos y autoriza a realizar los desembolsos para ejecucion
del proyecto

4. Oficina Central de Obras

Tiene la responsabilidad de ejecucién administrativa del proyecto de infraestructura, y
lo hace acuerdo a sus competencias, encargandose de la ejecucion fisica y financiera,
realiza los requerimientos de acuerdo a la programacion

5. Facultad de Ciencias bioldgicas

Como beneficiario directo sera la faculta de ciencias biolégicas, debido a que son los
gue mayor investigacion han realizado hasta la fecha, dicho resultado fue corroborado
con las encuestas y entrevista realizada a todos los niveles del estamento universitario

Administracion

La facultad de Ciencias Bioldgicas es una unidad de organizacion y formacion
académica y profesional. Est4 conformado por profesores y alumnos.

Tiene como fin comun la formacion académica y profesional, la investigacion,
extension universitaria y proyeccion social. Goza de autonomia académica, normativa,
administrativa, econémica dentro de la planificacion general y de las disposiciones de
los 6rganos de gobierno, con sujecidon a la constitucion politica del Perq, la Ley
Universitaria y su Estatuto.

La facultad de Ciencias Biol6gica cuenta con la siguiente estructura basica

a. Organos de Gobierno
- Consejo de facultad
- Decanato
b. Organos de Apoyo
- Departamento de Ciencias biologicas
- Secretaria Administrativa
- Biblioteca especializada
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c. Centro de extensién universitaria y proyeccion social

Funciones asociada a las unidades operativas relacionadas

Consejo de facultad.- es la encargada de monitorear y coordinar el funcionamiento
de los laboratorios y de dictar la normatividad interna para el desarrollo académico y
de investigacion.

En cuanto el proyecto tendré las siguientes fusiones:

- Celebrar convenios de trabajo y colaboracién interinstitucional para uso de los
laboratorios

- Evaluar las actividades académicas y de investigacion con la Unidad Ejecutora

- Aprobar y modificar el Reglamento de Organizacibn y Funciones de los
laboratorios

- Designar jefes de los laboratorios a propuesta del decano

Decano _de la Facultad de Ciencias Bioldgicas.-serd el encargado de coordinar
directamente con los encargados de los laboratorios; las funciones son las siguientes:

- Proponer los lineamientos generales de trabajos de los laboratorios del banco de
germoplasma en lo académico e investigacion

- Proponer a los jefes de laboratorios para ser presentados como propuesta en el
Consejo de facultad.

Jefe de Laboratorio.-tendran las siguientes funciones

- Planificar las actividades académicas e investigacion del laboratorio

- Supervisar las actividades del laboratorio

- Promover estudios y proyectos y otras actividades con el fin de mejorar el
desemperio operativo de los laboratorios Apoyar las investigaciones

- Proponer el presupuesto anual del laboratorio considerando los requerimientos y
prioridades establecidas en los planes, sefalando las necesidades de
financiamiento.

Aspectos organizativos complementarios

Situacion legal de los bienes

El terreno para la construccion del banco de germoplasma e instalacién del arboretum
es de propiedad de la Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo.

Relacion con el Gobierno Central y otras Instituciones publica

El curador de laboratorios del Banco de Germoplasma mantendra una relacion directa
con otras instituciones a nivel local y Nacional como son: INIA, MINAM, MINAGRI,
Gobierno Regional, instituciones privadas, Gobierno local e investigadores que viene
trabajando en la conservacion genética a través del Banco de germoplasma.

Evaluacién de capacidades
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De acuerdo a la estructura administrativa, financiera, organizacional y de capacidades
técnicas de los actores que participan en la ejecucion y operacién del proyecto estan
completamente comprometidos de acuerdo al marco de los roles y funciones
establecidas
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K. Marco Légico

OBJETIVOS

INDICADORES

MEDIOS DE VERIFICACION

SUPUESTOS

FIN:
Mejora en la contribucion

de la UNPRG, al sector agricola de
la Region Lambayeque

profesional, cientifica y tecnological|”

Las instituciones publicas, privadas y productores agricolas de Lambayeque
emplean los conocimientos generados en la UNPRG, para estudios
relacionados con la recoleccién, caracterizacion y preservacion de recursos
genéticos

Al tercer afio del proyecto habran 5 % mas de instituciones

respecto a la situacién base

A partir del sexto afio del proyecto habra un increment6 del

15% respecto a la situacion base

Los pobladores, agricultores de la regién y a nivel nacional reconocen el
prestigio de la UNPRG, como ente de apoyo y consulta en el subsector
agricola

El 25 % de los distritos de la Regién Lambayeque en donde se albergan

las

plantas de algoddn sivestre, estan involucrados al 60 % con la diversidad
biolégica e incentivados para la conservacion del germoplasma del algodén
nativo

El 30 % de la biodiversidad del algodén nativo, contribuye a mejorar la
seguridad alimentaria de los pobladores de la Regién Lambayeque

- Estudios de Impacto del Proyecto en
el Horizonte del Proyecto, realizado por
la UNPRG

- Entrevistas con los representantes de
las organizaciones usuarias de los
senicios de la UNPRG

- Encuestas y entrevistas a los
agricultores de la zona

- Existen condiciones de estabilidad
econémicay politica a nivel nacional

- El sector de biodiversidad bioldgica esta
considerado dentro de las  prioridades del
gasto publico en el marco de las Politicas
Gubernamentales

- Desarrollo de politicas y estrategias que
ayuden a los agricultores algodoneros a
adaptarse al cambio climético a través de la
conservacion del algodén nativo

- Las instituciones publicas y privadas
mantienen la decisién de generar investigacion
en germoplasma

PROPOSITO:

Mayor consenacion de
germoplasma del algodén nativo
peruano en la UNPRG - Regién
Lambayeque

A nivel de pregrado incrementan el nimero de alumnos de la Escuela

profesional de Ciencias Bioldgicas de la UNPRG,

en un numero del044 en dos semestres, desde el primer afio de operacion del
proyecto

- Desarrollo de 2,480 horas de préacticas (dos semestres) desde el primer afio
de operacion del proyecto

- Reporte del Departamento académico
de la Escuela Profesional de Ciencias
Biol6gicas

- Informes y estudios especializados en
biodiversidad biolégica del Ministerio del
Ambiente

- Evaluacion de resultados del proyecto
por la Unidad Ejecutora y la OPI

- Monitoreo del Plan Curricular

- Politicas de Estado, Gobiernos Regionales y
Locales para financiar proyectos para la
proteccion, conservacion de la diversidad
biolégica

- Politicas de diversidad biol6gica y aplicacion
de la Normatividad para la Conservacion y
Aprovechamiento Sostenible de los Recursos
Naturales y de la Diversidad Biolégica

- Los Docentes de la UNPRG, aplican los
conocimientos adquiridos y desarrollan
investigacion en recursos fitogenéticos, en pro
de la ensefianza académica y conservacion de
la diversidad biolégica




COMPONENTES:

1. Existencia de infraestructura|
que apoye a los trabajos
académicos y de investigacion en
la coleccién y conservacion de
recursos fitogenéticos

Construccion de infraestructura para el banco de Germoplasma en un area de
717 m? , ubicada en el Campus Universitario de la UNPRG. Los laboratorios
que estaran dentro de la infraestructura del banco de germoplasma seran los
siguientes:
- Laboratorio de cultivo de tejidos in \itro (area: 75 m2)
- Laboratorio de Biologia Molecular (area: 144 m2)
- Laboratorio de Micro propagacion (area: 36 m2)
- Laboratorio de germoplasma para conservacion a corto
plazo (area: 19 m2)
- Laboratorio de germoplasma para conservacion a largo
plazo (area: 19 m2)
- Laboratorio de calentamiento de germoplasma (area:
22 m2)
- Area de coleccién (area: 33 m2)
- Almacén general (area: 44 m2)
- Jefatura o direccion (area: 24 m2)
- Oficinas (area: 20 m2)
- Senvcios higiénicos hombres y mujeres (area:28 m2)
- Viwvero (area: 140 m2)
- Area de desmote y acondicionamiento de semilla
(area: 45 m2)

2. Suficiente equipamiento,
materiales, mobiliario,
instrumentos y otros que apoye al
desarrollo de las actividades
académicas y de investigacion en
la coleccién y conservacion de
recursos fitogenéticos

Adquisicién de equipos de laboratorio y equipos de campo requeridos para
el funcionamiento de cada ambiente instalado. Ademas de ello equipos de
computo, equipos de campo, materiales y mobiliario

3. Completa representatividad de
accesiones en las colecciones
existentes

- Colecta y documentacién de accesiones existentes, para satisfacer
necesidades de germoplasma, para el mejoramiento y la investigacion

- Instalacién de un arboretum en una superficie de 2 Ha. El cual sera ubicado
en el Fundo "San Pedro o el Ciénego Grande" de la UNPRG. EI disefio de |3
plantacion del arboretum del algodén nativo peruano (Gossypium barbadense
L.), tendra un distanciamiento entre planta y planta de 1.5 m x 1.5 m, cuya|
densidad de plantacién es de 4,444 plantas por Ha

4. Adecuada gestion de|
informacion que mejore los
procesos académicos y de|

investigacion del banco de|

germoplasma

- Adquisicién de material bibliografico especializado y actualizado sobre|
Recursos fitogenéticos y germoplasma

- Conformacién de red interinstitucional (INIA, UNPRG, MINAM). Base de|
datos interinstitucional

- Adquisicién de software para el manejo de base de datos

5. Adecuadas capacidades de|
recursos humanos para el apoyo
académico y de investigacion en
germoplasma

- Capacitacion a docentes y técnicos de las carreras profesionales de|
Agronomia y Ciencias Biolégicas, para el desarrollo académico e
investigaciéon en el campo de Germoplasma vegetal. La capacitacion serg
realizada por especialistas reconocidos de trayectoria nacional e internacional

- Resolucién de autorizacion para
ejecucion del PIP

- Informe de liquidacién de obras y
equipamiento

- Informes de evaluacion anual del
proyecto

- Informe final del Proyecto

- Informes de evaluacion anual del
proyecto

- Testimonio de los beneficiarios

- Archivo fotogréafico

- Videos y reportajes

- Manuales de manejo del banco de
germoplasma

- Rendiciones de cuenta

- Registros de asistencia a capacitacion
- Acta de recepcioén y verificacion de
especificaiones técnicas de maquinas y
equipos adquiridos

- Actas de recepcion de obras

- Financiamiento oportuno del proyecto por el
estado, Ministerio de Economia y finanzas

- Disponibilidad de los productores para
realizar plantaciones de algodén y aprender el
manejo y aprovechamiento de la diversidad
biolégica

- El disefio técnico y requerimiento de equipos
satisfacen las necesidades de investigacion

- El banco de germoplasma responde a las
necesidades académicas de los estudiantes

- Los docentes capacitados mantienen su
compromiso de replicar los conocimientos
adquiridos a los estudiantes; asi como apoyar
en las investigaciones relacionadas a
germoplasma
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ACTIVIDADES:

Accién al-1

Construccion de infraestructura
para el banco de germoplasma en
un area de 717 mz2, ubicada en el
Campus Universitario de la
UNPRG.

El disefio de la plantacion del
arboretum de algodén nativo
(Gossypium barbadense L.) tendra
un distanciamiento entre planta y
planta de 1.5 m x 1.5 m, cuya
densidad de plantacion sera de
4,444 plantas por Ha

Financiamiento de las obras civiles para la construccion del banco de
germoplasma, por un monto de
S/. 17753,100.47 Nuevos Soles

Accién a2 -1
i n de equipos de

- Informe de los supenvisores del

proyecto sobre la ejecucion de obras

civiles y la adquisicién de equipo y
mobiliario

- Informes mensuales integrales de

monitoreo del proyecto
- Verificacién en campo

- Registro de plantaciones

- Liquidacién de obras

- Acta de recepcion de obras

- Comprobantes de pago (facturas)
- Pecosas y otros documentos d

- Disponibilidad de los beneficiarios a
participar activamente en el proyecto

- Desembolsos presupuestales oportunos y de
acuerdo al cronograma

- Factores climaticos favorables

- Infraestructura vial operativa

- Politicas locales y del Gobierno nacional a
favor de la biodiversidad biolégica

- El disefio técnico y los requerimientos de
equipos satisfacen las necesidades de
investigacion

- El banco de germoplasma responde a las

i verificaci6n de entradad de bienes a los necesidades de investigacion de los docentes
g e e amPe almacenes de la UNPRG necesidades académicas de los estudiantes
requeridos para el funcionamiento | Agquisicién de equipos para analisis el banco de germoplasma y otros - Rendicién de cuentas y
de cada ambiente instalado en el | omplementarios como equipos de transporte y de campo, por un valor de S/. |- Informes de evaluacion
banco de germoplasma. Ademas |>-502 164.00 Nuevos soles.
de equipos de computo, equipos
de campo, materiales y mobiliario
Accién b1-1 - Disponibilidad de los beneficiarios a
Colecta y documentacion de Adquisicién para la completa representatividad de accesiones para satisfacd- Comprobantes de pago (facturas) participar activamente en el proyecto
accesiones existentes para > X N . . = oo~ - El banco de germoplasma responde a las
g v necesidades de germoplasma, para el mejoramiento y la investigacién, por un|- Rendicién de cuentas 1 _
satisfacer necesidades de P necesidades de semillas de parte de los
monto de S/. 70,680.00 Nuevos soles. - Informe de evaluacion N
germoplasma, para el agricultores
mejoramiento y la investigacion
Accién b1-2 - Disponibilidad de los beneficiarios a
Instalaciéon de un arboretum en - Verificaciéon en campo participar activamente en el proyecto
una superficie de 2 Ha. El cual Instalaciéon e implementacion de vivero, produccion de plantones, entre otros. |- Registro de plantaciones - productores de algodén empoderados en el
sera ubicado en el Fundo “San Ademas de manejo fitosanitario S/. 55341.96 Nuevos soles. - Rendicién de cuentas manejo de las accesiones del algodén nativo
Pedro o el Ciénego Grande” de la - Informes - Disponibilidad de financiamiento
UNPRG.
Accién cl -1 P, - P - . s P .
Adquisicién de libros de consulta académica y de apoyo a la investigacién en |- Acta de Recepcién y \verificacién de

Documentacién y manejo de la
informacién - Adquisicién de libros
de consulta

germoplasma, por un monto de
S/. 45,152.00 Nuevos soles.

libros de
bibliografico

consulta y/u

otro material

Accién cl -2

Conformacion de red
interinstitucional (INIA, UNPRG,
MINAM). Base de datos
interinstitucional

Disefo de red cientifica con analisis FODA , reglamentacion del Grupo RED,
adquisiciéon de base de datos y equipos informaticos, por un monto de
S/. 197,476.00 Nuevos soles.

- Acta de compromiso
- Informes de reuniones

Accién c1 -3
Adquisicién de software para el
manejo de base de datos

Adquisicion de software, por un monto de
S/. 30,500.00 Nuevos soles.

- Acta de Recepcion y verificacion de

software

Accioén c2 1

Capacitacién a Docentes y
Técnicos para el apoyo académico
y a la investigacion en
germoplasma vegetal

Capacitacion a Docentes y Técnicos de la UNPRG, para el desarrollo
académico e investigacién en germoplasma por un monto de S/. 190,406.30
Nuevos soles.

- Contratos con capacitadores

especializados en recursos fitogenéticos

- Certificados de capacitacion del

personal docente y técnico capacitado

- Disponibilidad de financiamiento

- Disponibilidad de las instituciones a particpar|
activamente en el proyecto

- Los docentes capacitados mantienen su
compromiso de replicar los conocimientos a

apoyar en las investigaciones relacionadas a
recursos fitogenéticos y diversidad biolégica
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Financiamiento presupuesto base,
mas (Gastos generales: 5% y
utilidad: 3 %)

Asignacion de fondos , por la suma de
S/. 4908, 406.38Nuevos soles.

Financiamiento para la elaboracion
y revision del Expediente Técnico

Asignacion de fondos , por la suma de S/. 294,504.38 Nuevos soles.

Financiamiento para la supenision
y liquidacion de obras

Asignacion de fondos , por la suma de S/.196,336.26 Nuevos soles.

Financiamiento de mitigacién e
impacto ambiental

Asignacion de fondos, por la suma de S/.36,990.00 Nuevos soles.

Tramites

Financiamiento de
municipales

Asignacion de fondos, por la suma de S/. 6,000.00 Nuevos soles.

- Informe de los supenisores del
proyecto sobre la ejecucion de obras
civiles y la adquisicion de equipo y
mobiliario

- Comprobantes de pago (facturas)
emitidos por los proveedores a nombre
de la UNPRG

- Certificados de capacitacion del
personal docente y técnico capacitado

- Elfinanciamiento y las partidas econémicas
se asignan en el momento oportuno de la
inversion y las oficinas inwlucradas cumplen
sus funciones acorde a los cronogramas
establecidos
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CAPITULO Il: ASPECTOS GENERALES



. ASPECTOS GENERALES

2.1 Nombre del proyecto

MEJORAMIENTO DE LA CONSERVACION DE GERMOPLASMA DEL
ALGODON NATIVO PERUANO EN LA UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO
RUIZ GALLO — REGION LAMBAYEQUE.

2.2 Responsabilidad Funcional (Segun Anexo SNIP 04)

Funcién 17

Ambiente

Divisién Funcional

054 Desarrollo estratégico, conservacion vy

aprovechamiento sostenible del

patrimonio natural

Grupo Funcional

0119

Conservacion y  aprovechamiento
sostenible de la diversidad Biologica y
de los recursos naturales

Sector Responsable

AMBIENTE

2.3 Unidad formuladoray ejecutora del proyecto

Unidad Formuladora

UNIDAD FORMULADORA DEL PIP

Sector

Ambiente

Pliego

Ministerio del Ambiente - MINAM

Dependencia

Direccién General de Diversidad Biologica

Persona Responsable de Formular

AQUAGROINFOREST S.A.C.

Persona Responsable de la Unidad
Formuladora

Econ.Laura Garcia Villegas
Especialista en Proyectos de la Direccion
General de Diversidad Bioldgica

Direccion de la Oficina o entidad

Calle los Nogales N° 236 San Isidro - Lima

Teléfono de la oficina o entidad

(01) 611 — 6000. Anexo: 1567

Correo electrénico de contacto

Igarcia@minam.gob.pe

Pagina Web

www.minam.gob.pe

Unidad Ejecutora

UNIDAD EJECUTORA DEL PIP

Sector

Universidades

Pliego

Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo

Dependencia

Oficina Central de Obras

Persona Responsable de la Unidad
Ejecutora

Ing. Civil Marco Antonio Guzman Vigo
Jefe de la Oficina Central de Obras

Direccion de la Oficina e entidad

Juan XXIII 391. Distrito y Provincia de
Lambayeque

Teléfono de la oficina o entidad

(074) 283115. Anexo: 6970 - 6971

Correo electrénico de contacto

magvigo@yahoo.es

2.3.1 Competencias y funciones de la Unidad Formuladoray Ejecutora
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Direccion General de Diversidad biolégica

Tiene la experiencia en formular proyectos de inversion publica para la conservacion y
uso sostenible de la diversidad biologica, en regiones como son: Cajamarca, San
Martin y Piura®.

Segun el Articulo® 35°, especifica funciones de la Direccién General de Diversidad
Bioldgica que son de competencia del Proyecto de Inversion que esta en formulacion.

a.

Formular, en coordinacién con los sectores y las entidades correspondientes, la
politica, planes, estrategias y normas de caracter nacional sobre diversidad
biolégica y sus componentes en bosque, flora y fauna silvestre, acuética
continental, marino y costero y acceso a los recursos genéticos, proponiendo su
aprobacién, asi como la supervision de su adecuado cumplimiento al Vice
ministerio de Desarrollo Estratégico de los Recursos Naturales.

. Actualizar y supervisar, la implementacion de la Estrategia Nacional de

Diversidad Biologica a través de la Comision Nacional de Diversidad Bioldgica
mediante un proceso intersectorial y participativo.

Formular, conducir y supervisar la politica, planes, estratégicos e instrumentos
para la gestion de los ecosistemas del pais, especialmente los ecosistemas
fragiles, elaborando la lista Nacional de los ecosistemas fragiles del Peru para su
aprobacion respectiva, sobre la base de las Listas Sectoriales correspondientes.

Promover acciones en coordinacion con las autoridades sectoriales y
descentralizadas de conservacidon de los ecosistemas, especies y genes,
incluyendo el manejo integrado de los ecosistemas marino costeros, en particular
de aquéllos de alto valor ecolégico, econémico, social y cultural identificados en
la Estrategia Nacional sobre Diversidad Biol6gica, coordinando en lo que
corresponda, con el Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas del Estado-
SERNANP.

Promover esfuerzos e iniciativas conjuntas entre el sector publico y privado para
la conservacién de la diversidad biolégica y la utilizacién sostenible de sus
componentes.

Promover la integracion, sistematizacion y difusiéon de la informacion relativa al
estado de los componentes de la diversidad biol6gica.

Administrar, organizar, actualizar y supervisar el Centro de intercambio de
informacion en Biodiversidad y Bioseguridad, en coordinacién con el Vice
ministerio de Gestion Ambiental e instituciones adscritas al Ministerio entre otras.

. Formular y proponer la politica nacional de bioseguridad, coordinando vy

supervisando su implementacion.

Implementar, conducir y supervisar las actividades y acciones relacionadas al
Convenio sobre la Diversidad Bioldgica, el Protocolo de Cartagena de Seguridad
de la Biotecnologia Moderna vy la decision 391 del Acuerdo de Cartagena,
Régimen Comun de Acceso a los Recursos Genéticos, entre otros.

Oficina de Planeamiento y Presupuesto del MINAM

Articulo 28 °.- Funciones de la Oficina de Planeamiento y Presupuesto

* Plan Operativo aprobado con RM N° 307-2011-MINAM
5 Reglamento de Organizacion y Funciones DS N° 007-2008-MINAM
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Segun el Reglamento de Organizacién y Funciones del MINAM menciona las
siguientes funciones:

a.

b.

C.

d.

Proponer a la Direccion la aprobacion del plan estratégico institucional y el plan
operativo institucional del Ministerio.
Coordinar y conducir los procesos de programacion, formulacién, control,
seguimiento y evaluacion de los planes, programas, proyectos y presupuestos.
Disefiar e implementar el Sistema de Monitoreo y Evaluacién Institucional de los
planes, programas y proyectos.
Ejercer las funciones de Oficina de Programacion de Inversiones en el marco del
Sistema Nacional de Inversién Publica y de Cooperacién Internacional, cuando
corresponda y evaluar los proyectos de pre inversién, de acuerdo a as
prioridades institucionales.
- Elabora, suscribe los estudios de pre inversion y los registra en el Banco de
Proyectos.
- Elabora los términos de referencia para la realizacién del estudio de pre
inversion a nivel de perfil.
- Realizar coordinaciones y consultas necesarias con la entidad respectiva
para evitar la duplicidad de proyectos, como requisito previo a la remision
del estudio para la evaluacion de la oficina de Programacion e inversiones.

. Conducir la politica de desarrollo organizacional del Ministerio, proponiendo los

correspondientes instrumentos de gestion y realizar las actividades de analisis y
disefio organizacional y de procesos, la racionalizacion de los procedimientos y
de utilizacion de los recursos; y la formulacion de los documentos de gestion
organizacional y directivas técnicas.

Conducir el sistema de presupuesto en la entidad y realizar la programacion,
formulacion, seguimiento y evaluacion del presupuesto institucional de acuerdo a
la normativa vigente.

Funciones de la Unidad Ejecutora

Oficina Central de Obras - Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo (UNPRG)
Oficina de Desarrollo Fisico, tiene como funciéon la ejecucion de obras de
infraestructura en la UNPRG.

Articulo 92° son funciones de la Oficina de Desarrollo Fisico® las siguientes:

a.

b.

Elaborar, coordinar y proponer los estudios y proyectos correspondientes a la
infraestructura fisica de la Universidad.

Dirigir la correcta formulacion de los expedientes técnicos de las obras
programadas en el presupuesto de inversiones.

Planear, programar conforme a la normatividad vigente las actividades de
supervision de obras.

Apoyar la direccion y ejecucion de las obras por ejecuciéon por administraciéon
directa.

Evaluar y opinar técnicamente acerca de los informes de avances de obra.

La oficina de Desarrollo Fisico, cuenta con la capacidad técnica y operativa para
la ejecucion del proyecto tal como lo demuestra en la ejecucion de proyecto en
los ejercicios fiscales anteriores.

En el cuadro adjunto presenta la experiencia de la Unidad Formuladora en la
ejecucion de obras.

® Reglamento de Organizacion y Funciones de la UNPRG
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Cuadro 1. Experiencia de la Unidad Ejecutora

Resolucion de Monto
Ne Obra - Presupuestado
Aprobacién (1)
Proyecto 2062348: Mejora del Servicio
Académico de la Facultad de Derecho y '
1 | Ciencias Politicas. 901-2009-R 1'497,183.28
Construccion y Equipamiento de Nuevos
Ambientes Académicos.
Proyecto 2059783: Mejora de la Calidad en la
Gestion Académica y Administrativa de la
UNPRG - Filial Cutervo.
2 Etapas: Block B: Aulas - Servicios Higiénicos, 1160-2008-R 654,202.88
Parte de las Redes de Agua y Desagiie, Parte
de las Areas Exteriores.
Proyecto 2031531: Mejora del Servicio
Académico de la Facultad de Ciencias
3 | Econ6émicas, Administrativas y Contables de la 106-2007-R 1'626,840.53
UNPRG.
Construccion de Edificio Sala multiusos Tres
Niveles — FACEAC.
Proyecto 2031291: Construccion y
Equipamiento de Laboratorio de la Escuela 086-2007-R
4 | Profesional de Ingenieria Electronica - 929,440.15
Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas de 1427-2007-R
la UNPRG.
Proyecto 2000494: Urbanizacion e
5 | Infraestructura. 1428-2007-R 211,131.70
Playa de Estacionamiento de la Escuela de
Post Grado
Proyecto 202269: Construccién Pabellén de
6 | Aulas Escuela de Post Grado. 314-2006-R 208,858.78
Escuela de Post Grado Ingreso Principal
Proyecto 2002276: Construccién Pabellon de
Aulas Facultad de Ciencias Histérico Sociales y
7 | Educacion. 1193-2006-R 731,536.46
Construccion de Ambientes Administrativos
Cuatro Niveles
Proyecto 2002252: Construccion Pabell6n de
8 | Aulas Facultad de Ingenieria Mecanica 935-2006-R 1'042,518.07
Construccion Pabellén de Aulas Tres Niveles 1376-2007-R
Zona B
Proyecto 2002251: Construccion de
Laboratorios de la Facultad de Ingenieria Civil, .
9 | sistemas y Arquitectura. 027-2005-R S 1'189,809.71
FICSA - Construccion Primera Etapa Parque
Hidrdulico (Edif. Cuatro Niveles).

Fuente. Portal Transparencia (UNPRG)-Proyectos de Inversion

2.4 Participacién de las entidades involucradas y de los beneficiarios

Las entidades involucradas que participardn en forma directa en el Proyecto estan
representadas por la Comunidad estudiantil de las facultades de Ciencias Bioldgicas y
Agronomia (Autoridades, docentes y alumnos), Autoridades de la Universidad
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Nacional Pedro Ruiz Gallo (UNPRG), Oficina Central de Investigacion de la UNPRG;

estos actores participaran activamente durante

las etapas de operacién vy

mantenimiento del proyecto. Ademas de beneficiarse con los servicios que el proyecto
ofrecera en el transcurso de la vida util del proyecto.

Los

intereses de

las entidades involucradas son

reciprocas y los esfuerzos

mancomunados, los mismos que contribuiran con la mejor implementacion y operacion
del proyecto en estudio.
La unidad Formuladora participa en la elaboracién del presente estudio y en su
registro al Banco de proyectos.
La unidad ejecutora se encargar4 de realizar el estudio definitivo, ademéas del
expediente técnico; asi como también la ejecucion del proyecto.

El Cuadro 2, reporta las instituciones y beneficiarios que forman parte del grupo de
actores involucrados, directa e indirectamente con el desarrollo del proyecto

Cuadro 2. Grupo de Involucrados

GRUPOS DE
INTERES

INTERESES PRINCIPALES DEL GRUPO

ACCION Y/O COMPROMISO

FUNCION

INVOLUCRADOS DIRECTOS

Autoridades de
la  Universidad

e Se compromete a Garantizar la conservaciéon del
germoplasma  de la especie algodén nativo
Peruano a través de la instalacion del banco de
germoplasma in situ y en vitrio.

» Incorporar a las estrategias y metodologias de
proteccion, conservacion, conocimientos y valores
culturales de la poblacion estudiantil.

Nacional Pedro ® |mparte, difunde  conocimientos  cientificos,

Ruiz Gallo tecnoldgicos y humanisticos; forma cientificos y
profesionales innovadores, éticos, criticos y
competitivos.

Comunidad e Conservar el algodon nativo peruano, preservando

Estudianti de | « Se comprometen a instalar el arboreto asi como el importante material genético para las futuras

la  Facultades también participar en la etapa de operacién y generaciones.

Ciencias mantenimiento del manejo in situé de la especie, los

Biolégicas y resultados obtenidos seran insumos para tesis que

Agronomia( corresponden a las lineas de investigacion de la

Autoridades, UNPRG.

docentes y

alumnos)

Oficina Central
de Investigacion

e Coordina con las diferentes escuelas profesionales

e Promover la Investigacion Cientifica, Desarrollo

la inclusion de la gestion de la investigacion como
eje curricular en la formacion de profesionales

Tecnolégico e Innovaciéon a través de actividades

Desarrollar proyectos, en el marco de la ejecucion de
programas estratégicos de investigacion regional e
institucional: mejora del nivel de vida, conservacion
del medio ambiente y el estudio de la sociedad,
cultura y educacion Lambayecana; y se ejecuta

(UNPRG) de estimulo y apoyo a la investigacion, como | preferentemente en equipos interdisciplinarios,
funcién inherente a la Universidad y labor | integrando también la tesis universitaria.
obligatoria de profesores y estudiantes
INVOLUCRADOS INDIRECTOS
» Verificacion estado fito sanitario del germoplasma | e Asistencia técnica a nivel UNPRG para el
SENASA especie algodén nativo peruano. desarrollo del proyecto de conservacion del
germoplasma
Poblacién e Conservar colecciones de germoplasma del algodén | e Fomentar el desarrollo integral sostenible.
Agricola nativo peruano en las instalaciones del la UNPRG
e Promover la articulacién entre las organizaciones de | e Promover las relaciones publico-privadas que
productores con instituciones publicas y privadas que permitan fortalecer las redes existentes del
generan conocimientos de tecnologia agraria para sistema generador de conocimiento.
INIA definir y atender las demandas por innovacion « Promover, coordinar y desarrollar redes y las

relaciones interinstitucionales nacionales e
internacionales de cooperacion y coordinacion
para la investigacion.

Fuente: Elaboracion propia a partir de Talleres Participativos

32




Foto 1. Reunién Taller de Foto 2. Reunién Taller de Foto 3. Reunién Taller de
Trabajo- UNPRG Trabajo- UNPRG Trabajo- UNPRG

2.5 Marco de referencia
2.5.1 Antecedentes del Proyecto
2.5.1.1 A nivel nacional

La Ciencia, Tecnologia e Innovacion y la Universidad Peruana en el Siglo XXI’

La produccion cientifica en los dieciséis paises latinoamericanos segun ultimo ranking
a nivel de las Universidades; el Peru ocupa el doceavo lugar detras de paises como
Puerto Rico, Cuba y Uruguay, teniendo respectivamente 8, 3 y 9 veces la poblacién de
estos paises y, si se toma en cuenta ademas la superficie geogréfica (que tiene
correlacion con los recursos naturales) el territorio peruano es 130 veces mas la
superficie de Puerto Rico.

La inversion en Investigacion y Desarrollo (I+D) como porcentaje del Producto Bruto
Interno (PBI), el pais que mas invierte es Brasil, que a fines del 2011 pasé a ser la
sexta economia mayor del planeta desplazando a Inglaterra. Se reconfirma que
nuestro pais es uno de los que menos invierte; sin embargo Colombia con un nivel
similar de inversion tiene una produccién cientifica 500% mayor ; por otro lado Chile
invierte cinco veces mas pero tiene aprox. una produccion 1,300% mayor; y también
es oportuno precisar que, en el 2010 la inversion en 1+D subi6 al .88% del PBI y que el
40% de la inversion la realizan la Corporacion Nacional del Cobre de Chile (codelco) y
la Empresa Nacional del Petréleo (enap), dos empresas publicas que por su
naturaleza disponen de un significativo presupuesto para investigacion ; en el 2008 el
gobierno chileno cre6 un fondo de 6,000 millones de délares para otorgar 6,500 becas
anuales a graduados universitarios para que hagan doctorados --casi todos en
ciencias e ingenieria-- en las mejores universidades de Estados Unidos y Europa.

Situacion de la Universidad Peruana

En el contexto latinoamericano, segin Scimago Instituciones Ranking 2011, de las
universidades iberoamericanas; la Universidad de Sao Paulo ocupa el primer lugar, la
UNAM el segundo, el sexto la U. de Buenos Aires y, el décimo la U. de Chile; las otras
entre las diez primeras son brasilefias. Descendiendo en el ranking aparecen
universidades de otros paises; de Puerto Rico, Colombia, Uruguay, Venezuela, Cuba,
Costa Rica; la primera universidad peruana aparece en el lugar 88, U.P Cayetano

" Dr. Jaime E Luyo, 2011
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Heredia, luego en el 140 la UNMSM, en el 184 la PUCP y, aln mas rezagadas se
observan a la U. Agraria- la Molina, la UNI y la U. San Antonio de Abad del Cuzco, el
resto practicamente no aparecen.

Respecto a la produccion cientifica en la universidad peruana se publica en el Examen
de Politicas de Ciencia, Tecnologia e Innovacion en Pert, UNCTAD/CEPAL, 2011.
Entre las 20 instituciones mas representativas son ; las Universidades. Cayetano
Heredia y UNMSM tienen el mayor nimero de publicaciones, pero, no tienen el mayor
impacto cientifico; por otro lado, la UNI y el Inst. Invest. Nutricional tienen un reducido
namero de publicaciones, sin embargo, son las de mayor impacto; por lo podemos ver
que felizmente existe un gran potencial cientifico, cuyo desarrollo depende de las
politicas adoptadas a nivel nacional e institucional.

2.5.1.2 Nivel regional

La Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo es un centro de educacién superior
dedicado a la ensefianza, investigacion, extension y proyeccion social del saber y la
cultura para la comunidad nacional e internacional. Para cumplir con sus actividades
académicas de formacion profesional cuenta con 14 facultades y una Escuela de Post-
Grado para la formacién de investigadores especialistas y docentes universitarios de
alto nivel académico creada mediante Decreto Ley N° 18179 y en su trayectoria
cientifica ha establecido un herbario el afio 1966 con la finalidad de tener
representada sistematicamente la flora de la region Lambayeque con proyeccion al
norte peruano y paises aledafos, con el objetivo de estudiar la diversidad vegetal en la
region tanto en tiempo y espacio.

Los fines de la Universidad es desarrollar diversos procesos y actividades, siendo sus
funciones principales la docencia, investigacion y proyeccion social. El proceso de
investigacion esta orientado a buscar nuevos conocimientos y productos tecnolégicos
para innovar actuando sobre problemas econdmicos, ambientales, sociales,
tecnolégicos, gestion, etc. Las facultades a través de los centros de investigacion e
institutos, son unidades estructurales base del proceso de investigaciéon, siendo la
OFICINA CENTRAL DE INVESTIGACION, el 6rgano administrativo que coordina y
supervisa actividades cientificas y tecnologicas proponiendo los lineamientos de
politica institucional de investigacion y las estrategias para su desarrollo, concordantes
con los fines de la Universidad orientada a dar solucién a problemas de interés local,
macro regional, nacional y mundial.

Avanzar en el conocimiento (INVESTIGACION CIENTIFICA), conlleva a la produccion
de bienes y servicios (DESARROLLO TECNOLOGICO) que genera innovacion
tecnolégica y contribuye indudablemente a mejoras en la calidad de vida humana. En
el marco de la globalizaciéon y la competitividad mundial existe gran interés por
desarrollar una mayor y mejor capacidad de innovar, es decir, de generar nuevos
productos, procesos, servicios, disefios, métodos, formas de organizacién vy
administracién o incrementar valor a los existentes y asi lograr ventajas competitivas,
que permita alcanzar un crecimiento econdmico sostenible. Investigacion, Desarrollo e
Innovacion son indicadores por excelencia que expresan el compromiso de la
universidad con la sociedad para asumir estrategias en funcion del crecimiento
economico y la calidad de vida sobre la base de la gestién del conocimiento. Por ello,
desde esta premisa y hacia este objetivo, la Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo a
través de la Oficina Central de Investigacion, redisefia, reorienta e impulsa la gestion
de la investigacion cientifica hacia el desarrollo tecnoldgico e innovacion; es decir,
desde que surjan ideas y generen conocimientos, hasta que éstos se transformen en
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tecnologia e innovacién y apliguen a nuevos productos y servicios, generando, en

dltima instancia, progreso de la sociedad®.

Cuadro 3. Lineas de investigacion en el area de desarrollo agricola de la UNPRG

hidraulico y el
establecimiento
de
agroindustrias

LINEAS DE
AREA INVESTIGACION PROGRAMAS Y/O PROYECTOS REGIONALES
Produccion y Disefio y conduccion de sistemas de produccion
Productividad agricola
Agricola Mejora de los métodos de cultivo, cosecha y post
cosecha
Agricultura organica Programa regional de promocién de agricultura
organica. Uso de fertilizantes naturales.
Reduccion/optimizacion del uso de fertilizantes
guimicos
Sanidad vegetal Prevencion, diagnostico, tratamiento y control de
[Entomologia plagas y enfermedades agricolas
agricola Manejo integrado de plagas y enfermedades agricolas
[Fitopatologia] Uso adecuado de plaguicidas y efectos en la salud
Bancos de Banco de germoplasma de cultivos nativos.
germoplasma Proyecto de regeneracion natural e implementacion de
bancos de germoplasma in situ y ex-situ.
DESARROLLO | Cultivos nativos y Recuperacion de la siembra de variedades locales
AGRICOLA | alternativos Programa de cultivos alternativos rentables y de baja
demanda hidrica
Corresponde Proyecto de mejoramiento de los procesos productivos
promovery en campo y talleres y el acceso a mercados de
regular el prendas de algodén nativo
desarrollo Proyecto de revaloracion del algodén nativo en
%%gggl?' comunidades de Mérrope, Tcume y lllimo

Mejoramiento
genético vegetal

Uso de semillas mejoradas con poder de adaptabilidad
a sequias o inundaciones

Suelos agricolas

Administracion
agricola

Administracion de servicios

agricolas

establecimientos vy

Economia agricola

Promocion del
desarrollo agrario

Programa regional de promocion y asistencia del
desarrollo agrario

Industrializacion
agricola

Almacenamiento
agricolas

Uso adecuado de persevantes en agroindustria
Automatizacion de procesos agroindustriales
Infraestructura de produccion agroindustrial

y conservacién de productos

Informatica agricola

Paquetes, técnicas, programas, sistemas, procesos,
software aplicados al sector agricola

Riego tecnificado

Automatizacion de procesos de riego
Programa regional de riego tecnificado, sistema de
bombeo, tratamiento de aguas.

Capacitacién
agricola

Capacitaciébn a productores locales y familias para
tecnificar la agricultura y ensefiarles a comercializar
sus productos

2.5.2 Marco Normativo

8 Plan Estratégico 2013 — 2021. Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo — Vicerrectorado Académico — Oficina Central

de Investigacion.
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- Ley 29224; declara patrimonio genético étnico cultural de la Nacién al algodon
nativo peruano. Dispone su rescate, recuperacion, conservacién y promocion
en el &mbito nacional.

- Ordenanza Regional N°021-2006/GR.LAMB/CR; declara al algodon nativo
como producto natural regional de Lambayeque, y promueve su produccion,
comercializacién, al mismo tiempo que busca desarrollar proyectos piloto de
siembra y cultivo.

Descripcion del marco legal vigente

a) Constitucion Politica del Peru, afio 1 993, Capitulo Il, Articulos 66° al 69°,
inherente al ambiente y los recursos naturales.

b) Ley N° 27293: Ley del Sistema Nacional de Inversién Publica, modificada por
las Leyes N° 28522 y la N° 28802; y el Decreto Legislativo N° 1005 y 1091. Su
Reglamento y Directivas dadas hasta la fecha.

c) Directiva General del SNIP Aprobada por Resolucion Directoral N° 003- 2011-
EF/ 68-01.

d) Ley N° 23733, Ley Universitaria.

e) Ministerio del Ambiente Los lineamientos de politica ambiental® sobre los
cuales se fundamenta el proyecto, estan sustentados en el Decreto Supremo
N° 012-2 009-MINAM (23 -05 - 2 009) que disefia la Politica Nacional del
Ministerio del Ambiente, y se enfoca en las politicas sectoriales, regionales y
locales.

Ejes de politica

La Politica Nacional del Ambiente es de cumplimiento obligatorio en los niveles del
gobierno nacional, regional y local. Se estructura en base a cuatro ejes tematicos
esenciales de la gestion ambiental; respecto al presente estudio el lineamiento de
politica orientado a alcanzar el desarrollo sostenible del ambito del proyecto es el
siguiente:

Eje de Politica 1: Conservacion y aprovechamiento sostenible de los recursos
naturales y de la diversidad bioldgica.

Lineamientos de politica Diversidad Bioldgica

- Impulsar la gestion integrada de cuencas, con enfoque eco sistémico para el
manejo sostenible de los recursos hidricos y en concordancia con la politica
de ordenamiento territorial y zonificacion ecoldgica y econdémica.

- Impulsar la formulacion de estandares de evaluacién y monitoreo del uso de
los recursos hidricos, considerando las caracteristicas particulares de las
distintas regiones del territorio.

- Consolidar los derechos de uso de los recursos hidricos mediante criterios
de eficiencia y adecuada retribucion por su aprovechamiento en
concordancia con la normativa nacional vigente.

- Impulsar la caracterizacion, evaluacion y registro de los suelos y tierras a
nivel nacional.

- Fortalecer los conocimientos y tecnologias tradicionales compatibles con el
manejo sostenible de los suelos y agua.

® politica Nacional del ambiente. Decreto Supremo N° 012-2 009-MINAM
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- Impulsar acciones para prevenir los procesos de desertificacion,
degradacién y pérdida de suelos mitigando sus efectos y/o recuperandolos.

Lineamientos de Politica Recursos Genéticos.

- Impulsar la conservacién de los recursos genéticos nativos y naturalizados y
fomentar la investigacion.

- Incentivar la conservacion in-situ de los recursos genéticos y desarrollar
,promover y alentar diferentes formas de conservacion ex situ

- Fomentar el desarrollo de la biotecnologia priorizando el uso de los recursos
genéticos nativos

- Promover la participacion puablica y privada ,nacional y extranjera, asi como
las alianzas estratégicas, en la investigacion, conservacion y utilizacion de
los recursos genéticos en el marco de la normatividad vigente

f) El Decreto Supremo N° 102-2 001-PCM que aprueba la Estrategia Nacional de
la Diversidad Biologica (ENDB), la que se sustenta en el Convenio sobre la
Diversidad Biolégica, del cual el Peru es signatario, cuya visién establece que
“al 2 021 el Peru obtiene para su poblaciéon los mayores beneficios de su
Diversidad Biologica, conservandola y usandola sosteniblemente, vy
restaurando sus componentes para satisfacer necesidades basicas y generar
rigueza para las actuales y futuras generaciones”.

g) Decreto Supremo N° 003-2009-MINAM, la autoridad normativa en materia de
acceso a los recursos genéticos es el MINAM, en cumplimiento orienta y
supervisa la gestion del acceso a los recursos genéticos nativos y naturalizados
del pais .De acuerdo al articulo 13° k del referido Decreto supremo, el MINAM
tiene el mandato de coordinar con las Autoridades de Administracién vy
Ejecucion el inventario nacional de los recursos genéticos del pais. Asimismo,
en la octava Disposicion Final de esta norma se estipula que las Autoridades
de Administracion y Ejecucién, elaboraran en coordinacion con las instituciones
cientificas que desarrollan investigaciones en materia de recursos genéticos, la
lista de recursos estratégicos del pais, la que sera aprobada por Resoluciéon
suprema, con la finalidad de promover su conservacion y aprovechamiento
sostenible con valor agregado.

2.5.3Politicas internacionales del banco de germoplasma

El impacto del Convenio sobre la Diversidad Biologica

El Articulo N° 13 CDB reconoce los derechos soberanos de un estado sobre los
recursos que se encuentran dentro de sus fronteras.

Articulo N° 9 CDB se declara que cada signatario, con tal de complementar las
medidas in situ, adoptara medidas para la conservacion ex situ de la diversidad
biologica ; los estados deben, por lo menos, proporcionar las condiciones para que los
bancos de germoplasma mantengan os recursos genéticos originarios del pais.

Articulo N° 15 del CDB, declara que la facultad de regular el acceso a los recursos

genéticos incumbe a los gobiernos nacionales, y que el acceso cuando se otorgue se
hara en condiciones mutuamente convenidas.

37



Articulo N° 16 del CDB vincula el acceso a la tecnologia incluyendo biotecnologia.

El Impacto del Tratado Internacional Sobre los Recursos Filogenéticos para la
alimentacion y la Agricultura (RFGAA)

Articulo N° 5, exploracién, conservacion y el uso sostenible de los recursos
filogenéticos por cada parte de los contratante, y distingue los inventarios de recursos
filogenéticos asi como su conservacion ex situ e in situ.

El Impacto del Plan de Accién Mundial

Para la conservacion y la utilizaciébn sostenible RFGAA (FAO, 1996) enumera 20
actividades prioritarias en las siguientes areas: conservacion y mejoramiento in situ,
conservacién ex situ, utilizacion de los recursos filogenéticos y desarrollo de
instituciones y capacidades.

El Impacto del Acuerdo ADPIC de la OMC

De acuerdo a la organizacién Mundial del Comercio (OMC), sobre los derechos de
propiedad intelectual, es hacerlos cumplir a fin de promover la innovacién tecnoldgica
y la transferencia y difusion de tecnologia. Este acuerdo se interesa en los derechos
de autor en las marcas registradas, indicaciones geograficas, disefios industriales en
las patentes y en disefio de circuitos integrados.
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. IDENTIFICACION
3.1 Diagnoéstico de la situacion actual

El algodén nativo™ Peruano es una especie vegetal que ha sido cultivada hace méas de
5000 afos por nuestros pobladores, principalmente en la costa Norte, la fibra era
utilizada con fines textiles, como elaboracion de redes, tejidos y prendas de vestir. Su
amplia gama natural de colores desde blanco a marrén, lo convierte en uno de los
productos agricolas locales con mayor potencial de mercado, esta especie es
considerada patrimonio genético y étnico cultural de la nacion y ha sido declarado
como Producto Natural Regional en Lambayeque.

A inicios del siglo XX el algodén nativo fue calificado como contaminante de los
cultivares del algodén comercial blanco, el Gobierno Central mediante dispositivos
legales dispuso su erradicacion y obligé a los productores a eliminar los arbustos de
algoddn de colores, llevandolo al borde de la extincion.

En Lambayeque, este cultivo se presenta como una alternativa debido a su gran
adaptacion a las condiciones climéticas y edafoldgicas de la zona. La rusticidad se
manifiesta en su resistencia a condiciones de sequia y salinidad. Sin embargo, las
tecnologias de manejo productivo son incipientes para su despegue comercial.

La Coleccion Nacional de Algodén esta constituida de 89 accesiones', pertenecientes
a dos especies: Gossypium barbadense (54 accesiones) y Gossypium hirsutum (35
accesiones). La especie Gossypium barbadense es nativa del pais y se cultiva
ampliamente en la costa y en la Amazonia, siendo el Per( el centro de origen de
variedades propias como el «tanguis» y el «pima». Todas las accesiones de esta
especie han sido colectadas en el Peru, principalmente en los departamentos de Piura
y San Martin, existiendo unas pocas provenientes de Lima y Amazonas.

Los datos de pasaporte de las accesiones colectadas son de buena calidad (87%),
s6lo el 13% tiene datos de mala calidad, referenciados a nivel de provincia. Las
accesiones de «algodén 4&spero peruano» se
encuentran caracterizadas en su totalidad. La especie
Gossypium  hirsutum corresponde al algoddn
introducido tipo upland, procedente de Africa. Las
accesiones conservadas, en su mayoria, han sido
colectadas en el Peru (77%), en los departamentos de
Lima, Lambayeque y San Martin, mientras que las
accesiones provenientes del extranjero (23%) tienen
como origen Estados Unidos, Bolivia y Asia. > i
Sélo el 36% de los datos de pasaporte son de buena calidad. Sobre eI restante 64%
se han iniciado acciones para recuperar la informacion. Todas las accesiones se
encuentran completamente caracterizadas tanto morfol6gicas, como agronémicamente
(Ver Anexos V-3 y VI).

A nivel del Departamento de Lambayeque se han identificado y ubicado los lugares
donde se encuentra las plantas silvestres de algoddn nativo; encontrandose estas
especies localizados en tres Provincias y en dieciséis distritos del total de treintaiocho
gque conforman el departamento de Lambayeque (Cuadro 4).

'% Revalorando el Cultivo ancestral-Caritas del Per(
" Ing. Gloria Arévalo Garazattia- Curadora de la EEA El Porvenir. Catalogo de las colecciones Nacionales - Banco de
Germoplasma de la SUDIRGEB - INIEA. Volumen I. Lima - Pera, 2007
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Cuadro 4. Lugares de Localizacion de la Especie Algodon Nativo peruano

Departamento | Provincias Distritos Total
Chongoyape

José Leonardo Ortiz
Monsefu

Picsi

Pomalca 9
Cayalti
Chiclayo
Oyotun
Pimentel
Pitipo 1
Lambayeque
Morrope
Olmos

Salas

San José

6. Tucume
TOTAL 16

Chiclayo

Lambayeque

Ferrefiafe

Lambayeque

GA WMk k(oo No|o]sw e

Fuente: Consultoria Distribucion y Concentracion de las razas locales de algodén nativo en
La costa norte del Pera-MINAM

Fuente. Plantacion de Algoddn Nativo
Fuente. Dr. Leopoldo Vasquez

3.1.1 Situacion actual del Algodén Nativo en Lambayeque

El algod6n nativo Peruano es una planta perenne, de tipo arbustivo y de ciclo largo se
encuentran en forma natural, al borde de los caminos, chacras, cercos, huertos y
como plantas ornamentales y muy pocas superficies cultivadas por el hombre.

Esta especie esta distribuida en la costa norte del Per('?; encontrandose La mayor
cantidad de colecciones en el Departamento de Lambayeque; con una cantidad de 97
colecciones que representa el 41 %.

De acuerdo al Genero Gossypium se identificaron cuatro especies como son:
Barbadense, Raimondi, Hirsutum y Hazera. Cuya concentracion fue de 42.5.

En los Cuadros 5 y 6 y Figura 1 se representaron los resultados de los valores
obtenidos.

12 Consultoria -MINAM

41



Cuadro 5. Colectas de Algodon en la Costa Norte

Departamento | Provincias Distritos Colectas
Tumbes 2 3 13
Piura 7 19 78
Lambayeque 3 16 97
La Libertad 3 8 38
Cajamarca 2 3 10
Ancash 1 1 1
Lima 1 1 2
Total 19 51 239

Fuente. MINAM

Figura 1. Porcentaje de Colectas por Region

COLECTAS POR REGION

0% 1%

ETUMBES EPIURA ELAMBAYEQUE B LA LIBERTAD B CAJAMARCA EANCASH ELIMA

Cuadro 6. Colectas de Algodon por Especie

Especies
Departamento G. G. G. G. Total | Concentracion
Barbadense | Raimonde | Hirsutum | Hazera

Lambayeque 38 1 5 1 45 42.50
Cajamarca 2 3 5 4.70
Ancash 5 5 4.70
Lima 5 5 4.70
La Libertad 13 1 14 13.20
Tumbes 9 9 8.50
Piura 23 23 21.70

Total 95 5 5 106 100.00
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Fuente. MINAM

A través del tiempo el algodon nativo Peruano , se ha ido extinguiendo debido a la
escasa valorizacién cientifica y comercial, inexistencia de banco de germoplasma solo
existen colecciones reducidas de genotipos no identificados ,no se ha catalogado ni
caracterizado cientificamente los genotipos de algodén nativo , escasa produccion y
rentabilidad del algodén nativo.

Frente al proceso de extinciébn en que se encuentra el
algoddn nativo de colores. Tanto el Gobierno Peruano
como el Regional Lambayeque han dictado normas
para su conservacion

La emanacién de esta normativa para la conservacion,
permitio el intento de siembra del cultivo del algodén en
campo definitivo por parte de Instituciones publicas y
privadas como son: Agro Rural, Caritas-Lambayeque,
Museo de Sipan, ASPROMAD y IMAR Costa Norte.

3.1.2 Antecedentes de la situacion o problema que motiva el proyecto

El proyecto en estudio, se sustenta en buscar alternativas de solucién frente a la
escasa conservacion de germoplasma del algodén nativo peruano en la UNPRG. La
probleméatica asociada a la investigacién universitaria, est relacionada a la ciencia y
tecnologia, las cuales en nuestro pais no han logrado aun articularse como un sistema
de apoyo al desarrollo y a la competitividad de las empresas nacionales y desarrollo
sectorial; ello se debe en gran medida a la ausencia de un Plan Nacional de Desarrollo
que identifigue la demanda de la sociedad y la economia peruana vy
consecuentemente esté de acorde a los retos actuales y futuros para la ciencia y la
tecnologia.

Los limitados logros alcanzados hasta hoy en los diferentes campos de la ciencia y
tecnologia estan desarticulados entre si debido a los presupuestos reducidos y la
carencia de personal adecuadamente capacitado en los estamentos universitarios. En
el caso del algodon nativo no se han tomado decisiones adecuadas para su
conservacion, originando la pérdida de su biodiversidad y bajo rendimiento en la fibra.
Los cambios recientes en el entorno politico, han suscitado cambios profundos. Las
colecciones de germoplasma contenidos en los bancos se han convertido prioritarios,
los cuales requieren el recojo de material genético para el fitomejoramiento y la
investigacion; para ello se requieren recursos fisicos para la conservacion e
investigacion de germoplasma de algoddn nativo peruano en la UNPRG. La atencion
extraordinaria que han recibido estos aspectos se refleja sélo por la conservacion de
esta especie a través de la coleccion de germoplasma en campo, el cual se conserva
como plantas vivas, pues la semilla se mantiene comiUnmente en colecciones
establecidas en campo, actividad que la vienen desarrollando instituciones privadas de
la regién Lambayeque.

La conservacion y la utilizacién de los recursos fitogenéticos han estado siempre
ligadas a consideraciones politicas. La aparicibn de nuevas tecnologias como la
Biotecnologia y la tecnologia de la informacion, han influido también en el manejo de
los bancos de germoplasma. Bajo este contexto ha sido el cambio en el concepto de
este recurso fitogenético como “patrimonio de la humanidad”.

Las actividades de conservacion, se han incrementado mucho durante las dos dltimas
décadas y comprenden no solo el mantenimiento de los cultivos expuestos a
amenazas y de sus parientes silvestres en los bancos de germoplasma, sino el
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creciente interés en la conservacion y el manejo de los recursos genéticos en sus
ambientes naturales o tradicionales. Urge la necesidad de incentivar a los docentes e
investigadores, para que cumplan una funcién integral en su rol que les fue asignado
por la UNPRG, en fin de aunar esfuerzos en la planeacion, y ejecucion de las
actividades de conservacién y uso del germoplasma vegetal.

Las universidades tienen limitada capacidad para realizar investigaciones y prestar
servicios para atender las demandas de los sectores sociales y productivos debido a la
inexistencia de infraestructura, equipamiento e instrumental para la investigacion; asi
como también el desconocimiento genotipico de las especies existentes en la zona de
estudio y que aun faltan por identificar para tener una mayor coleccion de accesiones
de germoplasma.

Asi mismo los limitados incentivos para la participacién de los docentes en actividades
de conservacién e investigacion, origina la falta de recursos humanos especializados
para ejecutar proyectos e investigaciones, todo esto aunado a la falta de
documentacion y bibliografia desactualizada originando que se desarticule la
investigacion con el proceso de la ensefianza y aprendizaje. Ademas del desinterés
por conformar una red de investigacion, optando por realizar la docencia sé6lo con el
afan de cumplir con la malla curricular

El colectar y preservar las especies silvestres de Algodon Nativo (en peligro de
extincién) es cientificamente invalorable, no sélo por su importancia histérica, cultural
y social sino por los mudltiples beneficios que esta especie puede brindar a la
humanidad ya que con un programa de investigacion y mejoramiento genético es
posible obtener cultivares mejorados y uniformizados que sean incorporados a los
sistemas de siembra comercial.

A pesar de esta prohibicion el Algodén Nativo se ha mantenido de manera muy
primitiva y casi en estado salvaje a nivel de micro - parcelas de agricultores que
producen prendas artesanales con fines turisticos; sin embargo esto no se ha podido
extender a gran escala debido a la falta de semilla de buena calidad genética.
Mediante la conservacion, investigacion y generacion de nuevas agroindustrias
derivadas del Algodon Nativo Peruano, se prevé la revalidacion textil y el desarrollo
de las diferentes propiedades bioquimicas y farmacol6gicas que presenta los
subproductos que se obtienen permitiendo el desarrollo de una tecnologia propia y la
puesta en valor de los productos que de ella se obtengan, creando factores de
competencia que permitiran una mayor rentabilidad y consolidar la sostenibilidad de
este cultivo.

Cabe mencionar que las limitadas capacidades tecnoldgicas, falta de presupuesto y
equipamiento para la conservacion del germoplasma, hacen prioritario la
implementacion de este proyecto, pues su naturaleza de intervencién es lograr la
sostenibilidad del cultivo a través de la contribucion profesional, cientifica y tecnolégica
de la UNPRG, al sector agricola de la Region Lambayeque.

Como fuente de informacion primaria para la elaboracion del diagnéstico se realizaron
entrevistas a profesionales e investigadores del algoddn nativo; desarrollo de un taller
participativo con los actores involucrados y encuestas (Anexo 1) aplicadas a Docentes
Universitarios, Alumnos de Post Grado y de Pre grado.

En el caso de las encuestas, se elaboré un cuestionario de preguntas para obtener
informacion deseada y significativa para el presente estudio y se aplicé una muestra
significativa a la poblacion universitaria de la UNPRG. Las preguntas elaboradas han
servido para medir los indicadores de las variables independientes del arbol de causas
y efectos (3.2.4), permitiendo la verificacién de las mismas.

El cuestionario elaborado estuvo, conformada por aspectos generales y especificos.
Para la elaboracion del cuestionario se tomo el criterio de realizar preguntas abiertas y
cerradas. Las preguntas abiertas permiten obtener respuestas con completa libertad,
las cerradas limitan las posibilidades de respuestas a través de mas opciones.
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Los resultados obtenidos de las encuestas reportan que la gran mayoria de
encuestados, tienen las siguientes inquietudes:

Requerimiento de becas para capacitacion en el pais y en el extranjero —
pasantias, maestrias y doctorados

Facilidad de comunicacion e intercambio cientifico con el resto de mundo —
acceso via INTERNET.

Docentes y alumnos, mostraron interés por realizar investigaciones

Escasa tradicion institucional por la investigacion.

Falta de rigor cientifico de parte de los docentes, alumnos de pre grado y post
grado.

Requieren mejorar los servicios de germoplasma para enriquecer sus
conocimientos y ser mas competitivos en el mercado laboral.

Requieren que haya mayor investigacion para conservar la biodiversidad de la
Region Lambayeque.

De acuerdo a los términos de referencia de la consultoria, se conformé el Grupo
Técnico el cual fue constituido por las Instituciones vinculadas a los programas de
investigacion de algodén nativo peruano del Departamento de Lambayeque.

El Grupo Técnico estuvo conformado por'?:

El Supervisor General del MINAM

El Coordinador Técnico de la UNPRG

La Jefa de la Consultoria

Un representante del sector académico publico relacionado a los programas de
algodon

Un representante del sector publico que realiza investigacion. En este caso fue
la representante de la Estacion Experimental del INIA Vista Florida

Un representante del sector privado relacionados al programa de algodon.
Estuvo presente el representante de ASPROMAD (Asociacion de Productores
de Algodon Morrope).

La vigencia de participacion del Grupo Técnico, sera durante el proceso de
elaboracion del estudio de Pre — inversion.

Foto4. Aplicacién de encuestas

3.1.3 Areade influencia del proyecto

Los bancos de germoplasma tienen como objeto preservar las caracteristicas de
vegetales para el beneficio de la humanidad y del ambiente, ya que las plantas

% Acta de conformacion del Grupo Técnico
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conservadas incluyen cultivos econémicamente importantes, como el algodon nativo
peruano, plantas horticolas, plantas forrajeras, plantas medicinales y arboles, que
contribuirdn a la agricultura como la base biolégica de la seguridad alimentaria mundial
y posibilitaran el garantizar con la suficiente disponibilidad de diversidad para suplir
necesidades actuales y futuras.

Bajo este contexto se define como el &rea de influencia la zona norte de la costa
peruana especificamente la region Lambayeque, cuya poblacion sera la beneficiaria
de este proyecto ya que se estaria asegurando la conservacion de germoplasma de
algoddén nativo peruano para el bienestar de la poblacion y por ende la seguridad
alimentaria de la region.

La zona de influencia del proyecto sera la poblacion asentada a lo largo de las
provincias y distritos de la zona de costa de la region Lambayeque.

Cuadro 7. Zona de influencia del Proyecto — Departamento de Lambayeque

Provincia #eld Bl
2007

Lambayeque 1112868
Chiclayo 757 452
Chiclayo 260 948
Chongoyape 17 540
Eten 10673
Eten Puerto 2238
José Leonardo Ortiz 161717
La Victoria 77 699
Lagunas 9351
Monsefl 30123
Nueva Arica 2420
QOyotln 9954
Picsi 8942
Pimentel 32 346
Reque 12 606
Santa Rosa 10 965
Safia 12 013
Cayalti 16 557
Patapo 20876
Pomalca 23092
Pucala 9272
Tuman 28 120
Ferrefiafe 32 665
Cafiaris 13 038
Incahuasi__(zona de sierra) 14 230
Manuel Antonio Mesones Muro| 4083
Pitipo 20 080
Pueblo Nuevo 12 046
Lambayeque 63 386
Chdéchope 1231
llimo 9107
Jayanca 15042
Mochumi 18 043
Mérrope 39174
Motupe 24011
Olmos 36 595
Pacora 6795
Salas 12 998
San José 12 078
Tucume 20814

Fuente: Base de Datos REDATAM Censos Nacionales 2007: XI de poblacion
y VI de vivienda. INEI
Elaboracién: PNUD / Unidad del Informe sobre Desarrollo Humano, Peru.
Elaborado por Equipo Consultor

La zona de influencia propuesta por sus caracteristicas agricolas y habitat natural del
algodon nativo peruano, es ademas poseedora de diversidad vegetal. Por tal razén es
la més indicada para el mejoramiento de la conservacion del algodén nativo peruano,
la que posibilitara actividades de investigacion asi como también contribuir4 con la
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formacion académica de las Facultades de Ciencias Biolégicas y la Facultad de
Agronomia.

A. Poblacion de la zona de influencia

1. Poblacion de referencia
La poblacién atendida por el proyecto esta constituida por la poblacién de influencia
del proyecto, constituida por las provincias asentadas en la zona de la costa de la
region Lambayeque. La poblacion afectada por el proyecto se reporta en el cuadro 8,

La proyeccién de la poblacién se realiz6 con una tasa de crecimiento promedio anual
(1993 — 2007) equivalente al 1.3%".

Cuadro 8. Poblacién afectada por el proyecto

Censo Tasa de ANOS
LOCALIDADES 2007 crecimiento (%)
(1993 - 2007) 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Chiclayo 260948 0.60 270484 272107 273740| 275382| 277034| 278697| 280369| 282051| 283743| 285446| 287158
José L. Ortiz 161717 2.20 184273 188327 192470| 196704| 201032| 205454| 209974| 214594| 219315| 224140| 229071
La Victoria 77699 1.80 86477 88034 89618 91232 92874 94546 96247 97980 99743| 101539| 103367
Pimentel 32346 4.10 41165 42852 44609 46438 48342 50324 52388 54536 56772 59099 61522
Monsefl 30123 0.50 31038 31193 31349 31506 31663 31822 31981 32141 32302 32463 32625
Tuméan 28120 0.60 29148 29323 29498 29675 29853 30033 30213 30394 30576 30760 30944
Pomalca 23092 0.90 24367 24587 24808 25031 25257 25484 25713 25945 26178 26414 26651
Patapo 20876 1.20 22425 22694 22966 23242 23521 23803 24089 24378 24670 24966 25266
Chongoyape 17540 0.10 17646 17663 17681 17698 17716 17734 17752 17769 17787 17805 17823
Cayalti 16557 -0.20 16359 16327 16294 16261 16229 16196 16164 16132 16099 16067 16035
Reque 12606 2.10 14280 14580 14886 15199 15518 15844 16177 16516 16863 17217 17579
Zafia 12013 -2.50 10,320 10,062 9,810 9,565 9,326 9,093 8,866 8,644 8,428 8,217 8,012

Santa Rosa 10965 1.70 12132 12338 12548 12761 12978 13199 13423 13652 13884 14120 14360
Eten 10673 -0.30 10482 10451 10420 10388 10357 10326 10295 10264 10233 10203 10172
Oyotiin 9954 -0.30 9776 9747 9718 9688 9659 9630 9602 9573 9544 9515 9487
Pucala 9272 2.40 10690 10946 11209 11478 11754 12036 12325 12620 12923 13233 13551
Lagunas 9351 1.00 9926 10026 10126 10227 10329 10433 10537 10642 10749 10856 10965
Picsi 8942 -0.50 8677 8634 8591 8548 8505 8462 8420 8378 8336 8294 8253
Nueva Arica 2420 -0.70 2320 2304 2288 2272 2256 2240 2224 2209 2193 2178 2163
Eten Puerto 2238 -0.70 2146 2131 2116 2101 2086 2072 2057 2043 2028 2014 2000
Ferrefiafe 32665 0.86 34387 34683 34981 35282 35585 35891 36200 36511 36825 37142 37462
Cafiaris 13038 1.12 13939 14095 14253 14413 14574 14737 14902 15069 15238 15409 15581
Incahuasi 14230 0.47 14636 14705 14774 14843 14913 14983 15054 15124 15195 15267 15339
Manuel Antonio Mesones Muro 4083 -0.23 4,027 4,018 4,008 3,999 3,990 3,981 3,972 3,963 3,953 3,944 3,935
Pitipo 20080 2.45 23219 23787 24370 24967 25579 26206 26848 27505 28179 28870 29577
Pueblo Nuevo 12046 0.64 12516 12596 12677 12758 12840 12922 13004 13088 13171 13256 13341
Lambayeque 63386 241 73122 74884 76689 78537 80430 82368 84353 86386 88468 90600 92784
Chochope 1231 -1.21 1144 1130 1117 1103 1090 1077 1064 1051 1038 1026 1013
llimo 9107 0.10 9162 9171 9180 9189 9198 9208 9217 9226 9235 9245 9254
Jayanca 15042 1.79 16732 17031 17336 17646 17962 18284 18611 18944 19283 19628 19980
Mochumi 18043 0.57 18669 18775 18882 18990 19098 19207 19317 19427 19537 19649 19761
Morrope 39174 191 43883 44721 45576 46446 47333 48237 49159 50098 51054 52030 53023
Motupe 24011 1.03 25534 25797 26062 26331 26602 26876 27153 27432 27715 28000 28289
Olmos 36595 1.16 39217 39672 40132 40598 41069 41545 42027 42514 43008 43506 44011
Pacora 6795 0.51 7006 7041 7077 7113 7150 7186 7223 7260 7297 7334 7371
Salas 12998 -0.2 12843 12817 12791 12766 12740 12715 12689 12664 12639 12613 12588
San José 12078 3.67 14994 15544 16115 16706 17319 17955 18614 19297 20005 20739 21500
Tucume 20814 0.98 22068 22285 22503 22723 22946 23171 23398 23627 23859 24093 24329

Fuente: Base de Datos REDATAM Censos Nacionales 2007: XI de poblacion y VI de vivienda. INEI
Elaboracion: PNUD / Unidad del Informe sobre Desarrollo Humano, Perd
Elaborado por Equipo Consultor

B. Caracterizacion fisica del ambito del proyecto

Ubicacién politica, geogréfica e hidrografica

El ambito de evaluacion corresponde a las provincias de Lambayeque, Chiclayo y
Ferrefiafe, ubicados en las cuencas Cascajal, Motupe, La Leche, Chancay, Zafia.

* INEI. Compendio Estadistico, 2010
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En el Cuadro 9, se reporta la ubicacién politica, geogréfica e hidrografica de la region
Lambayeque.

Cuadro 9. Ubicacion Politica, Geogréfica e Hidrografica

Region : Lambayeque

Departamento : Lambayeque

Provincias . Lambayeque, Chiclayo , Ferrefafe
Distrito . Treintaiocho distritos

Coordenadas UTM : 9258000 - 9264000 Sur
Coordenadas UTM : 620000 - 623000 Oeste

Cuencas . Cascajal, Motupe, La Leche, Chancay, Zafia
Vertiente . Pacifico

Norte : Piura

Sur : LaLibertad

Este : Piura, Cajamarca
Oeste : Océano Pacifico

Fuente. Elaborado por Equipo Consultor

LOCALIZACION
Departamento: Lambayeque
Provincias : Lambayeque Ferrefiafe,

Chiclayo
Distritos : 38 Distritos
Superficie : 14,856.25 Km”
Altitud :17.67 a 2,000 m.s.n.m

Region Natural: Costa y sierra

Fuente. www.google.com.pe

Figura 2. Plano de Ubicacién

Figura 3. Plano de Ubicacidn de la UNPRG
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C. Caracteristicas socioecondmicas y culturales del area de influencia

1. indice de Desarrollo Humano y pobreza en la zona de influencia

Pobrezay Pobreza Extrema

Segun los resultados del Censo de Poblacion y Vivienda del 2 007 (INEI), los distritos
de Lambayeque tienen la mas alta incidencia de pobreza extrema, le sigue Ferrefiafe y
en tercer lugar la provincia de Chiclayo.

Cuadro 10. Mapa de pobreza Distrital - Indicadores actualizados con el
censo del 2007
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CHICLAYO:
Chiclayo 260948| 59025 20.0 6353 2.4 5.0 1.8
Chongoyape 17540 6873 34.6 855 4.7 8.7 3.2
Eten 10673| 4548 37.6 620 5.7 9.8 3.7
Eten Puerto 2238| 390 154 27 1.2 33 1.1
José Leonardo Ortiz 161717| 64677 35.3 8491 5.1 9.5 3.7
La Victoria 77699| 29748 33.8 3577 4.5 8.8 3.3
Lagunas 9351 3719 35.1 421 4.4 8.5 3.0
Monsefu 30123 17548 51.5 3512 11.4 15.6 6.5
Nueva Arica 2420| 1032 37.7 95 3.8 8.9 3.1
Oyotun 9954 4798 42.6 603 59| 107 3.8
Picsi 8942| 2944 29.1 321 3.5 6.7 2.3
Pimentel 32346 10023 274 1122 34 6.8 2.4
Reque 12606| 4111 28.8 434 3.4 7.0 2.5
Santa Rosa 10965| 5658 45.6 875 7.8 12.6 4.9
Safia 12013| 4315 317 493 4.0 7.7 2.7
Cayalti 16557| 6972 37.2 928 5.5 9.7 3.6
Patapo 20876 7122 30.1 743 3.5 7.2 25
Pomalca 23092| 7258 27.8 798 34 6.7 2.4
Pucala 9272| 2494 23.8 197 2.1 5.3 1.7
Tuman 28120 7149 22.5 667 2.3 5.2 1.8
FERRENAFE:
Ferrefafe 32665 12849 34.8 1622 4.8 9.2 3.4
Cafiaris 13038 13529 91.7 7474 55.8| 38.6 19.1]
Incahuasi 14230| 14186 88.1 6843 46.8 34.1 15.9]
Manuel Antonio Mesones Muro 4083| 2022 43.8 203 4.8 9.9 3.2
Pitipo 20080( 10402 45.8 1480 7.2 115 4.1
Pueblo Nuevo 12046 6739 49.4 1105 8.9 14.3 5.8
LAMBAYEQUE:
Lambayeque 63386 24371 34.0 3165 4.9 8.7 3.1
Chochope 1231 636 45.7 81 6.4 10.9 3.7
lllimo 9107 5016 48.7 850 91| 133 5.0
Jayanca 15042| 7162 42.1 949 6.2 10.5 3.8
Mochumi 18043| 11760 57.6 2170 117/ 16.2 6.2
Morrope 39174 31787 717 9158 22.8 23.6 10.1
Motupe 24011| 12384 45.6 1868 76| 122 4.6
Olmos 36595| 23961 57.9 4678 12.5| 16.3 6.3
Pacora 6795| 4104 53.4 834 12.0 154 6.1
Salas 12998| 11727 79.8 4303 32.3 28.0 12.4
San José 12078| 6039 44.2 841 6.8 11.9 4.5
Tucume 20814| 13586 57.7 2775 13.0 16.7 6.6

FUENTE: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) - Encuesta Nacional de Hogares (ENAHO).
INEI - Sistema de Informacién Regional para la Toma de Decisiones

indice de Desarrollo Humano
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De acuerdo al indice de Desarrollo Humano (PNUD, 1990)*, el (IDH) es una variable
que mide el estado del bienestar de una poblacién, refleja el crecimiento econémico.
Este indicador integra la dimension de ingreso per capita con otras dimensiones del
desarrollo humano, mide el estado de bienestar de la poblacion calculado en base a la
cuantificacién de los siguientes indicadores:

a) Capacidad econdémica (ingreso real); b) capacidad social y el logro educativo
estimado mediante la matriculacion y alfabetismo de las personas de 15 6 més afios; y
¢) capacidad humana (calidad y expectativa de vida).

En el Cuadro 11, el IDH correspondiente a la provincia de Lambayeque, reporta un
indice de desarrollo humano del 0,5863, Ferrefiafe 0.5577 y la provincia de Chiclayo
0.6392.

La escala de valoracion del IDH califica a la provincia de Lambayeque con 0,5863,
grado de desarrollo medio alto, Ferreiafe con grado de desarrollo medio y la provincia
de Chiclayo con grado de desarrollo medio alto; ubicandolos dentro del mapa nacional
de pobreza como zonas con altos niveles de pobreza.

En tanto este IDH se aproxime mas a la unidad, refleja mayor grado de desarrollo y
bienestar. (Ver Cuadro 12).

Cuadro 11. indice de Desarrollo Humano a nivel nacional, departamental
provincial - 2 007

Poblacién Indice de Desarrollo | Esperanza de vida Alfabetismo Escolaridad Logrc_) Ingreso tar_mllar per
Humano al nacer Educativo capita

9 S

T QQ\ habitantes | ranking IDH ranking afos ranking % ranking % ranking % | ranking rﬁess ranking
PERU a/ 27 428 615
LAMBAYEQUE 1112 868
Chiclayo 757 452 5 0.6392 26 75.09 20 95.27 34 87.34 71 92.63 27| 3584 28
Ferrefnafe 96 142 57 0.5577 123 69.09 168 85.54 119 82.49 128 84.53 117| 227.0 86
Lambayeque 259 274 17 0.5863 76 72.19 81 90.64 76 81.33 136 87.54 81| 2354 80

a/ Incluye las cifras estimadas del distrito de Carmen Alto en la provincia de Huamanga del departamento de Ayacucho,
en donde, las autoridades locales no permitieron la ejecucion del Censo de Poblacién

Fuente: INEI. Base de Datos REDATAM Censos nacionales 2007: XI de Poblacién y VI de Vivienda
Elaboraciéon: PNUD / Unidad del Informe sobre Desarrollo Humano, Per(.

Cuadro 12. Rangos de indice de Desarrollo Humano

CALIFICACION RANGOS DEL - IDH
Muy Alto 0.746 — 1.000
Alto 0.643 —-0.745
Medio Alto 0.569 — 0.642
Medio 0.531 - 0.568
Medio Bajo 0.473 - 0.530
Bajo 0.367 —0.472
Muy Bajo 0.000 — 0.366

Fuente: Informe sobre Desarrollo Humano Perd 2000- del Programa
De las Naciones Unidas para el Desarrollo

2. Nivel educativo

En los aspectos relacionados a educacion, la tasa de analfabetismo total se reporta en
la provincia de Chiclayo, seguida de Lambayeque y por ultimo Ferrefiafe. La edad

* PNUD / Equipo para el Desarrollo Humano — Pert 1 990
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promedio de los alumnos que asisten a secundaria es mayor en la provincia de
Ferrefiafe (17 afios), seguido de Lambayeque y Chiclayo con un promedio de 16 afios.

Cuadro 13. Nivel Educativo
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CHICLAYO:
Chiclayo 383 0.7, 12.0 16.5 57| 0.2] 4449 2.3] 3416 3.3]
Chongoyape 60 1.5] 12.3 16.5 5 0.3] 1056 8.4] 756 12.2)
Eten 22| 0.8 12.3 16.5 6 0.4 854 11.9 683 17.7]
Eten Puerto 2 0.5 11.4 16.3 0 0.0] 20 1.2] 13 1.5]
| José Leonardo Ortiz 427 1.2] 12.2 16.5 77 0.4 5366 4.7, 4158 7.0}
La Victoria 177] 1.0] 124 16.6 29 0.3] 2361 4.4 1775 6.2]
Lagunas 33| 1.5] 13.2 16.7 12 11 492 7.5] 337 10.5
Monsefu 155 2.1 12.3 16.5 15 0.4/ 2254 11.1 1656 15.3
Nueva Arica 4 0.8 12.1 16.5 0 0.0| 130] 7.3] 83| 9.2
Oyotun 33| 1.4] 12.1 16.5 30 2.4 643 9.2] 442 13.1]
Picsi 16, 1.0] 14.7 18.7 3 0.4] 441 6.5] 288 10.0
Pimentel 63| 0.8, 12.5 16.5 15| 0.4] 698 3.1 507 4.4
Reque 41] 14 11.8 16.1 10 0.6 517, 5.8| 370] 8.0
Santa Rosa 40| 1.4 13.7 15.8 3 0.2] 331 4.7 243 6.7}
Safia 39| 1.4 12.9 16.4 6 0.4 676 8.0] 457 10.5
Cayalti 47| 1.3] 125 16.5 11 0.6 1062 8.7| 775 12.5
Patapo 67 1.5] 12.4 16.4 1 0.0] 1533 10.2 1142 15.0
Pomalca 75 1.5] 12.8 16.7 14 0.5] 1091 6.6 793 9.3]
Pucala 21 1.1 12.8 16.1 3 0.3] 412 6.1] 320 9.2
Tuman 74 1.2] 12.2 17.0 8 0.3] 1192 5.9] 878 8.3]
FERRENAFE:
Ferrefiafe 78 1.0] 125 16.5 5 0.1] 1139 5.0] 797 6.6]
Caiaris 474 11.7 13.7 18.6 86 3.4 2670 39.0 1953 57.0]
Incahuasi 183 4.3 134 18.0 50 2.0 2660 33.2 2131 49.6]
Manuel Antonio Mesones Muro 21 2.2 11.9] 16.6| 1] 0.2 247, 8.7 173 12.7}
Pitipo 116 2.3 12.8] 16.2] 18 0.7] 1751 13.2] 1196 18.6}
Pueblo Nuevo 31 1.0] 12.2 16.4 3 0.2] 492 6.1] 341 8.2
LAMBAYEQUE:
Lambayeque 224 1.5] 12.2 16.5 28 0.4 2247 5.1 1668, 7.2
Chochope 6 1.8 10.8 17.8 0 0.0] 144/ 18.6 93 26.0]
llimo 29| 1.2] 12.4 16.6 2 0.2] 430 7.1 291 9.5]
[Jayanca 63| 1.7] 12.6 16.5 8 0.4/ 918 9.1 573 11.2
Mochumi 71 1.6] 12.2 16.3 8 0.3] 1136 9.4 805 13.3
Morrope 360 3.2] 124 16.7 56 0.9] 2994 12.8 2174 18.4
Motupe 73] 1.2] 12.8 16.6 3 0.1] 1068 6.6| 689 8.5]
Olmos 377 3.9] 135 16.9 32 0.7] 3244 13.7 2157, 18.1]
Pacora 27 1.6] 12.6 16.3 3 0.4] 404 8.9 242 10.5
Salas 159 4.1 12.5 17.0 26 1.2 1794 23.0 1310, 33.8]
San José 29 1.0] 12.3 16.4 9 0.6| 322 4.2 237 5.9
Tucume 82] 1.5] 12.3 16.5 6 0.2] 1159 8.7] 822 12.0

FUENTE: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) - Encuesta Nacional de Hogares (ENAHO).
INEI - Sistema de Informacién Regional para la Toma de Decisiones, 2007

Cuadro 14. Tasa neta de poblacion escolar de 3y méas afios de edad, por nivel

(Ano: 2010)

educativo alcanzado en el departamento de Lambayeque

Nivel Educativo Alcanzado (%)

Plrjc?\}ior{c%a Ed. Inicial Primaria Secundaria Superior Superior
(3a5 afios (6 a 11 afios (12 a 16 afios No Univ. No Univ.
de edad) de edad) de edad) Incompleta| Completa

Lambayeque 62.23 99.98 79.50 6.76 43.70

Fuente. Asamblea Nacional de Rectores - Direccion de Estadistica e Informatica., Ministerio de Educacion
- Unidad de Estadistica Educativa., Ministerio de Educaciéon - Censo Escolar - Unidad de
Estadistica Educativa., Instituto Nacional de Estadistica e Informéatica - Encuesta Nacional de

Hogares.

INEI - Sistema de Informacion Regional para la Toma de Decisiones
Elaboracién equipo consultor
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Cuadro 15. Matricula escolar en el sistema educativo de gestidén publica
Y gestion privada (Personas) - (Afios: 2009 - 2011)

Provincia Indicador 2009 2010 2011
CHICLAYO Gestion Publica 135295 | 130859 | 128551
CHICLAYO Gestion Privada 80198 | 74516 80702

Sub Total 215493 | 205375| 209253
FERRENAFE Gestion Publica 30411| 28750 28316
FERRENAFE Gestion Privada 2696 2881 3261
Sub Total 33107 | 31631 31577
LAMBAYEQUE Gestion Publica 69293 | 69008 68059
LAMBAYEQUE Gestion Privada 7933 8611 9162
Sub Total 77226 | 77619 77221
TOTAL 325826 | 314625 | 318051

Fuente. Ministerio de Educacion - Censo Escolar - Unidad de Estadistica Educativa., Ministerio de
Educacion - Unidad de Estadistica Educativa
INEI - Sistema de Informacion Regional para la Toma de Decisiones
Elaboracién Equipo Consultor

Cuadro 16. Namero de alumnos matriculados en universidades publicas

y privadas
Lambayeque
ANO | Docentes | Alumnos Docentes Alumnos
Univ. Publicas Univ. Privadas
2002 728 12602 631 8458
2003 742 13079 826 9063
2004 753 13311 705 9494
2005 727 13496 712 18113
2006 767 13406 1025 15699
2007 775 13078 1264 17268
2008 950 13031 1326 18480
2009 804 13461 1453 21883
2010 760 13533 1200 15862

Fuente. Ministerio de Educaciéon - Censo Escolar - Unidad de Estadistica Educativa., Ministerio de
Educacion - Unidad de Estadistica Educativa
INEI - Sistema de Informacién Regional para la Toma de Decisiones
Elaboracién Equipo Consultor
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Cuadro 17. Alumnos Matriculados en las facultades de Biologiay
Ciencias Bioldgicas (2003 - 2012)

ARos Alumnos AI_umn_os

Agronomia C_:lepc_las
Biologicas
2003 926 1069
2004 927 1037
2005 907 992
2006 894 964
2007 938 952
2008 994 938
2009 1064 973
2010 1069 1026
2011 1088 1056
2012 1095 1038

Fuente. Oficina Central de Asuntos académicos- Vicerrectorado
Académico - UNPRG
Elaboracion Equipo Consultor

Graduados y Titulados (2007 - 2010)

Universidad Graduados Titulados
2007 2008 2009 2010 2007 2008 2009 2010
Pedro Ruiz Gallo 3798 5128 1739 2 768 1867 3899 2 050 2 862

Fuente. ASAMBLEA NACIONAL DE RECTORES - Oficina de Estadistica e Informética.

3. Vivienda
En cuanto a vivienda, un mayor porcentaje de pobladores de la provincia de Chiclayo
habitan en viviendas con hacinamiento, en segundo lugar le sigue Lambayeque.
Respecto a las viviendas sin desagiie de ningun tipo, los pobladores de la provincia de
Chiclayo reportan el mayor porcentaje seguido por los pobladores de la provincia de
Lambayeque.
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Cuadro 18. Vivienda
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CHICLAYO:
Chiclayo 260948 1574 0.6 31626 12.3 6848 2.7
Chongoyape 17540 216 1.2 1393 8.0 3351 19.2
Eten 10673 188 1.8 1290 12.1 1894 17.7
Eten Puerto 2238 61 2.8 25 1.1 196 8.9
José Leonardo Ortiz 161717 1008 0.6 34465 21.4 6080 3.8
La Victoria 77699 251 0.3 12183 15.7 1259 1.6
Lagunas 9351 262 2.8 593 6.4 1571 16.8
Monsefu 30123 410 1.4 4767 15.9 1381 4.6
Nueva Arica 2420 90 3.7 205 8.5 393 16.2
Oyotun 9954 81 0.8 1198 12.0 2821 28.4
Picsi 8942 196 2.6 711 9.4 1534 20.3
Pimentel 32346 1593 5.0 3984 12.6 3010 9.5
Reque 12606 112 0.9 1122 9.0 648 5.2
Santa Rosa 10965 1350 12.3 2206 20.1 2440 22.3
Safia 12013 573 4.8 983 8.2 5042 42.0
Cayalti 16557 301 1.8 1125 6.8 3402 20.6
Patapo 20876 181 0.9 1569 7.5 2633 12.6
Pomalca 23092 75 0.3 1928 8.4 5987 26.0
Pucala 9272 71 0.8 532 5.8 1316 14.2
Tuman 28120 100 0.4 1510 5.4 3515 12.5
FERRENAFE:
Ferrefiafe 32665 1539 4.8 4662 14.4 1852 5.7
Caniaris 13038 1324 10.2 6270 48.1 7527 57.8
Incahuasi 14230 143 1.0 2058 14.5 6628 46.6
Manuel Antonio Mesones Muro 4083 193 4.7 397 9.7 220 5.4
Pitipo 20080 1279 6.4 2400 12.0 1788 8.9
Pueblo Nuevo 12046 137 1.1 1979 16.4 699 5.8
LAMBAYEQUE:
Lambayeque 63386 2375 3.8 7212 11.4 5445 8.6
Chochope 1231 157 12.8 99 8.0 342 27.8
lllimo 9107 666 7.3 1095 12.1 427 4.7
Jayanca 15042 1430 9.5 2560 17.0 902 6.0
Mochumi 18043 642 3.6 2078 115 518 2.9
Morrope 39174 3818 9.7 9316 23.8 9231 23.6
Motupe 24011 2377 9.9 3747 15.6 1906 7.9
Olmos 36595 9259 25.4 9947 27.3 12028 33.0
Pacora 6795 831 12.2 1013 14.9 313 4.6
Salas 12998 3475 26.8 2746 21.1 7258 55.9
San José 12078 418 35 2038 16.9 2266 18.8
Tucume 20814 1448 7.0 2859 13.7 801 3.8

FUENTE: Instituto Nacional de Estadistica e Informética (INEI) - Encuesta Nacional de Hogares (ENAHO).
INEI - Sistema de Informacién Regional para la Toma de Decisiones, 2007

4. Servicios de salud
Segun el patron de referencia de los reportes en el sector salud, demuestran que en la

provincia de Chiclayo el mayor porcentaje de pobladores no tienen acceso a ningun
seguro de salud, seguido por los pobladores de la provincia de Lambayeque. Sin
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embargo la poblacion con seguro integral de salud (SIS) es mayoritaria en la provincia
de Chiclayo, seguida por los pobladores de Lambayeque y por ultimo Ferrefiafe.

Cuadro 19. Servicios de salud
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CHICLAYO:
Chiclayo 138647 53.1 25894 9.9
Chongoyape 7087 40.4 5175 29.5)
Eten 6159 57.7 2867 26.9)
Eten Puerto 774 34.6 522 23.3
José Leonardo Ortiz 109407 67.7 21527 13.3]
La Victoria 47613 61.3 12460 16.0
Lagunas 4486 48.0 2956 31.6}
Monsefu 22053 73.2 4541 15.1]
Nueva Arica 1056 43.6 861 35.6
Oyotun 4586 46.1 3982 40.0
Picsi 4043 45.2 2638 29.5
Pimentel 18342 56.7 4557 14.1
Reque 7604 60.3. 2156 17.1
Santa Rosa 6786 61.9 2911 26.5
Safia 3963 33.0 3300 27.5
Cayalti 6559 39.6 3441 20.8]
Patapo 8747 41.9 5522 26.5)
Pomalca 9155 39.6! 3960 17.1
Pucala 3175 34.2 2029 21.9
Tuman 11953 42.5 5120 18.2
FERRENAFE:
Ferrefiafe 18821 57.6 5939 18.2]
Cafiaris 6490 49.8 6361 48.8
Incahuasi 5524 38.8 8505 59.8]
Manuel Antonio Mesones Muro 1955 47.9 1783, 43.7
Pitipo 8719 43.4 8817 43.9
Pueblo Nuevo 6852 56.9 3354 27.8
LAMBAYEQUE:
Lambayeque 34794 54.9 13562 21.4]
Chochope 425 34.5 724 58.8]
llimo 4089 44.9 3999 43.9
Jayanca 6326 42.1 5185 34.5)
Mochumi 10741 59.5 5682 31.5
Morrope 16937 43.2 20943 53.5]
Motupe 13112 54.6 5392 22.5)
Olmos 21704 59.3 12234 33.4]
Pacora 3097 45.6 2794 41.1)
Salas 6695 51.5 5836 44.9
San José 7562 62.6 3247 26.9)
Tucume 12598 60.5 6801 32.7]

FUENTE: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) - Encuesta Nacional de Hogares (ENAHO).
INEI - Sistema de Informacién Regional para la Toma de Decisiones, 2007

5. Aspectos econdémicos y productivos

Poblacién Econémicamente Activa (PEA) y la Tasa de Autoempleo y Empleo en
Microempresa (TAEMI)

El porcentaje de la PEA ocupada con trabajo independiente y que tienen a lo mas
educacion secundaria es mayoritario en la provincia de Chiclayo, le sigue Lambayeque
y en ultimo lugar Ferrefiafe. En cuanto a la TAEMI en orden de importancia destaca en
primer lugar Chiclayo con el distrito de Oyotun, seguido por Lambayeque con el distrito
de Salas y por ultimo Ferrefiafe con el distrito de Incahuasi.

Cuadro 20. Poblacién Econémicamente Activay la TAEMI
(Afo: 2007)
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Chiclayo 20760 21.2 51.6 12.9 1.2)
Chongoyape 922 17.7 61.2 33.1 3.8
Eten 1856 46.6 76.9 43.8 9.6
Eten Puerto 157, 22.0 48.1 10.5 0.5
José Leonardo Ortiz 24353 40.1 724 25.6 25
La Victoria 8185 29.5 64.7 215 2.2
Lagunas 785 26.2 76.5 314 4.2
Monsefu 4746 43.2 79.0 43.6 7.8
Nueva Arica 72 10.6 82.1 34.6 3.2
Oyotun 483 16.4] 82.8] 41.4 4.4
Picsi 1001, 28.6 66.6. 28.7 3.2
Pimentel 2552 22.6 59.5 20.7 1.7
Reque 1337 29.5 67.1] 24.1 3.4
Santa Rosa 813 374 74.8 43.8 4.1]
Safia 812 23.3 59.6 28.5 3.3
Cayalti 1337 28.2 63.2 25.1 3.4
Patapo 1727 24.9 60.8 313 4.4
Pomalca 1980 27.8 56.8 23.4 2.9
Pucala 626! 22.8 53.1 22.3 1.5
Tuman 1964 21.3 49.2 19.3 2.0
FERRENAFE:
Ferrefafe 2279 22.4 60.7 20.9 2.5
Cafiaris 1412 48.4, 94.0 75.3 27.7
Incahuasi 1802 48.0 94.3 70.9 25.9
Manuel Antonio Mesones Muro 238 18.7 85.7 44.5 5.3
Pitipo 1112 18.8 82.3 48.5 7.0
Pueblo Nuevo 813 23.7 68.6 28.4 3.0
LAMBAYEQUE:
Lambayeque 4534 211 63.0 244 2.8
Chochope 108; 30.5 87.3 52.6 13.8
lllimo 683! 26.6 75.5 36.4 3.4
|Jayanca 1042 23.0 50.7, 35.7 5.1
Mochumi 1050 19.8 82.3 42.9 4.8
Morrope 2201 21.9 88.4 66.1 7.3
Motupe 1986 26.0 66.9 36.0 4.2
Olmos 3844 34.2 735 54.9 8.8
Pacora 433 22.4 68.4 36.4 5.8
Salas 1185 40.4 92.4 66.4 12.9
San José 1189 37.1 73.1 40.5 2.4
Tucume 1816 29.1 83.0 43.5 4.2

FUENTE: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) - Encuesta Nacional de Hogares (ENAHO).
INEI - Sistema de Informacién Regional para la Toma de Decisiones, 2007

Lambayeque en el 2009, alcanz6 el 72.97% de poblaciéon en edad de trabajar (621,785
personas), es decir de 14 a mas afios de edad. [Encuesta Nacional de Hogares,
Condiciones de Vida y Pobreza 2009, PEA]. El 96.1% del PEA (597,817 personas) se
encontraban ocupadas; de estas solamente el 45.5% estaban adecuadamente
empleadas, mientras que 314,345 personas (50.5% de la PEA ocupada) se
encontraban subempleada; los bajos ingresos (70.7%) es la principal caracteristica del
sub empleo y en menor proporcion por el nimero de horas trabajadas. La edad del
PEA ocupada: 33.5% esta entre 15y 29 afios y 30.7% entre 30 y 44 afios de edad.

EL nivel educativo del PEA ocupada tiene bajo nivel de calificacion que incide en los
bajos niveles de productividad de la mano de obra; el 29.7% tiene educacion primaria,
el 41.4% tiene educacién secundaria y solo el 11.2% y 9.1%, tienen educacion
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superior no universitaria y superior universitaria, respectivamente; un 8.6% no tiene
ningn nivel educativo™®.

Produccion agricola

El incremento productivo en el sector agricola, evidencia una progresiva tendencia
hacia los cultivos industriales. El algodén ha crecido en 358% anual desde el 2002,
amplias zonas de la ruta Chiclayo- Motupe y hacia Ferrefiafe, se han poblado de
cultivos de algoddn para a la venta a grandes grupos industriales que se orientan a la
exportacion de tejidos planos, como CREDITEX y a la industria de hilados Textil Piura.
Se advierte que la produccién de este cultivo cay6 drasticamente en 54% en el afio
2009 con respecto al 2008. El frijol caupi ha crecido en 25% anual desde el 2002, su
principal destino como el de otros granos es la exportacion. Empresas como
Gandules, Procesadora y Veg and Fruit, se orientan a la venta de grano verde en lata
(tipo conserva) o grano seco empacado, dinamizando la produccion de menestras en
el valle, centradas en las areas de cultivos en la zona de Mérrope, Tucume y otros
puntos de produccién en el valle La Leche de la provincia de Lambayeque. El mango,
cuya produccion ha crecido en 16% anual desde el 2002 al 2006, cultivo
principalmente de exportacion y procesado por empresas como PRONATUR Y
SUNSHINE (Piura), se destina a los mercados europeos y norteamericanos, la mayor
parte de su produccion es para el mercado internacional, el estilo de procesamiento va
desde el mango seleccionado y empacado, hasta el mango en cubitos. El 2007 tuvo
una baja produccion debido al clima variable previo a la cosecha, que redujo la
productividad del cultivo, luego el 2009 alcanza el nivel mas alto de produccién de la
década, para volver a caer en el 2009 por problemas originados con la variabilidad del
clima. Son productos de mercado interno con gran presencia, el maiz amilaceo y la
papa que han crecido en 16% y 27% en promedio anual desde el 2002, ambos
cultivos se dan en la zona este de la region, en valles de Chongoyape hacia la zona
alta (penetrando en Cajamarca) y las partes altas del valle de Zafa. El limén vy el
maracuya son otros cultivos con comportamiento positivo en los Ultimos afios, ambos
cultivados para exportacién, directa o aceites esenciales (limén) y como extracto para
jugos procesados (maracuyd) principalmente por la empresa Agroindustrias Backus. El
ritmo decreciente del cultivo de arroz hasta el 2004, fue alentado por dos factores, la
escasez de agua en los Ultimos afios no ha permitido instalar mas areas de cultivo
(menor capacidad operativa del reservorio Tinajones, s6lo al 41% del total de
capacidad de 370 MMC) y el impulso de Ministerio de Agricultura y del AGROBANCO
para financiar planes de reconversién de cultivos, algo que va dando resultado
paulatinamente. La industria relacionada al arroz es bastante amplia en la region y
tenderd al procesamiento de arroz de la zona de Jaén y Amazonas. Por la fuerte
demanda interna este cultivo tuvo un nuevo incremento productivo en 2007, 2008 y
2009 considerando que su produccion se mantendra a estos niveles en la medida
que la demanda siga creciente y la disponibilidad de agua se lo permita®’.

3.1.4 Analisis de peligros en la zona del proyecto

Para determinar el andlisis de peligros en la zona del proyecto, debemos considerar lo
siguiente:

Primeramente el proyecto considera la construccion de una infraestructura para el
funcionamiento de un banco de germoplasma; ademas considera la implementacion

* UNPRG, Fundamento metodolégico del proceso de formulacion del plan estratégico 2013- 2021.

e UNPRG, Fundamento metodolégico del proceso de formulacién del plan estratégico 2013- 2021.
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de la infraestructura con equipos con tecnologia moderna para la operacién de los
laboratorios y el mobiliario necesario.

En segundo lugar el proyecto administrativamente serd liderado por un curador de la
UNPRG (Facultad de Ciencias Biologicas o Agronomia). La infraestructura para el
germoplasma se encuentra ubicada en el campus universitario, en el distrito y
provincia de Lambayeque.

Para realizar el analisis de peligros en la zona, hay que tomar en cuenta los
antecedentes histéricos realizados por instituciones especializadas como es el caso
del INDECI, a nivel de la Region Lambayeque.

A. Analisis prospectivo de peligros (probabilidad de ocurrencia, localizacion,
duracion, intensidad)

El A&mbito de estudio, por ser una zona de constantes peligros, siempre tiende a
presentar sismos, contaminacion ambiental por sustancias toxicas no minerales
(Canteras), botaderos de residuos sélidos, etc.

En los cuadros 14 y 15, se detallan las ocurrencias de peligro e intensidad

B. Identificacion de las condiciones de peligro en la zona de ejecucion del
proyecto

La fisiografia y clima presente en la region Lambayeque, ocasionan diversos tipos de
peligros a su medio fisico, ambiental y socio - econémico. Para el analisis de las
condiciones de peligro a las que puede estar expuesto el proyecto, se analizaron los
siguientes peligros naturales:

Sequias.- En oposicién a eventos meteoroldgicos y fluviales, como lo es el Fendbmeno
del Nifio, en determinados afios se producen sequias con escasas 0 deficientes
precipitaciones que hacen disminuir considerablemente el volumen de los rios que
llegan a ser insuficientes para mantener los cultivos en los oasis costaneros.

Deslizamientos.- Otros riesgos son los deslizamientos de materiales que recubren
laderas que se producen en la estaciéon lluviosa o por el desborde de los rios y la
constante obstrucciébn de carreteras por derrumbes, erréneamente denominados
huaycos.

Sismos.- Un riesgo siempre posible son los movimientos sismicos que desencadenan
derrumbes y caida de rocas sueltas que estan acumuladas en las vertientes o laderas;
y pueden también ocasionar la ruptura de los diques que han formado los rios
propiciando el inicio de inundaciones.

En relacién con las zonas sismicas identificadas son: La Actividad de origen tecténica
(iteracion de las placas de Nazca y Continental) lo podemos identificar como el eje
ubicado en: Eje Chiclayo — Tumbes (Lambayeque, Piura, Tumbes). © Actividad de
origen de fallas geoldgicas, en el sur de lado Oriental de la cordillera de los Andes:
Zonas Activas y Superficiales: Segmento en el Sur de Oriental de los Andes. Cordillera
El Condor- Jaén (Amazonas — Noroeste de Cajamarca) Zonas activas de sismicidad
intermedia superficial: Segmento Noroeste de Chimbote en la costa de Huaraz. De
acuerdo al Mapa de Zonificacion Sismica para el territorio Peruano, la ciudad de
Lambayeque esta ubicada dentro de una zona de sismicidad Ill. Tomando en
consideracion la Escala Modificada de Mercalli, el area de estudio se encuentra
afectada por sismos de grado VII.
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Derrumbes.- Existen numerosas quebradas que en la estacion de verano funcionan
como colectoras y conductoras de corrientes de lavas torrenciales o llocllas,
interrumpiendo constantemente el trafico por carreteras. Igual sucede con los
derrumbes originados por otras causas que obstruyen las vias.

Cuadro 21 . Peligros Naturales y Ambientales - Regién Lambayeque

Peligros naturales y ambientales

Recomendaciones

Fenémenos torrenciales de gran intensidad que originan
desastres (destruccién de vias, zonas rurales, puentes,
centros poblados, etc.), cuando se producen fenémenos de

El Nifio Extraordinario.

Estudiar sistemas de evacuacién de aguas pluviales en las principales
ciudades y centros turisticos del litoral.

Reforzar la infraestructura mas importante (vias, puentes y otros).
Reforzar laderas.

Sequias en los andes que repercuten en el caudal de los

rios que dan sus aguas al Pacifico

Estudiar y elaborar proyectos para nuevas irrigaciones.
Estudiar la posibilidad de controles climaticos de relacién con las
campafias agricolas.

Peligro de inundacién por tsunami. De producirse un sismo
y por consiguiente un tsunami, los mayores impactos serian
en los centros poblados y puertos de la costa como Puerto
Pimentel, Puerto Eten, Caleta Santa Rosa, entre otros. El
Programa Ciudades Sostenibles identifica como zonas
inundables por tsunami a las ciudades de San José, Santa
Rosa, Pimentel y Puerto Eten. La zona inundable por
tsunami forma una franja casi continua a lo largo del litoral,

exceptuando los sectores con presencia de acantilados.

Capacitar a la poblacién contra todo tipo de riesgos y realizar acciones
de prevencion.
Propuestas urbanas contra riesgos y control urbano efectivo.

Realizar estudios de micro zonificaciébn sismica en las principales
ciudades

Exceso de precipitaciones y destruccién de carreteras
cuando se producen fenémenos de El Nifio Extraordinarios.

Reforzar
econdémica.

Definir mejores sistemas de evacuacion de aguas pluviales en las
principales ciudades y centros turisticos .
y utilizar

tecnologia adecuada para la infraestructura

Fuente: Fundamento metodolégico del proceso de Formulacion del Plan Estratégico 2013 - 2021

Elaboracién: Equipo Técnico INDECI — PNUD- PER/02/051, Afio 2 003

Elaborado por Equipo Consultor

Cuadro 22. Identificacion de Peligros en la Zona de Ejecucidon del Proyecto

Parte A: Aspectos generales sobre la ocurrencia de peligros

1. ¢Existen antecedentes de peligros en la zona en la cual se
pretende ejecutar el proyecto?

2. ¢Existen estudios que pronostican la probable ocurrencia de peligros en la zona
bajo andlisis? ¢Qué tipo de peligros?

Sl NO Comentarios

SI

NO

Comentarios

Inundaciones X

Inundaciones

Fenémenos climatolégicos extremos como consecuencia del
cambio climatico. Las inundaciones han causado dafios
enormes en el departamento de Lambayeque, evidenciandose
en las vias de comunicacién, en especial la

carretera Panamericana ha sido cortada en diversos tramos;
igual ocurre en las diversas vias de penetracion donde se
generaron inundaciones y huaycos: muchos puentes,
alcantarillas y otras obras de arte fueron colapsadas; también
han existido lamentablemente pérdidas de vidas humanas

Lluvias
intensas

Lluvias
intensas

Fenémenos climatolégicos extremos como consecuencia del
cambio climatico. Las precipitaciones pluviales en el
departamento de Lambayeque son escasas y esporadicamente
en lapsos relativamente largos (en 1977 con 32.6 mm, 1983
con 290 mm y 1998 con 298.2 mm., lo que constituyé una
verdadera emergencia para los dafios causados a la vivienda,
infraestructura

Econdémica y social).
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No hay evidencia ylo

Heladas antecedentes de Heladas en | Heladas No hay evidencia y/o antecedentes de Heladas en Lambayeque
Lambayeque
- No hay evidencia ylo Friaje / No hay evidencia y/o antecedentes de Nevadas en
Friaje / Nevada antecedentes de Nevadas en Nevada Lambaveque
Lambayeque Yeq
Se tiene un registro de los sismos mas importantes que
La ciudad de Lambayeque esta ocurrieron frente a la costa de la ciudad de Chiclayo, durante
ubicada dentro de una zona de los afios 1912, 1928, 1937, 1940, 1948, 1953, 1970 y el de
sismicidad intermedia a alta, pues Lamas-Moyobamba del afio 2001. Los poblados méas afectados
Sismos se vio afectada por numerosos | Sismos durante estos eventos han sido: Chiclayo, Lambayeque,
efectos sismicos durante su Mochumi, Cruz de Mayo, Chacupe, Valle Hermoso, Monsefd,
historia, Santa Cruz de Succhubamba.
Entre las acciones esta el capacitar a la poblaciéon contra todo
tipo de riesgos y realizar acciones de prevencion.
Sequias en los andes que . R
Estudiar y elaborar proyectos para nuevas irrigaciones.
Sequias repercuten en el caudal de los Sequias Estudiar la posibilidad de controles climaticos de relacién con
rios que dan sus aguas al ~ .
e las campafias agricolas.
Pacifico.
Existen estudios geomorfolégicos que se realiza en el marco
del proceso de ordenamiento territorial del departamento de
Lambayeque, se ha identificado peligros mdultiples de rapido
Huaycos Huaycos . - - H .
desarrollo, los cuales estan asociados a inundaciones, caida de
rocas, huaycos y deslizamientos.
Existen estudios geomorfolégicos que se realiza en el marco
Derrumbes del proceso de ordenamiento territorial del departamento de

deslizamientos

Derrumbes/
deslizamient-

Lambayeque, se ha identificado peligros mdltiples de rapido
desarrollo, los cuales estan asociados a inundaciones, caida de

8 rocas, huaycos y deslizamientos.
Se tiene registrado la ocurrencia de dos tsunamis que afectaron
al departamento de Lambayeque:
El Tsunami del 13 de agosto de 1968, que causo dafios desde
el sur de Trujillo hasta Concepcion (Chile).
El Tsunami ocurrido el 20 de noviembre de 1960 que fue
generado por un sismo de magnitud 6.8 Ms e intensidad
maxima de VI en la escala de Mercalli. La primera ola alcanz6 9
Tsunami Tsunami m de altura llegando a producir dafios severos en los puertos
de Eten y San José. Inundé por completo la Isla Lobos de
Tierra ubicada a 16 Km del Puerto de Pimentel. Las demés olas
fueron de menor tamafio e intensidad. Debido a la magnitud e
intensidad del sismo es probable que este tsunami se haya
originado por deslizamiento de material submarino que perdié
estabilidad debido al moviendo teltrico.
' Incendio
Incendios s
Urbanos Urbanos
Derrames Derrame
toxicos s toxicos
Sopla del mar a la costa entre 9 a.m. y 8 p.m. formando oleaje,
Vi ) dunas y médanos. Y de la costa al mar desde las 8 p.m. hasta
ientos - Vientos .
Fuertes Se presentan en julio a agosto. Fuertes las primeras 3
horas de la mafiana
3. ¢Existe la probabilidad de ocurrencia de algunos de los peligros sefialados Sl NO
en las preguntas anteriores durante la vida Gtil del proyecto? X
4. La informaci6n existente sobre la ocurrencia de peligros naturales en la sI NO
zona ¢Es suficiente para tomar decisiones para la formulacion y
evaluacion de proyectos? X

Fuente: Elaborado por Equipo Consultor

En funcién a las respuestas del formato de la Parte “A”, se realizd el analisis de
acuerdo con los resultados del formato Parte “B” con el fin de determinar los peligros
que puedan afectar la zona bajo andlisis; ademéas de definir sus caracteristicas en
funcion a la frecuencia y la intensidad.
En el formato Parte “B”, se puede observar que la mayoria de los resultados estan por
debajo del valor 2, que indica nivel de peligro medio. Los niveles de peligro se
analizardn de manera conjunta con los resultados del andlisis de vulnerabilidad, para

posteriormente determinar el nivel de riesgo del proyecto.

Cuadro 23. Resultados por Niveles de Peligro en la Zona de Ejecucion del
Proyecto
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Parte B: Caracteristicas especificas de los peligros en relacién a la ubicacion

Frecuencia (a) Intensidad (b) Resultado
Peligros S N
B | M | A | si. | B | M | A | st | (© =@

Inundacion
¢Existen zonas con problemas de X
inundacién?
¢ Existe sedimentacién en el rio o X
quebrada?
¢Cambia el flujo del rio o acequia
principal que estara involucrado con X
el proyecto?
Lluvias Intensas: X
Derrumbes / Deslizamientos X
¢ Existen procesos de erosion? X
¢ Existe mal drenaje de suelos? X
¢ Existen antecedentes de
inestabilidad o fallas geol6gicas en X
las laderas?
¢ Existen antecedentes de
deslizamientos? X
¢ Existen antecedentes de
derrumbes? X
Heladas: X
Friajes / Nevadas X
Sismos X 2 1 2
Sequias X
Huaycos: X
Incendios urbanos X
Derrames toxicos X
Otros X

B= Bajo: 1; M=Medio: 2; A= Alto: 3; S.I= Sin informacion: 4

Fuente: Elaborado por Equipo Consultor

De acuerdo a los resultados anteriores, el proyecto se circunscribe a un ambiente
fisico expuesto a pocos peligros.

Medidas para reducir la vulnerabilidad por exposicion

- El vivero de algodén nativo debe instalarse en lugares estables, con
disponibilidad de agua para riego en tiempos de sequia, protegido de los

vientos.

- La instalacion del arboretum, tendra que realizarse de acuerdo al calendario
agricola y estara en funcion a los parametros climatolégicos temperatura,
precipitacion; siendo el factor determinante la época de sequia.

- Construccion de cerco perimétrico para evitar dafios al arboretum y a las
plantaciones de algodon nativo.

- Capacitacion y sensibilizar a la poblacién aledafia al lugar de ubicacion del
arboretum, para evitar la contaminacién con residuos sélidos.

Medidas para reducir la vulnerabilidad por Resiliencia
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- Capacitacion y organizacion a los beneficiarios para aplicacion de planes de
contingencia.

C. Insuficiente conocimiento y organizacién para la gestion de riesgos18

La ausencia de informacion y de orientacibn adecuada, ademas de la carencia de
mecanismos de participacion ha contribuido al incremento de la vulnerabilidad en el
departamento. Las autoridades locales y la poblacion conocen muy poco de la historia
y de los riesgos de desastres; por tanto, ignoran la importancia de las medidas de
prevencion.

Un aspecto que vale resaltar en la costa del departamento es la persistencia de la
asociacion comunitaria para el trabajo destinado a obras de interés comun. Sin
embargo, se ha probado que existe una débil capacidad de respuesta a emergencias
de estas organizaciones. Las razones que podrian explicar esto son: (i) la poblacién,
principalmente de las comunidades rurales, tiene actitudes de resignacion y evasion
frente a los riesgos de desastres; y (i) la falta de conciencia sobre los derechos de las
familias, lo que constituye un factor limitante para la participacion y la toma de
decisiones de la poblacion, en particular, de las mujeres y jovenes.

Un actor relevante para la gestion de riesgo es la organizacion de usuarios de los
distritos de riego.

D. Débil institucionalidad para la gestion de riesgo

Las instituciones regionales y la UNPRG, no han incorporado la prevencién de riesgos
en sus planes desarrollo. Carecen de instancias para la defensa civil y de participacion
ciudadana que permita trabajar en la prevencién y respuestas a situaciones de
desastres. En los distritos costeros, el funcionamiento de la defensa civil ha sido
limitado a las situaciones de emergencia generadas por el Fenbmeno El Nifio. Las
actividades de prevencién dependen de las juntas de regantes, que actian movidas
por la necesidad de proteger su infraestructura y sus cultivos ante las crecidas de los
rios de la zona. Las municipalidades distritales y provinciales estan mas limitadas para
cumplir estas funciones.

Andlisis de riesgo en el area de influencia

Las amenazas del cambio climatico™, las condiciones de vulnerabilidad y el limitado
acceso a informacion constituyen evidentes factores de riesgo que acrecientan la
dificultad de los pobladores de la regién para adaptarse a los cambios que se vienen
produciendo en el ecosistema costefio.

Si bien los pobladores de la zona han declarado percibir los impactos del cambio
climatico, tal como la variacion del ciclo hidrolégico o la mayor presencia de plagas
entre otros aspectos relacionados, se ha notado claramente la falta de informacion y la
carencia de propuestas de adaptacion planteadas ante estas circunstancias.

A la vez, el cambio climatico, la erosion de suelos y la deforestacion estan
aumentando las condiciones de vulnerabilidad de la poblacién rural, lo que ocasiona la
disminucion de su productividad agricola y, por tanto la inseguridad alimentaria y la
reduccion de sus ingresos econémicos.

'8 Capitulo II. Los Riesgos En El Departamento De Ancash.2003. http:/bvpad.indeci.gob.pe/doc/pdf/esp/doc409/doc
409_2.pdf

!® Gestién del agua para enfrentar el cambio climatico / Editores: César Portocarrero, Juan Torres, Aneli Gémez.

Responsables de la sistematizacion del proyecto: Marlene Rosario, Pedro Ferradas, Alcides Vilela. Revisién Carlos de

la Torre. — Lima: Soluciones Practicas-ITDG; 2 008
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Como en todas las zonas rurales del pais, el cambio climatico es percibido y sentido
por la poblacién rural, quienes son conscientes del incremento de la temperatura, el
cambio del ciclo hidrologico, la mayor presencia de plagas en la agricultura, la
mayor radiacion ultravioleta, la presencia de especies oportunistas y la influencia del
Fendmeno El Nifio (FEN) en cualquiera de sus fases.

3.1.5 Situacién actual del germoplasma en el contexto mundial, nacional,
Regional

A. Inicios del Germoplasma

La creacion de grandes colecciones de germoplasma de cultivos y de acervos de
genes especificos contribuyo significativamente a este resultado. Una de las
consecuencias biolégicas mas serias de este avance de la agricultura fue la sustitucion
permanente de las razas nativas tradicionales, diversas y localmente adaptadas,
cultivadas por los agricultores durante mucho tiempo.

Esta situacion condujo a un enfoque mas sistematico, coordinado a nivel mundial, para
recolectar el germoplasma amenazado y desarrollar ideas para la conservacion eficaz,
a largo plazo, de los recursos filogenéticos Utiles. Estas ideas se fundaban en
monitorear la viabilidad y las condiciones de almacenamiento de las semillas
mantenidas en bancos de germoplasma, en especial las de cereales de grano, con el
doble supuesto de que los Fito genetistas y otros investigadores empleaban con
frecuencia el germoplasma, y de que se desarrollaria un vinculo estrecho entre la
conservacion y la utilizacion.

Las actividades de conservacion se han incrementado mucho durante las dos ultimas
décadas y comprenden no solo el mantenimiento de los cultivos expuestos a
amenazas y de sus parientes silvestres en los bancos de germoplasma, sino el
creciente interés en la conservacion y el manejo de los recursos genéticos en sus
ambientes naturales o tradicionales.

Ademaés, desde los sesenta se han establecido muchos bancos de germoplasma.

El desarrollo de la genética molecular durante los ultimos diez afios ha tenido un

impacto notable en el Fito mejoramiento. Este progreso esta llamado a revolucionar
también la conservacion de los recursos genéticos.

Tipos de germoplasma

Las decisiones que se tomen sobre el mandato de un banco de germoplasma y sobre
sus posibles usuarios influyen directamente en la clase de germoplasma que se
colectara e introducira en el banco.

1. Cuando los mejoradores privados forman un grupo importante de usuarios, el
proposito de una coleccion puede ser adquirir accesiones que tengan
caracteres utiles para ellos, como los relacionados con resistencias. Entre
estas accesiones puede haber parientes silvestres y variedades desarrolladas
por agricultores de otras regiones.

2. Cuando las comunidades de agricultores son el principal grupo de usuarios, es
importante adquirir y mantener variedades adaptadas el agro ecosistema y
sistemas agricolas. El interés se desplaza entonces de las accesiones con
caracteres individuales utiles a las variedades que tienen valor agregado.

3. Cuando el mandato del banco de germoplasma especifica mantener la
diversidad tradicional del pais, es responsabilidad clara del banco colectar las
razas nativas mas antiguas, con el fin de conservar el patrimonio nacional
biocultural.
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Es natural que algunos bancos de germoplasma suministren accesiones a
diversos grupos de usuarios, los cuales requieren que cada tipo de
germoplasma tenga suficiente cubrimiento. Ahora bien, si la industria del
mejoramiento mantiene los cultivares porque representan un valor comercial
potencial, o si las variedades de los agricultores son mantenidas por muchas
comunidades agricolas que las prefieren por sus caracteres agronémicos, no
parece muy razonable dar prioridad a tales variedades en la coleccién de un
banco.

En términos generales, las siguientes categorias podrian servir de guia para
incorporar materiales a un banco de germoplasma (Ramanatha Rao,
comunicacion personal):

Accesiones cuyos caracteres son conocidos

Accesiones que representan un amplio espectro de la diversidad genética
Parientes silvestres de cultivos mejorados

Razas nativas obsoletas

Razas nativas que se usan comdnmente como progenitores (con
antecedentes agrondémicos de adaptacién local) para desarrollar nuevos
cultivares

Razas nativas amenazadas.

Po0TO

-

B. Importancia de los Bancos de Germoplasma

Es de suma importancia para conservar y asegurar la diversidad genética de las
especies en forma practicamente indefinida. Conservados de esta manera pueden ser
tiles a través del tiempo y del espacio, ya que pueden permitir el movimiento de
material genético entre poblaciones y emplearse por muchos afios.

Ademas se debe destacar la importancia de caracterizar, utilizar y conservar nuestros
recursos y, en especial, hicieron énfasis en los bancos de germoplasma, una
herramienta no explotada, suficientemente para la conservacion de especies
silvestres, de las cuales “aun conocemos poco, pero sabemos que son un valioso
tesoro de biodiversidad”

Todos los recursos genéticos almacenados en bancos de germoplasma permitiran
obtener nuevas variedades de plantas a través del mejoramiento genético clésico y la
biotecnologia.

C. Germoplasma en el contexto Mundial
Bolivia.-

La conservacion de recursos genéticos es realizada por diversas instituciones, bajo las
siguientes modalidades: activo y colecciones de trabajo. Son siete las Instituciones
que cuentan con un Banco de Germoplasma Activo y trece las Instituciones que
cuentan con colecciones de trabajo; esta informacién fue recabada de las memorias
del taller nacional “Bases para el Disefio y Formulacion de la Estrategia Nacional de
Conservacion y Uso Sostenible de los Recursos Genéticos de Bolivia" y del curso taller
conservacion ex situ, ambas realizadas en el 2000.

Dichas instituciones, entre publicas y privadas conservan una buena representatividad
de especies nativas e introducidas de importancia socioecondémica, cultural y
alimenticia.

Colombia.-
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A partir de 1994, se establecié un convenio de biodiversidad entre el entonces Instituto
Colombiano de Agricultura (ICA) y la recién formada Corporaciéon Colombiana de
Investigacion Agropecuaria (CORPOICA), con la participacion del Ministerio de
Agricultura, donde se establecieron los lineamientos para la conservacion de los
recursos genéticos de acuerdo con parametros y recomendaciones internacionales, a
través de los Programas Nacionales de Recursos Genéticos de la Corporacion.

Es asi que en Colombia, se identifican 15 entidades que manejan bancos de
germoplasma bajo condiciones ex situ, de las cuales ocho son publicos, seis privadas
y una de caracter mixto.

Del total de accesiones vegetales que posee Colombia, mantenidas en condiciones ex
situ, el 70% se manejan en CORPOICA. El sistema CORPOICA esta constituido por
una red de bancos activos de las diferentes especies vegetales, soportado por el
banco base para semilla ortodoxa ubicado en el Centro de Investigacion de Tibaitata
(Mosquera), bajo directrices del Programa Nacional de Recursos Genéticos. El 30 %
restante corresponden a la modalidad de Bancos activos, cuyas colecciones estan
constituidas por germoplasma foraneo

Ecuador.-

De acuerdo a datos del Informe 2000 sobre la Biodiversidad del Ecuador (Ministerio
del Ambiente, 2000), existen cuatro principales Bancos de Germoplasma que
almacenan variedades de cultivo de gran importancia alimentaria, y que son
administrados por las siguientes entidades:

El Instituto Nacional Autébnomo de Investigaciones Agropecuarias (INIAP) que
mantiene varias colecciones de especies para la alimentacion y la agricultura, ademas
de pastos y forrajes, frutales, forestales, medicinales y otros.

La Universidad Nacional de Loja (UNL) mantiene principalmente maiz, leguminosas,
hortalizas, frutales tropicales y en menor grado tubérculos.

La Facultad de Agronomia de la Universidad de Ambato (UA) conserva frutales
tropicales.

La Facultad de Agronomia de la Universidad de Cuenca (UEC) mantiene colecciones
de trabajo principalmente de frejol, papa y algunas hortalizas.

El INIAP es la institucion mas representativa por la cantidad de colecciones que
mantiene, con 23 afios de funcionamiento y una amplia experiencia en el manejo y
conservacion de los recursos Fito genéticos. De acuerdo a informacion de Estrella y
Carvajal3, el INIAP es una institucién publica donde se reportan dos categorias de
bancos de germoplasma:

D. Germoplasma en el contexto Nacional

PERU

De acuerdo a Zufiiga, en el Per( los bancos de germoplasma a nivel nacional se
hallan organizados en una Red de Bancos de recursos genéticos coordinados por el
Instituto Nacional de Investigacion Agraria (INIA). El objetivo de la Red es conservar la
diversidad genética in situ y ex situ de las especies de plantas cultivadas, animales
domeésticos y especies silvestres afines, entre otros.

En septiembre del pasado afio 2000, se elabor6 un inventario de las instituciones
privadas y publicas que mantienen bancos de germoplasma activos de diferentes
especies, haciendo un total de 42 bancos de germoplasma (cuadro 1).

Conservacion
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Las colecciones en los centros de conservacion de germoplasma en el Pera se
mantienen en campo, in vitro o por semillas en cdmaras frias a temperatura y
humedad controladas.

Caracterizacion y Evaluacion

De acuerdo a informacion de Zufdiga, en los centros del INIA se realizan
caracterizaciones morfolégicas de las accesiones o muestras conservadas, hallando
diferenciaciones taxonémicas, morfolégicas, reproductivas y citogenéticas. También se
realizan caracterizaciones agronémicas sobre resistencia o susceptibilidad a factores
bidticos (plagas y enfermedades), abidticos (sequia, heladas, humedad, salinidad,
toxicidad por aluminio, etc.), y potencial de rendimiento.

Un actividad relativamente reciente es la caracterizacion molecular para andlisis de la
biodiversidad, identificacion de duplicados, formacién de colecciones nucleo, y apoyo
al mejoramiento genético, entre otros.

Cuadro 24. Instituciones con Bancos de Germoplasma en el Peru

Publico Privado
Institucién Ubicacién Institucién Ubicacion
Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo Costa [Centro Internacional de la Papa Costa
Uniwersidad Nacional de Piura Costa I(?;Ztl_u)to de Desarrollo Agrario de lambayeque Costa
Universidad José Sanchez Carrién Costa  [PROMPEX Costa
Universidad Agraria La Molina Costa Instituto Regional para la Educacion y el Desa- Sierra
rrollo (REDES)
Universidad Nacional del Centro del . Senicios Educativo, Promocién y Apoyo Rural .
; Sierra Sierra
Perd (SEPAR)
Universidad Amazonia Peruana Selva  |Escuela Rural Andina, Cajamarca (ERACAJ) Sierra
. . . p Programa de Quinua y kiwicha. Cusco .
Universidad Nacional de San Martin Selva Sierra
(CICA - CUS)

. . . Centro Regional de Investigacion en .
Universidad Agraria de la Selva Selva - . . Sierra
9 Biodiversidad Andina. Cusco (CRIBA - CUS)

Universidad Nacional de Ucayali Selva |VIV, CACTUS Selva
INIA - Sede Central (1) * Costa |[Asociacion Rural Amazénica (ARAACHOB) Selva
. . Instituto de Investigaciones de la Amazonia
INIA - Vista Florida (1) * Costa Selva
() Peruana (CRI - IIAP)
INIA - Donoso (4) * Costa  [Asociacion Civil Maray (AC - MARAY ) Selva Sehva
. Centro Internacional para la Investigacion en
INIA - Santa Ana (3) * Sierra Selva
®) Agroforesteria (ICRAF)
INIA - Bafios del Inca (1) * Sierra
INIA - Cannan (1) * Sierra
INIA - lllpa (1) * Sierra
INIA - Andenes (4) * Sierra
INIA - San Roque (1) * Selva
INIA - Pucallpa (3) * Selva
INIA - El Ponenir (2) * Selva
* NUmero de Bancos de Germoplasma en cada Estacién Experimental del INIA
Fuente. Catalogo de las Colecciones Nacionales. Banco de germoplasma de la SUDIRGEB - INIEA. Volumen 1. Lima- Perd, 2007

En el Cuadro 25, Se presenta una relacion de colecciones nacionales en bancos de
germoplasma del Peru.
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Cuadro 25. Relacién de Colecciones Nacionales del Banco de Germoplasma

N° Coleccién Nacional Especies

1 | Achiote Achiote

2 |Algoddn Algodon (02)*

3 |Camu camu Camu camu

4 | Cereales Cebada, maiz, trigo y triticale

5 | Chirimoyo Chirimoyo

6 | Frutales Nativos de Sierra Aguaymanto, capuli, papayita serrana, sauco,
zarzamora

7 | Frutales tropicales Varias (56)*

8 | Granos andinos Cafigua, quinua

9 |Haba Haba

10 | Hortalizas nativas Aji, caigua, calabaza, rocoto,zapallo

11 | Kiwicha Kiwicha (05)*

12 | Leguminosas Arveja, caupi, frijol, garbanzo,pallar, soya

13 | Lucumo Ldcumo

14 | Maca Maca

15 | Mani Mani

16 | Nufia Nufia

17 | Passifloras Varias (09)*

18 | Pijuayo Pijuayo

19 | Plantas medicinales de costa Varias (44)*

20 | Plantas medicinales de selva Varias (21)*

21 | Plantas medicinales de sierra Varias (42)*

22 | Platano Platano (04)*

23| Raices andinas Achira, arracacha, chago, yacon

24 | Raices y tubérculos tropicales A_shipa, dale dale, huitina, papa aérea,
pituca, sacha papa (2)*

25| Sacha inchi Sacha inchi

26 | Tarwi Tarwi

27 | Tomate de arbol Tomate de arbol

28 | Tubérculos andinos Mashua, oca, olluco

29| Tuna Tuna

30| Yuca Yuca

()*: Los nimeros que aparecen entre paréntesis indica el nUmero de especies correspondientes

al nombre comun de las especies de la coleccion correspondiente

Fuente. Catalogo de las colecciones Nacionales - Banco de Germoplasma de la SUDIRGEB -
INIEA. Volumen I. Lima - Pert, 2007
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E. Germoplasma en el contexto Regional

El Ministerio de Agricultura (MINAG), a través de la direccion zonal de AgroRural en
Lambayeque, instalé un banco de germoplasma de algodén nativo en un vivero del
museo de sitio de Tacume, a fin de preservar y multiplicar la cotizada fibra organica de
gran demanda internacional, ademas se inform6 que a la fecha se ha instalado en
dicho banco plantones de 11 colores como el pardo, pardo colorado claro y oscuro,
marrén oscuro, colombino, marrén entre otros.

El objetivo es conservar, mantener y multiplicar el germoplasma, asi como revalorar
los cultivos y retornarlos a uno de sus lugares de origen.

La semilla estd adaptada a las condiciones climaticas de Lambayeque y es purificada,
evaluada, clasificada y seleccionada campaifia tras campafia para permitir con los
afos la uniformidad que el proceso de mejoramiento genético, logrando calidad en los
productos generado. En el Cuadro 26, se reportan los estudios de investigacion
realizados en la UNPRG, durante los ultimos afios.

Cuadro 26. Estudios de investigacion realizados en la UNPRG sobre
Mejoramiento de vegetales

Afio Facultad Proyecto de Investigacion

Fenologia etnobotanica de cinco cultivares de algodén nativo

2012-4 Ciencias Biol6gicas (Gossypium barbadense L)

Evaluaciéon microbiol6gica de leucomostoc mesenteroides y dextranicum en
2012-4 [Ciencias Bioldgicas el proceso de elaboracién de azucar de cafia en la Empresa Agroindustrial
Tuman - Chiclayo

2012-4 Ciencias Biolégicas Fisiologia de las plantas frente a la radiacién

Caracterizacion anatémica de hojas y tallos de cuatro especies del género

2012 -4 iencias Biologi ) -
0 Ciencias Bioldgicas Piper L. (Piperaceae)

Actinomicetos aislados de la rizésfera de melazas y su potencial como

2012-4 Ciencias Bioldgica L .
iencias blologicas promotores del crecimiento del maiz (Zea mays L.) en Lambayeque

Efecto de la influencoa de tres densidades de siembra y diferentes niveles de
2012-4  |Agronomia fertilizacion nitrofosfopotasica en el rendimiento del algodén Variedad Pima -
IPA 59 (Gossypium barbadense)

Evaluacion del rendimiento y atributos de papas nativas y clones avanzados
2012-4  |Agronomia del Centro Internacional de la Papa para progenitores en la obtencién de papa
gourmet

Desarrollo de estrategias para un manejo organico de produccion de Coles

2012-4 ronomia . L,
A9 : (Brassica oleracea L.) en la Region Lambayeque

Estados fenoldgicos y rendimiento de granos de tres genétipos de pallar

2012-4 Agronomia (Phaseolos Lunatus) en la parte baja del valle Chancay - Lambayeque

Evaluacion del comportamiento de cinco variedades de café en la primera

2012 -4 A [ L .
0 gronomia etapa de crecimiento en el vivero de la FAG - UNPRG - Lambayeque

Inventario de especies vegetales usadas en veterinaria y como biocidas

2013-3 Clencias Biologicas por los pobaldores de Lambayeque

Determinacion del periodo de floracion y fructificacion en ocho Especies de

A [ . 4
gronomia Algarrobo (Prosopis spp) en la parte baja del Valle Chancay - Lambayeque

2013-3

Estudio de la dindmica de las poblaciones de melazas hoja ancha y angostas
2013-3  |Agronomia en el cultivo de la cafia de azlcar (Saccharumofficinarum) en la Empresa
Agroindustrial Tuman

Desarrollo de estrategias para un manejo organico de la reproduccién de

2013-3 Agronomia esparragos (Asparagus officinalis L. en la Regién Lambayeque

Niveles poblacionales de las principales plagas del cultivo de camote

2013-3  |A [
gronomia (Ipomoeas batats) en Lambayeque

2013-3  |Agronomia Efecto de la deficiencia hidrica sobre el rendimiento de grano y determinacién
del indice de susceptibilidad en seis genotipos de maiz amarillo duro

Fuente. Reporte de Proyectos de Investigacion. Vice Rectorado Académico - Oficina Central de
Investigacion - UNPRG

En el Cuadro 27, Se reportan los estudios de investigacion realizados a nivel de los
estudiantes de Pre grado de las Escuelas Profesionales de las Facultades de
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Agronomia y Ciencias Bioldgicas de la UNPRG, con fines de obtener la titulacion

profesional.

Cuadro 27. Estudios de investigacion realizados en la UNPRG sobre mejoramiento de
vegetales para obtener el Titulo Profesional Universitario

Afio Facultad Proyecto de Investigacion
Estudio de transmisién por semilla de fusarium oxysporum (Sacc.)
1995 Agronomia smyder y Hansen y macrophomina phaseolina (Tassi) Goed. En
algodonero. Lambayeque - Perd
B Bacillus thuringiensis E. inhibidores de sintesis de quitina en el control
1996 Agronomia de Heliothis virescens Fab. En el cultivo de algodonero
1996 Agronomia C_Zontro_l b|olog|co_de Hel|othls virescens en‘algodonero por medio de|
liberaciones masivas de Trichogramma pretiasum
1997 Agronomia E_valuacpn de genot.lpos de maiz amarillo duro (Zea mays L.) bajo|
sistema riego - sequia
P Estudio del comportamiento de doce genotipos de soya (Glycine
1997 Agronomia maxl) Merrill en condiciones del valle Chancay - Lambayeque
Evaluacién del comportamiento de cuatro linajes de algodén
1997 Agronomia Tanguis (Gossypium barbadense L.) bajo dos densidades de]
siembra en la parte baja del valle de Chancay
B Evaluacién del comportamiento de dos cultivares de algodén bajol
1998 Agronomia tres densidades de siembra en Lambayeque
B Evaluaciéon de germoplasma de garbanzo (Cicer arietinum L.) en
1998 Agronomia condiciones de la parte baja del valle de Chancay
Efecto de tres reguladores de crecimiento sobre el rendimiento
1998 Agronomia del algodonero cultivar del cerro (Gossypium Hirsutum L.) en la parte]
baja del valle de Chancay
B Efecto de la época y formas de ejecutar el despunte del algodonero|
2000 Agronomia variedad del cerro (Gossypium Hirsutum L.) en Lambayeque
Efecto del abonamiento organico en la produccién y calidad de fibra
2001 Agronomia de algodén cultivar del cerro (Gossypium Hirsutum L.) en
Lambayeque
Control quimico de Heliothis Viriscens Fab. (Lepidoptera: Noctuidae)
2004 Agronomia en el cultivo de algodén hibrido F1 (Gossypium Hirsutum L. x
Gossypium barbadense)
Efecto de los niveles de N-P-K en el rendimiento del cultivo algodoner
B hibrio F1 HA - 1952 Acalpi (Gossypium Hirsutum L. x Gossypium
2006 Agronomia barbadense) en siembra en himedo en un suelo de la parte baja de|
Chancay
B Trabajo preliminar de MIP en el algodonero Hazera para la
2006 .
Agronomia zona del valle de Chancay - Lambayeque (parte media)
Evaluacién fenolégica, morfologia y germinacién de semillas ]
2007 |Ciencias Biolégicas conservacion in vitro de' germoplasmg de dleus@te especies que
sirven de alimento a Penélope albipennis tacznowski (pava aliblanca)
en la reserva ecoldgica privada Chapari - Chongoyape, Lambayeque
2008 Agronomia Control de Anthonomus vestitus (Coleoptera curculionidae) en
algodonero
Efecto de hongos entomopatégenos Beauvera Basssiana
2008 | Ciencias Bioléaicas|” Metarrhizium Ansisopliae en el control de Heliothis virescens
9 (Fabricius) en el cultivo de algodén (Gossypium Hirsutum) variedad
del cerro
Evaluacion de seis bioestimulantes y su efecto en la longevidad de las
2009 Agronomia semillas de algodén hibrido HA - 1952
(Gossypium Hirsutum L. x Gossypium barbadense)
Determinacién de la influencia de siembras en el surco mellizo Y]
2010 ronomia surco simple en el rendimiento del algodén hibrido HA - 1952, en
A9 combinacién con los niveles de N - P - K EB la parte baja del valle|
Chancay
2010 Agronomia Influencia de productos nutricionales en la prevencién de chupaderal
fungosa del algodonero
Caracterizacion de la variedad genérica e identificacion de
2011 |Ciencias Biolégicas|marcadores genéticos silvestres en Jatropha curcas de la costa norte|
del Pert
2011 ronomia Evaluacion de la ganancia real y de los términos de intercambio
A9 ciudad - campo en el Dpto. de lambayeque, caso: algodén - Hazera
Propagacién, morfogénesis, conservacion de germoplasma in vitro yj
2013 |Ciencias Biolégicas|aclimatacion de palo de balsa ochroma pyramidale (Cav. exlam)
urban (Malvaceae Bombacoideae)
Fuente. Biblioteca Central de la UNPRG
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3.1.6 Situacion actual de la investigacion y desarrollo en general

En el contexto actual de globalizacion y competitividad, la Universidad reivindica con
mayor fuerza su importancia estratégica para el desarrollo de las sociedades por
cuanto tiene la funcion social de formar un nuevo tipo de profesionales que respondan
a las nuevas necesidades del desarrollo econémico; y, lo més importante aun, la
universidad tiene la mision social de generar Ciencia, Tecnologia e Innovacion a través
de la Investigacion Cientifica.

El desarrollo econémico y social de un pais -entendido esencialmente como la mejora
gradual de los niveles de la calidad de vida de la poblacion-, se sustenta en dos pilares
imprescindibles: la Ciencia (tecnologia e innovacion) y la presencia de un nuevo tipo
de profesionales competitivos, entre ellos los cientificos.

La Investigacién Cientifica como fundamento del claustro universitario es, al mismo
tiempo, la base de la pedagogia universitaria y entre ellas existe una necesaria
simbiosis, en el sentido de que una no existe (no debia existir) sin la otra.

Es indudable que en el pais la universidad requiere un proceso de una verdadera
reestructuracion (en términos de reingenieria) como parte de un proceso de cambio
radical en la educaciébn nacional. Una universidad actual, eminentemente
profesionalizarte con alarmantes niveles de desempleo, profesional y que virtualmente
abjura su misién de la Investigacion Cientifica, es una universidad que no esta en
condiciones de contribuir al proceso del desarrollo econémico y social del pais.

La concepcidon de una universidad moderna y competitiva, propia del nuevo siglo y
milenio, pasa por revalorizar y priorizar a la Investigacion Cientifica considerandola
como el eje de su razén de ser.

No obstante, las universidades del pais, especialmente las publicas, han hecho
importantes avances en materia de la Investigacién Cientifica. Las informaciones
bibliométricos e indicadores de la produccién cientifica y tecnolégica (patentes,
nimero de revistas cientificas indexadas, existencia de revistas cientificas
electrénicas, cantidad de citaciones bibliograficas internacionales, etc.) asi lo
confirman. Sin embargo, seguimos siendo los Ultimos en el &mbito de Latinoamérica
en la que varios paises, vecinos nuestros, nos llevan la delantera en materia de la
Investigacion Cientifica con varias décadas de diferencia.

3.1.7 Situacion actual de lainvestigacion y desarrollo en el Per(
“Un pais que investiga es un pais que avanza (en desarrollo)"

En el Pert hay diversidad de formas para realizar la investigacion cientifica. Esta
diversidad se origina desde la universidad en donde cada una de ellas tiene su propio
reglamento para desarrollar el Proyecto y el Informe de Investigacion.

Investigar es tratar de dar solucién a los problemas o buscar nuevos conocimientos
mediante la observacién sistematica, experimentando, obteniendo resultados y
discutiendo lo encontrado para llegar a las conclusiones e informar a la comunidad
para su aplicacion.

Béasicamente existen dos clases de investigacion: la pura o bésica y la aplicada. La
investigacion bésica se realiza para satisfacer la curiosidad cientifica. La aplicada es
mas especifica y trata de encontrar de inmediato la solucién a un problema.
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En la actualidad no se puede establecer una separacion radical entre la ciencia pura
interesada so6lo en la continuidad e integridad de la ciencia misma, y la ciencia
aplicada cuyos compromisos inmediatos son urgentes de resolver. Ambas estan
intimamente vinculadas, son productos de la vocacién del investigador y se alimentan
mutuamente. Una caracteristica del resultado de la investigacion es que se puede
someter a verificacion para determinar su validez.

El progreso de la ciencia es la suma de una serie de trabajos sencillos. La esencia de
la vida intelectual consiste en el ejercicio del pensamiento critico, su expresién mas
evidente es la investigacion cientifica que contribuye a incrementar el conocimiento. La
meta no es la perfeccion, sino los resultados.

En la Figura 4. Se reportaron las universidades del Pais, que mas investigaciones
realizaron entre el periodo (2007 — 2011). Entre las universidades nacionales
destacaron en primer lugar la Universidad Nacional mayor de San Marcos, seguida por
la Universidad Nacional Agraria La Molina y en tercer lugar la Universidad Nacional de
Ingenieria.

Figura 4. Universidades Peruanas mejor ubicadas en investigacion
(Periodo: 2007 — 2011)

Ranking 2013: Universidades peruanas que mas investigan

U.N. Federico Villareal

U.N. de la Amazonia Peruana [\
U.N. de Truijillo :

U.N. San Agustin

U.N. San Antonio Abad del Cusco
U.N. de Ingenieria

U.N. Agraria La Molina

Universidades

U.N. Mayor de San Marcos
P.U.C.P

U.P Cayetano Heredia

0 200 400 600 800 1000

NUmero de Publicaciones

Fuente. http://corresponsales.pe/mi-universidad/infograf%eC3%ADas/item/1117-ranking-2013-
%C2%BFqu%C3%A9-universidades-se-encuentran-mejor-ubicadas-en-investigaci%C3%B3n

3.1.8 Situacion de la ciencia — Tecnologia e Innovacion en el Peru

La politica de inversion publica en CTI (2013-2020), ha previsto incrementar
significativamente el gasto de inversion en la generacion de nuevos conocimientos y
tecnologias, los cuales, en gran medida son desarrollados en las universidades y los
institutos tecnoldgicos. En tal sentido, el principal objetivo es impulsar en gran medida
el desarrollo de la investigacion bésica, la investigacion aplicada y el desarrollo
tecnoldégico en sectores y areas especificas de interés nacional y/o regional, las
cuales, estan establecidas por la Politica y el Plan Nacional de Ciencia Tecnologia e
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Innovaciéon formuladas por el Concejo Nacional de Ciencia y Tecnologia
(CONCYTEC). Ademas considera necesario realizar esfuerzos para fortalecer las
condiciones basicas para el desarrollo de las actividades de CTI, tales como los de
recursos humanos y la infraestructura tecnologica y brindar apoyo efectivo a la
innovacion tecnoldgica mediante instrumentos que potencien la actividad de las
empresas. Asimismo, ha previsto privilegiar acciones orientadas a facilitar la
adquisicion, transferencia y difusion de tecnologias pone énfasis en actores que estan
dispuestos y avidos a mejorar sus capacidades tecnoldgicas porque hay mercados
que los premiaréan por sus esfuerzos®.

3.1.8.1. Alto crecimiento econdémico versus innovacién tecnolégica

El avance tecnoldgico es sustancial a progresos en terrenos como el de la salud,
el cuidado del medio ambiente, el transporte o las comunicaciones. De
acuerdo al indice de innovacién elaborado por el Foro Econémico Mundial, nuestro
pais se encuentra por debajo del promedio de los paises de la muestra.

Dado este consenso en el campo académico y la naturaleza del bien "tecnologia”
(bien "no rival" y parcialmente "no excluyente") los gobiernos de muchos paises
han asumido un rol protagénico en este tema ya sea de forma directa o
configurando una estructura de incentivos al sector privado.

Este marcado contraste entre el crecimiento econdmico y la situacién de la innovacion
tecnologica en el pais revela que no estamos centrando el analisis en, como
crecemos?, sino en cuanto crecemos? Al respecto, la matriz productiva del pais reposa
en un patron de crecimiento centrado en la exportacion de materias primas que no
generan mayor valor agregado ni incentivo alguno al avance tecnoldgico sustentable.

3.1.8.2. Institucionalidad de la ciencia tecnolégica e innovacion (CTI)

Hasta el afio 2002, la promocién de la CTIl en el Peru se ha fundado sobre un
conjunto de normas regulatorias, pero no en una politica integral asociada con un
plan de desarrollo y en un consenso nacional bésico. En este mismo afio se
concluye la discusion del Acuerdo Nacional, como un instrumento de politica
publica de consenso para la accién institucional y de gobierno en los niveles y
ambitos mas relevantes de la vida nacional. El Acuerdo Nacional, que
involucra a representantes del Estado y la Sociedad Civil, contiene treintaiuno
puntos, uno de los cuales es el Acuerdo 20, el cual a la letra dizque la CTI:
"Nos comprometemos a fortalecer la capacidad del pais para generar y
utilizar conocimientos cientificos y tecnoldgicos, para desarrollar los recursos
humanos y para mejorar la gestion de los recursos naturales y la
competitividad de las empresas.

Igualmente nos comprometemos a incrementar las actividades de investigacion y
el control de los resultados obtenidos, evaluandolos debida vy
puntualmente. Este compromiso también se extiende para asignar mayores
recursos financieros mediante concursos publicos de meritos que conduzcan a
la seleccion de los mejores investigadores y proyectos, asi como a proteger la
propiedad intelectual”.

A partir del afio 2003, el CONCYTEC ha venido recopilando la informacién
necesaria y elaborando los conceptos fundamentales para formular el Plan
nacional de Ciencia Tecnologia e Innovacién. Desde julio del 2004, por mandato

% politica de Inversién Publica en Ciencia, Tecnologia e Innovacién. Prioridades (2013 — 2020). Lima,
2012
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de la Ley 28303, han trabajado dicho plan con proyeccién de largo plazo. Esta ley
ha creado el SINACYT (Sistema Nacional de CTI), una vez promulgado su
Reglamento, surgirdn oportunidades para que el SINACYT incorpore progresivamente
a las instituciones publicas y privadas del Pais, mediante programas de CTI con
proyecciones de corto, mediano y largo plazo.

Se cuenta con el Consejo Consultivo Regional de Ciencia, Techologia e
Innovacion de la Region Lambayeque, conformado segun Resolucion Ejecutiva
Regional N° 323-2003-GR.LAMB/PR el 17 de junio del 2003, por un representante de
cada una de las siguientes Entidades:

1. Presidente del Gobierno Regional Lambayeque: Representante Delegado
del Gobierno Regional (Resolucién Ejecutiva Regional N° 536-2003-GR.LAMB/PR,
del 25 de setiembre del 2003)

2. Representante del CONCYTEC

3. Alcalde de la Municipalidad Provincial de Chiclayo

4. Alcalde de la Municipalidad Provincial de Lambayeque

5. Alcalde de la Municipalidad Provincial de Ferrefafe

6. Director Regional de Educacion

7. Director Regional de Agricultura

8. Director Regional de Produccién

9. Decano del Colegio de Ingenieros

10. Decano del Colegio de Arquitectos

11. Presidente de la Camara de Comercio-Lambayeque

12.Rector de la Universidad Particular de Chiclayo

13. Rector de la Universidad Nacional “Pedro Ruiz Gallo”

14.Rector de la Universidad Catdlica “Santo Toribio de Mogrovejo”

15. Rector de la Universidad Particular “Senor de Sipan”

16. Presidente de la Camara Peruana de la Construccion- Lambayeque

17. Jefe del Servicio Nacional de Sanidad Agraria

18. Jefe del Instituto Nacional de Investigacion Agraria

19. Director del Instituto del Mar Peruano

20. Director Ejecutivo del proyecto Especial Jequetepeque - Zafa

Los representantes de las instituciones involucradas en ciencia y tecnologia de la
region Lambayeque integrantes del Sistema Regional de Ciencia, Tecnologia e
innovacién (SIRECYT) reunidos en la ciudad de Chiclayo el 31 de enero 2008,
formulan el Plan Regional Estratégico de Ciencia, Tecnhologia e Innovaciéon de
Lambayeque PRECTI - 2008-2021 con el objeto de “promover la competitividad y el
desarrollo humano de la Region Lambayeque”. EI PRECTI busca conjugar los cambios
economicos, sociales, politicos y tecnoldgicos regionales, nacionales y globales
recientes - y las nuevas perspectivas y oportunidades que estos ofrecen — con los
enormes desafios que la Regién Lambayeque enfrenta para mejorar la calidad de vida
en la equidad social, la prosperidad y el desarrollo sustentable.

3.1.8.3. Financiamiento nacional

En algunas universidades e institutos, la cooperacion internacional contribuye
significativamente al financiamiento de sus actividades de Investigacion y desarrollo.
En el afio 2005, los dieciocho institutos publicos sectoriales de investigacién que
integraron el SINACYT, solo el 17.5 % de sus presupuestos han orientado hacia la
investigacion y desarrollo; habiendo destinado el 25.2% a gastos administrativos y el
53.3 % a servicios cientificos y tecnoldgicos.
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Segun un reciente estudio de consultoria elaborado para CONCYTEC, en el Peru las
lineas de crédito, publicas y privadas, para financiar la CTIl son diversas, aunque
insuficientes y no estan orientadas por una politica promotora desde los organismos
pertinentes del Estado.

En el Peru, lamentablemente, la inversién privada en innovacion se ve entorpecida por
una débil proteccién de la propiedad intelectual, que desincentiva el desarrollo de
nuevas tecnologias.

Asimismo en el mercado nacional de capitales, no existen fondos para capitales de
riesgo, capital semilla y garantias de escalamiento, para el desarrollo de empresas con
base tecnoldgica, los que sin embargo son indispensables para impulsar la
competitividad en lineas productivas estratégicas.

3.1.8.4. Infraestructuray equipamiento

En el afio 2002, el Peru disponia de 1232 laboratorios, 384 bibliotecas, 41 plantas
piloto y 100 estaciones o campos experimentales para las actividades cientifico
tecnologico en universidades e institutos superiores. Con algunas excepciones, la
mayoria de ellas no cuenta con instalaciones completas (aire comprimido, alta
tensién, generacion de vacio, gas, nitrdgeno liquido, etc.) para la debida
experimentacion y aprendizaje.

En la actualidad, los laboratorios de formacion profesional y de investigacion en
las universidades del Pais, se encuentran en condiciones muy deficientes, en
promedio los equipos de estos laboratorios tienen una antigiiedad mayor de 25
anos.

El marco legal para el desarrollo de la infraestructura de laboratorios y talleres
para la CTl es aun insuficiente, para favorecer las donaciones y compras de
equipamiento importado, pues si bien existen normas legales al respecto, estas
son parcialmente aplicables debido a clausulas no apropiadas en sus reglamentos.

3.1.8.5. Cooperacion Técnica Internacional en CTI

En los Ultimos afios, las relaciones y actividades de cooperacion internacional en CT]
del Perd son coordinadas por el CONCYTEC. Estas se han fortalecido y ampliado
permitiendo incorporarlas como parte decisiva en los programas prioritarios de
desarrollo del Plan de Ciencia Tecnologia e Innovacion.

Entre las entidades cooperantes que han tenido exitosa gestion financiera destacan
los fondo provenientes del préstamo del BID para el primer Programa de Ciencia y
Tecnologia del Perd, los convenios de investigacion y capacitacion en biodiversidad
con Corea, China y Francia, el programa de informacion para la transferencia
tecnolégica con el PNUMA, la concertacion del Plan de Accién de Lima en CTI con la
OEA, los diversos programas de planeamiento de politicas de CTI con la OEl, la
ampliacion de la cooperacion iberoamericana en innovacion empresarial (IBEROEKA)
y en investigacion cooperativa en el marco del programa CYTED, la cooperacién con
la UNESCO en educacion, los programas de prospectiva y transferencia tecnoldgica
para PYMES con la CAN. Los recientes contactos con la NSF de los Estados Unidos
para gendémica vegetal, con el CIAM (Coordinadora Interamericana de Materiales) para
investigaciones conjuntas en ciencias de materiales, el CONACYT de México para la
difusién de la C y T, con los paises miembros de la OTCA con fines de cooperacion
para realizar investigaciones amazonicas, la APEC para el desarrollo en biotecnologia
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agricola y bases de datos sobre medio ambiente y finalmente el CONICYT con Chile
para investigaciones en zonas aridas costeras y acuicultura marina, entre otras.

3.1.9 Problematica asociada a la investigacién

La Investigacion Cientifica en el Pera afronta, como se sabe, muchas dificultades a
consecuencia de la crisis estructural que padece desde hacen décadas la universidad
peruana reflejandose en ella el problema de la Educacion en el Pera.

Pero mas que un problema de financiamiento o de carencia de recursos, el problema
de la Investigacion Cientifica es que en el pais no se valoriza su importancia
estratégica como la catapulta del desarrollo econémico-social a cuya consecuencia no
existen politicas y voluntades verdaderas de priorizacion de la Ciencia, Tecnologia e
Innovacion que se sustenta en la Investigacion Cientifica. Es éste el problema nacional
Yy no otro, porque recursos hay (y de sobra).

El pais resulta meramente receptor y la universidad meramente transmisora- de
conocimientos foraneos y no a producirlos, hecho que crea, irremediablemente, lazos
de dependencia. Esto imposibilita al pais su insercion soberna a un mundo globalizado
y competitivo y formar parte de la sociedad del conocimiento y de la informacién
mundial.

Es indudable que en el pais la universidad requiere un proceso de una verdadera
reestructuracion (en términos de reingenieria) como parte de un proceso de cambio
radical en la educacibn nacional. Una universidad actual, eminentemente
profesionalizarte con alarmantes niveles de desempleo, profesional y que virtualmente
abjura su misién de la Investigacion Cientifica, es una universidad que no esta en
condiciones de contribuir al proceso del desarrollo econémico y social del pais. La
concepcién de una universidad moderna y competitiva, propia del nuevo siglo y
milenio, pasa por revalorizar y priorizar a la Investigacion Cientifica considerandola
como el eje de su razébn de ser. No obstante, las universidades del pais,
especialmente las publicas, han hecho importantes avances en materia de la
Investigacion Cientifica.

Las informaciones bibliométricos e indicadores de la produccién cientifica y
tecnoldgica (patentes, nimero de revistas cientificas indexadas, existencia de revistas
cientificas electronicas, cantidad de citaciones bibliograficas internacionales, etc.) asi
lo confirman. Sin embargo, seguimos siendo los Ultimos en el &mbito de Latinoamérica
en la que varios paises, vecinos nuestros, nos llevan la delantera en materia de la
Investigaciéon Cientifica con varias décadas de diferencia.

3.1.10 Problematica asociada a la investigacidon universitaria

La investigacion en universidades peruanas no alcanza el nivel de actividad que podria
esperarse en un pais de la magnitud, historia y tradiciones culturales de Perd. Se
presentan las evidencias de varios informes e indicadores que ilustran la situacién
general de la investigacion en las universidades.

La Ley Universitaria, los estatutos universitarios y los planes estratégicos de la
mayoria de las universidades peruanas sefialan la investigacion como una de las
misiones fundamentales de la universidad pero la realidad muestra que, en los hechos,
ninguna de ellas puede ser considerada una universidad de investigacion (en el
sentido europeo o norteamericano) y la labor principal que realizan es la de formacion
de profesionales.

A diferencia de otros paises latinoamericanos, en las universidades peruanas el
porcentaje de profesores universitarios con designaciones a tiempo completo es
relativamente alto pero su dedicacion a tareas de investigacion es baja. Sin embargo,
el numero de profesores universitarios que se dedican activamente a la investigacion
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es una fraccidn minoritaria del conjunto. Esto se refleja, entre otros indicadores, por el
bajo caudal de publicaciones en revistas internacionalmente que resultan de
investigaciones realizadas en universidades peruanas. El porcentaje de los recursos
presupuestarios que se orientan a financiar actividades de investigacion también es
bajo. En universidades publicas no exceden el 3% del presupuesto universitario. En
algunos casos, sin embargo, la inversion total en investigacion es mayor como
consecuencia de recursos extra de cooperacion internacional.

A pesar de que las universidades publicas son nominalmente autbnomas, tienen
restricciones en su administracion que restringen su autarquia financiera. Sufren,
ademas, restricciones que limitan la flexibilidad de la administracion de los recursos
del Tesoro Nacional. En circunstancias que es necesario imponer restricciones
financieras, el Ministerio de Economia decide qué partidas se deben restringir y cuéles
e puede continuar ejecutando, sucediendo en algunos casos que las universidades
pueden construir una costosa biblioteca o el edificio de una facultad, pero no pueden
equiparla ni mantener la biblioteca o el edificio porque esto corresponde a otra partida.
Por otro lado, si una universidad publica genera la iniciativa. Se introduce asi un
incentivo negativo que desestimula la busqueda de recursos externos.

A pesar de la existencia de estructuras especializadas para administrar o coordinar la
investigacion, en muchas universidades la capacidad de gestion es aun débil.

Existen varias manifestaciones de esta debilidad, entre las que se pueden mencionar
el escaso éxito en la generacibn de recursos externos, sean estos de fuentes
nacionales o de la cooperacion internacional; la dificultad en suministrar estadisticas
precisas sobre el total los recursos financieros -de todas las fuentes- que se invierten
en investigacion; la falta de informacién detallada sobre todos los proyectos de
investigacion gque se ejecutan en la universidad.

Sin embargo, en todos los casos un fortalecimiento de la capacidad de gestion tendria
como consecuencia un fortalecimiento de las actividades de investigacion
universitarias, gracias a mejoras en la obtencién y la utilizacion de recursos
financieros, coordinacién de los proyectos de investigacion y orientacion de los
proyectos hacia temas de mayor relevancia.

Las debilidades en la gestién de la investigacion se reflejan ademas en la naturaleza
de los proyectos que se realizan en las universidades. Se nota una dificultad para
preparar y formular proyectos y también para formar equipos de trabajo que involucren
a varios docentes-investigadores, siendo ain mas complicado el que estos equipos
sean multidisciplinarios.

3.1.11 Lainvestigacion universitaria en la UNPRG

Ley 23733, Art°65: “La investigacion es funcion obligatoria de la Universidad, que
organiza y conduce libremente. Igual obligacion tienen los profesores como parte de
su tarea académica en la forma que determine el Estatuto. Su cumplimiento recibe el
estimulo y el apoyo de su institucion”.

Art°3, inciso “c” del Estatuto: “(Son fines de la Universidad)”: Fomentar el estudio de
los problemas sociales y de los valores de la cultura regional y nacional para su
difusion masiva, estimulando la creacion intelectual y artistica y realizando
investigacion en las humanidades las ciencias y la tecnologia orientada al diagnostico
y la solucion de los problemas de interés local, regional y nacional.

Art°°226 del Estatuto: “Cada Facultad, a través de su Centro de Investigacion y en
coordinacion con la Oficina Central de Investigacion, formula, programa y ejecuta
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proyectos de investigacion. La Universidad asegura el apoyo econdémico y de
cualquier naturaleza que sea necesario”

Ley 25203, que crea el Fondo Especial de Desarrollo Universitario (FEDU), y dispone
que el 44% del mismo se destine a financiar proyectos de investigacion cientifica y
tecnoldgica y para equipamiento e infraestructura.

Resolucion N°1197-92-R, que dispone que el 44% del FEDU destinado a los fines que
se indican en el item anterior, la UNPRG dispone el 95% para financiar proyectos de
investigacion.

Articulos 46, 59, 61, 62, 70, 92 y 93 del Estatuto de la UNPRG.

ART.16 La Universidad incluird dentro del presupuesto anual los gastos que demanda
la administracion de la investigacién, tanto en cada Centro de Investigacién de las
Facultades como en la Oficina Central de Investigacién de la Universidad.

ART.17 Las Facultades consideraran un fondo intangible el 20% de lo recaudado por
derecho de sustentacion de tesis y otros relacionados a la titulacion, para realizar
eventos cientificos y académicos para capacitacion de los investigadores, que seran
administrados por la Oficina de Administracién de cada Facultad.

ART.18 Conformar un fondo intangible con el monto que dejen de percibir los
docentes que no presenten oportunamente nuevos proyectos, avances o informes
finales de sus trabajos de investigacion, para implementar la Oficina Central de
Investigacién, organizar y propiciar eventos de capacitacion de los docentes adscritos
a los Centros de Investigacion.

ART.19 Los Investigadores que participen en la ejecucion de proyectos financiados a
través de convenios, percibirdn su bonificacion especial seglin lo establecido en las
clausulas del convenio, sin perjuicio de la asignacion del F.E.D.U. por investigacion.

ART.20 Los Trabajos libres de investigacion que presenten los docentes adscritos o
no al Centro de Investigacién de la Facultad respectiva, seran registrados en el mismo,
previa evaluacion y aceptacion del Jefe del Centro 6 de la Asamblea de Investigacion y
con resolucion aprobatoria del Decanato, el cual servird para acreditar trabajos de
investigacion en los ascensos. Estos trabajos de investigacion estaran sujetos al Art°
32 y 34 de este reglamento. No se consideraran trabajos libres: las tesis de maestria,
doctorado y segunda especialidad, ni tesis de pregrado como asesores.

ART.21 Los docentes investigadores que pasen a tiempo parcial, y los que ingresen y
continlen estudio de posgrado estan obligados a presentar un informe justificatorio
pormenorizado en el estado que queda su trabajo de investigacion, y si lo continda o
elimina.

3.1.12 Desarrollo de investigaciones en la UNPRG

Ley 23733, Art°65: “La investigacion es funcion obligatoria de la Universidad, que
organiza y conduce libremente. Igual obligacion tienen los profesores como parte de
su tarea académica en la forma que determine el Estatuto. Su cumplimiento recibe el
estimulo y el apoyo de su institucién”.

TITULO Il: DE LA INVESTIGACION

ART.1 La investigacion, como funcion inherente a la Universidad, y labor obligatoria
de profesores y estudiantes, se efectia en la UNPRG respetando la libre iniciativa y en
todos los campos de conocimiento.

ART.2 Todo proyecto de investigacion, ya sea basica o aplicada, canalizado a través
de los organismos que este Reglamento establece, recibe el apoyo y los estimulos
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correspondientes por parte de la Universidad, especialmente el estimulo que se
sustenta en el Fondo Especial de Desarrollo Universitario.

ART.3 La investigacion es coordinada y supervisada por la Oficina Central de
Investigacién y realizada por los docentes de los Centros de Investigacion de las
Facultades, Asociaciones Cientificas e Institutos de Investigacion.

ART.4 El presente Reglamento regula el proceso de presentacion, aprobacion,
registro, ejecucién y evaluacion de actividades de investigacién cientifica que
realizaran los docentes de la Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo.

TITULO Ill: DE LA OFICINA CENTRAL DE INVESTIGACION (OCl)

ART.5 La OCI es un érgano administrativo de la Alta Direccibn  encargada de
coordinar y supervisar la actividad cientifica y tecnoldgica de la Universidad.

TITULO IV: DE LOS FINES Y OBJETIVOS DE LA OCI

ART.6 Son fines de la Oficina Central de Investigacién: Planificar, promover,
supervisar y difundir la investigacion cientifica y tecnolégica en la Universidad,
orientada al conocimiento de la realidad y a la transformacion social de la region y del
Peru.

ART.7 Son objetivos de la Oficina Central de Investigacion:

Establecer lineas y politicas de investigacion de la Universidad, con un orden de
prioridades.

Integrar la docencia y la Proyeccion Social con la Investigacion para optimizar la
formacion profesional.

Fomentar, coordinar y orientar la investigacion cientifica y tecnoldgica en la UNPRG,
dando prioridad a aquella que sea trascendente y se ejecute en forma interdisciplinaria
e interinstitucional.

Propiciar la investigacion y difundir las actividades cientificas al interno y externo de la
Universidad.

Desarrollar la ciencia y la tecnologia para propiciar la solucion de los problemas
regionales y estructurales del pais.

TITULO V: DE LA ORGANIZACION Y FUNCIONES

ART.8 La OCI depende jerarquicamente del Vicerrectorado Académico.

ART.9 EIl Jefe de la Oficina Central de Investigacion, es nombrado por el Consejo
Universitario a propuesta del Rector.

ART.10 Son requisitos para ser designado Jefe de la OCI:
a) Ser profesor principal, nombrado a tiempo completo 6 dedicacion exclusiva.
b) Acreditar el Grado Académico de Maestria o Doctorado.

c) Haber publicado trabajos de investigacion en revistas cientificas o congresos.
d) Acreditar alguna experiencia en gestién administrativa o estudios en la misma.
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ART.11 Son funciones del Jefe de la OCI:

a)

b)

c)
d)

e)

)
9)
h)

)
K)

P)

q)

Formular lineamientos generales de Politica de Investigacion cientifica y
tecnoldgica de la  Universidad, elevandolos al Vicerrectorado Académico y
éste al nivel correspondiente para su aprobacion.

Formular el Plan Anual de Investigacion y el Proyecto del presupuesto de la
OCI elevandolos al Vicerrectorado Académico, y éste al nivel correspondiente
para su aprobacion.

Planificar, dirigir, organizar y evaluar la investigacion cientifica y tecnoldgica de
la Universidad.

Coordinar, dirigir y evaluar el Plan Anual de Investigacion y el presupuesto de
la OCI.

Coordinar y supervisar las actividades de investigacion y velar por el
cumplimiento de las politicas de investigaciébn a nivel de los Centros de
Investigacion de las Facultades.

Representar a la OCI en las actividades cientificas internas y externas de la
UNPRG.

Impulsar la creacién de los Institutos de Investigacion y supervisar su
funcionamiento.

Supervisar el cumplimiento de los Planes de Trabajo de los Centros de
Investigacion de las Facultades.

Elaborar la relacion de docentes que percibirdn la Asignacion para
Investigacion en base de los informes suministrados y con la opinién favorable
de los Jefes de los Centros de Investigacion de las Facultades.

Sistematizar la informaciéon y documentacién cientifica y tecnoldgica de la
Universidad para su difusion.

Presidir el Comité Editorial de la Revista Cientifica, Boletines y Catalogos de
la Universidad para su publicacion y difusion de los avances y resultados de la
investigacion.

Promover la capacitacién del personal docente, administrativo, estudiantes y
egresados en el empleo de métodos y técnicas de investigacion cientifica y
tecnoldgica.

Coordinar la organizacion y desarrollo de Eventos de capacitacion vy
Congresos cientificos de investigacion para docentes y estudiantes del Sistema
Universitario.

Promover las Jornadas Académicas y de Investigacién Cientifica y Tecnoldgica
en la Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo y la creacién de Circulos de
Investigacion de estudiantes.

Estimular las actividades y proyectos de investigacién a través de convenios y
contratos con los organismos gubernamentales y no gubernamentales de
investigacion y desarrollo nacional o internacional y de Cooperacion Técnica
Internacional.

Proponer el establecimiento de contratos Universidad —Empresa para
desarrollar proyectos de investigaciéon de acuerdo a las necesidades de las
Empresas publicas y privadas locales y regionales.

Integrar el Consejo de Investigacion.

CAPITULO II: DE LA INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO

ART.22 Cada Facultad destinara ambientes apropiados para el funcionamiento del
Centro de Investigacion.

ART.2 EIl equipamiento de los Centros de Investigacion lo realizara la Universidad a
través del Vicerrectorado Administrativo y las Facultades.
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ART.24 El equipamiento de la Oficina Central de Investigacién estard a cargo del
Vicerrectorado Administrativo.

ART.25 La Oficina Central de Investigacion y cada uno de los Centros de Investigacion
de las Facultades deberan contar minimamente con los servicios de procesamiento
automatizado de datos (computadora interconectada en Red) y los servicios de
INTERNET y Correo Electrénico.

3.1.13 Desarrollo de investigaciones en la UNPRG

La Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo es una institucion publica integrada por
profesores, estudiantes y graduados, dedicada a la investigacion cientifica, la
ensefianza, el estudio, la promocién de la cultura y la proyeccion social. Tiene
autonomia académica, administrativa, normativa y econémica®.

En la Figura 5, se visualiza la estructura organica y funcional de la investigacion en la
UNPRG. El Consejo de Investigacion es un érgano de consulta y asesoria en materia
de investigacion cientifica y tecnoldgica en concordancia con la naturaleza, fines y
principios de la UNPRG,; esta constituido por los Jefes de los Centros de Investigacion
bajo la presidencia del Vicerrector Académico. Se relne ordinariamente una vez al
mes; y extraordinariamente, a iniciativa de aquel.

Los Centros de Investigacion son unidades de investigacion bésica y aplicada,
preferentemente de naturaleza interdisciplinaria, destinada al desarrollo de la ciencia,
la tecnologia y las humanidades y a la solucion de la problematica local, regional y
nacional. Forman parte de la estructura organica de la Facultad y dependen
jerarquicamente del Decano. Sus actividades son coordinadas por la Oficina Central
de Investigacion de la Universidad.

Cada Facultad tiene un Centro de Investigacion constituido por la Asamblea del
Centro y el jefe el cual es elegido por un periodo de tres afios.

Los Centros de Investigacion estan formados por profesores, calificados como:

- Extraordinarios, que son los que se dedican exclusivamente a la investigacion y
creacion intelectual.
- Ordinarios, que son los profesores a tiempo completo o dedicacién exclusiva
que efectdan investigacion como parte de su labor académica.
Los alumnos participan en la ejecucion de proyectos de investigacion en calidad de
ayudantes, pudiendo recibir una retribucién econémica acorde con su participacion. La
relacién centro-alumno es normada por cada facultad.

Aprobado un proyecto de investigacion, los profesores responsables del mismo pasan
a formar parte del Centro y dejan de pertenecer a €l seis meses después de la entrega
del trabajo. El Jefe del Centro de Investigacion de cada Facultad es elegido por la
Asamblea de su Centro respectivo, por un periodo de tres afios y depende
jerérquicamente del Decano.

2 Estatuto UNPRG. Art. 1, 3, 4.
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Figura 5. Estructura Organica y Funcional de la Investigacion en la UNPRG
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Fuente. Plan Estratégico de la UNPRG (2013 — 2021)

La UNPRG desarrolla investigacion cientifica a nivel de pre grado, post grado y nivel
docente como funcion inherente al cargo motivada por la asignacion del FEDU. Sin
embargo, se percibe que el interés por investigar estd decreciendo, por la falta de
recursos econémicos, equipos y materiales, asi como falta de estimulo para elevar el
espiritu de investigacion. Una gran mayoria de proyectos presentados son libres o
individuales, pequefios y de poca trascendencia, sin proyeccion en su continuidad ni
conexiones con otros proyectos de la misma especialidad. Muy poco son los proyectos
integrados en programas con participacion interdisciplinaria y/o interinstitucional que
tendrian mayores posibilidades de merecer financiamiento nacional de instituciones
gubernamentales y sector privado, e incluso financiamiento internacional.

La investigacion de pregrado (tesis) es desarrollada por los alumnos durante el
proceso de ensefianza-aprendizaje asesorados por los docentes y conducente a la
obtencion del titulo profesional. Para los estudiantes de nuestra Universidad, es una
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preocupacion, al llegar a los ultimos ciclos con la interrogante ¢ En qué hago mi tesis?,
esto debido a que no tienen la preparacion y capacitacion investigativa durante su
formacion profesional, faltando por lo tanto ‘“institucionalizar” la investigacion
considerandola como Eje Curricular, labor que compete a las Direcciones de las
Escuelas Profesionales de las Facultades. De igual manera, falta integrar a nuestros
estudiantes en proyectos de investigacion aportando en las lineas de investigacion de
la Facultad y por ende de la Universidad.

La investigaciobn es ejecutada en los laboratorios de las Facultades, aunque no
debidamente equipados, ni articulados a la gestién de los Centros de Investigacion e
Institutos y sin relacion interdisciplinaria. Existe una Biblioteca Central y 14 bibliotecas
especializadas no interconectadas para la consulta bibliogréfica.

Respecto a la investigacion docente, tanto los proyectos, informes de avances e
informes finales de los trabajos de investigacion presentados, no son homogéneos en
su estructura de presentacion en las diferentes Facultades, a pesar que la O.C.I. tiene
sus normas respectivas y las cuales deben ser actualizadas de acuerdo a normas
establecidas y la metodologia de investigacién cientifica, faltando capacitacion
intensiva al respecto y muy especialmente para los profesores recién ingresantes a la
docencia. Los temas de investigacibn se ejecutan en &reas recurrentes poco
trascendentes, desligada del Plan de Desarrollo Regional Concertado de Lambayeque,
orientado béasicamente a la generacion de conocimiento, ausencia de desarrollo
tecnolégico e innovacién, que contribuya a mejorar el nivel de vida, medio ambiente,
sociedad, cultura y educacion para alcanzar mejor calidad de vida y bienestar de la
poblacion regional. La investigacion desarrollada es significativamente uni o
multidisciplinaria, con ausencia de vocacion interdisciplinaria dispersando esfuerzos y
presupuestos asignados a trabajos que no suelen ser relevantes en la solucién de la
probleméatica socio econdémica y ecoldgica local, regional y nacional. Los docentes
investigadores segun areas disciplinarias se distribuyen en las Ciencias Naturales y
Exactas 143 investigadores; 92 en las Ciencias Agricolas; 81 en la Ingenieria y
Tecnologia; 67 en las Humanidades; 62 en las Ciencias Sociales y 44 en Ciencias
Médicas.

Se registran 3,114 proyectos de investigacion en los dltimos 15 afios (1997 al 2012),
de los cuales en los Ultimos 5 afios (2008 — 2012) se han ejecutado 1248 proyectos.
Los docentes en el periodo 2008 — 2012 ejecutaron en promedio 218 proyectos por
afio, desarrollados esencialmente con el modelo de la metodologia de la investigacion
cientifica - generadora de nuevos conocimientos - de tipo basica y/o aplicada,
mayormente descriptiva y escasa investigacion experimental. No se tiene un registro
de la investigacién de desarrollo tecnoldgico - generadora de productos tangibles, de
procesos 0 servicios - no habiendo evidencias de desarrollo de tecnologias de
innovacién que aporten a la solucién de los problemas regionales. En consecuencia, la
Gestion de la Investigacion en la UNPRG no aplica un Modelo de Sistema de Gestion
[+D+i segun se establece en Normas Internacionales o las Normas Técnicas Peruanas
de Gestion de la 1+D+i : NTP732.001:2009, NTP 732.002:2009, NTP 732.003:2011 y
NTP 732.004:2012.

Del estado situacional de los proyectos de investigacion de los docentes de la 14
facultades en los afios 2009, 2010 y 2011 se determinan proyectos de investigacion
pendientes de presentacion del avance y el informe final, no obstante que los
cronogramas de trabajo han vencido largamente los plazos establecidos. En el afio
2009 de un total de 252 proyectos encargados a 431 docentes fueron concluidos 119 y
se encuentran con plazos vencidos 23 proyectos al mes de marzo 2011. En el afio
2010 de un total de 264 proyectos encargados a 493 docentes han sido concluidos
193 y se encuentran con plazos vencidos 40 y con plazos por vencer 31 proyectos al
mes de marzo de 2012.

Cuadro 28. Proyectos de Investigacion registrados (1997 — 2012)
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Centros ANOS

de Investigacion 1997 | 1998 | 1999 | 2000 [ 2001 | 2002 [ 2003 | 2004 [ 2005 [ 2006 | 2007 [ 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 ToTAL
Agronomia 28 21 16 13 13 11 19 16 5 11 17 13 16 17 14 13 243
Ciencias Bioldgicas 13 20 12 17 17 13 26 24 15 22 17 15 25 22 22 21 301
Derecho 2 1 5 3 3 4 4 1 1 2 2 6 3 2 3 7 49
Enfermeria 8 13 9 7 7 5 6 5 2 4 4 5 9 10 11 10 115
Economia 11 16 11 16 16 17 21 16 10 15 23 28 31 26 31 23 311
Fisica y matematica 10 18 23 21 21 20 26 26 29 58 65 61 73 55 64 60 631
Educacion 1 18 21 12 12 16 20 19 24 33 33 30 36 29 28 37 369
Ingenierfa Agricola 0 5 6 4 4 4 9 7 4 6 6 4 6 7 5 5 82
Ing. ~Civil, sistemas y| ol g4l g8l 21| 21| 10| 16| 24| 18| 34| 24| 25| 22| 2| 2| 25 324
arquitectura
Ingenieria. Mecénica 1 11 3 5 5 5 3 13 2 7 8 3 0 10 8 4 88
Ingenierfa Quimica 6 6 7 11 11 9 10 12 10 14 6 14 15 23 11 12 177
Medicina humana 4 7 7 8 8 7 9 10 9 10 10 12 13 10 7 12 143
Medicina veterinaria 9 9 8 7 7 10 6 5 1 10 6 9 10 9 10 9 125
Zootecnia 13 5 8 8 8 11 9 13 8 13 13 10 8 10 7 12 156
TOTAL 116 164 154 153 153 142 184 191 138 240 234 235 267 251 242 250 3114

Fuente. Oficina Central de Investigacion - Plan Estratégico de la UNPRG (2013 — 2021)

Figura 6. Grafico del total de investigaciones realizadas por Facultades versus
Total de investigaciones por aio (1997 — 2012)
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De acuerdo al Cuadro 28 y Figura 6, el centro de investigacion de la Facultad de Fisica
y Matematica es el que realiz6 mayor numero de investigaciones (631) seguido de la
Facultad de Educacién (369). En el caso de los centros de investigacion motivo del
estudio la Escuela profesional de Ciencias Bioldgicas es la que ha realizado méas

investigaciones (301), en comparacion con la de Agronomia (116).

En el afio 2009 se realizé el mayor numero de investigaciones a nivel de todos los

centros de investigacion (267), seguido del afio 2010 (251).

Cuadro 29. Proyectos de investigacion ejecutados (2008 — 2012)

ANOS
CENTROS DE INVESTIGACION | 2008 2009 | 2010 | 2011 | 2012 TOTAL
Agronomia 14 14 18 17 13 76
Ciencias Biolégicas 17 26 22 23 19 107
Derecho 6 5 3 3 3 20
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Enfermeria 5 9 9 11 11 45
Economia 28 29 24 31 27 139
Fisica Y Matematicas 64 74 56 61 56 311
Educacion 34 38 23 30 27 152
Ing. Agricola 5 6 7 4 7 29
Ing. Civil, Sistemas y 27 24 24 19 24 118
Arquitectura
Ing. Mecanica 4 0 9 8 7 28
Ing. Quimica 18 14 22 12 15 81
Medicina Humana 12 13 10 7 6 48
Medicina Veterinaria 9 10 10 10 7 46
Zootecnia 9 7 10 9 13 48
TOTAL 252 269 247 245 235 1248

Fuente. Oficina Central de Investigacion - Plan Estratégico de la UNPRG (2013 — 2021)

En el Cuadro 29, la Facultad de Ciencias Bioldgicas ha ejecutado mayor nimero de
proyectos de investigacion (107), respecto a la Facultad de Agronomia (76).

Cuadro 30. Estado situacional de los proyectos de investigacion de los docentes
de las 14 Facultades (Afio 2012)

2012
Ne FACULTAD TOTALDE | AUTORES DE | CONCLUIDOS ~EN EJECUCION
PROYECTOS PROYECTOS Plazo Plazo x Vencer
Vencido
1 | Agronomis 13 26 13 1 5
2 Clenclas Blolégicas 14 47 11 16 3
3 Derecho y Ciencias Politicas 7 10 3 - 3
a Enfarmeria 11 26 1 9 L)
5 Ciencias Econdmicas, Admin. y Contables 23 67 27 26 23
3 Clenclas Fislcas y Matematicas 61 106 S6 (33 59
7 Ciencias Histdeico Sociales y Educacidn 37 57 27 25 37
R Ingenderia Agricola s 18 7 6 4
9 Ingenieria Civil, Sistemas y Arquitectur s 26 36 24 21 23
10 | Ingenderia Mecanica Eléctrica 4 15 7 6 2
11 | Ingenieria Quimica e Industrias Alimentarias 12 31 15 15 12
12 | Medicing Humana 12 13 6 5 12
13 | Medicina Veterinaria 9 24 7 7 9
14 | Ingenieria de Zootecnia 12 17 12 10 12
TOTAL 246 493 226 212 213

Fuente. Oficina Central de Investigacion - Plan Estratégico de la UNPRG (2013 — 2021)

En el afio 2011 de un total de 138 proyectos encargados a 442 docentes han sido
concluidos 29 y se encuentran con plazos vencidos 34 y con plazos por vencer 175
proyectos al mes de marzo del 2012.

En el afio 2012 se presentaron 246 proyectos de los cuales 226 fueron ejecutados y
en el primer semestre del 2013 se registran 146 proyectos siendo concluidos 101
proyectos.
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Cuadro 31. Estado situacional de los proyectos de investigacion de los docentes
de las 14 Facultades (Afio 2013)

2013
Ne FACULTAD TOTAL DE AUTORES DE | CONCLUIDOS EN EJECUCION
PROYECTOS PROYECTOS Plazo Plazo x Vencer
p— Vencido _
1 | Agronomi|a 5 29 “ 4 3
2 | Ciencias Bioldgicas 12 43 10 10 7
3 | E‘éf&é?‘uﬁ y f; iervrrx ar‘. Vf’ol;rtlgars 1 8 17 0 “
“ Enfermeria 6 32 - 3 [
5 | Cienclas Econdmicas, Admin y Contables 24 73 15 15 18
6 Clencias Fisicas y Matemiticas 28 100 2 2 28
7 | Clenclas Histdrico Soclales y Educacion 18 59 14 8 15
8 Ingenlesia Agricola 3 20 B 3 3
9 l Ingenleria Clvil, Sistemas y Arquitectura 22 50 8 2 22
10 Ingenieria Mecdnica Eléctrica 4 13 0 0 2
11 | Ingenleria Quimica e Industrias Alimentarias 10 25 7 7 10
12 Medicing Humana 5 17 7 5 5
13 | Medicina Veterinaria 3 25 3 3 3
_14 | Ingenieria de2ootecnia S a3 2 - 3
TOTAL 146 509 101 B4 131

Registro a Julio 2013

Fuente. Oficina Central de Investigacion - Plan Estratégico de la UNPRG (2013 — 2021)

Los documentos cientificos obran en publicaciones bajo la modalidad de Catalogos,
Resumenes y Revistas Cientificas. Por primera vez en los afios 1984 y 1997 se editan

dos numeros de la Revista Cientifica: “UNIVERSIDAD”.

En 1993 se publica los

Catalogos de Proyectos de Investigacion Cientifica donde se consignan los titulos y
objetivos de los trabajos de investigacion docente. En el periodo 1994-2002 se
contintla con la edicion de tres nimeros de la Revista Cientifica “AVANCES EN
CIENCIA Y TECNOLOGIA, obrando en archivos el Vol. 3 N° 1 Julio 2002. Por razones
presupuestarias se interrumpe la publicacién durante un periodo de ocho afos. En el
periodo 1998 — 2001 se publica anualmente “Resumenes de Produccién Cientifica” y
Catalogo de Proyectos de los docentes.

Cuadro 32. Tipo de investigacion que realizan los

docentes de la UNPRG

. y Facultad Ciencias
Inv‘é‘g:ic;g;én Facultad Agronomia Biol6gicas
Casos % Casos %
Basica 8 0.23 25 0.56
Aplicada 22 0.63 19 0.42
Tecnoldgica 5 0.14 1 0.02
Total 35 1 45 1

Fuente. Il Censo Nacional Universitario 2010, Peru
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Presupuesto de la UNPRG asignado a la investigacion.-

El andlisis del comportamiento de la asignacién presupuestaria a nivel del grupo
genérico bienes y servicios, asi como en inversiones muestra un deterioro, puesto que
a pesar que el Presupuesto Institucional de Apertura (PIA) ha ido evolucionando en los
ultimos afios, en lo que respecta a Investigacion y desarrollo hay una tendencia
decreciente a pesar de las exigencias de competitividad que demanda la formacion
profesional universitaria; lo cual afecta directamente la calidad académica y dificulta la
consolidacion profesional y la investigacion (Ver cuadro 33 y Figura 7.

Cuadro 33
Presupuesto Institucional de Apertura Total (PIAT) por Recursos Ordinarios y de
Investigacion - Ejecucién Presupuestaria de la UNPRG (2002 - 2011)

Ratio . Ratio

Afo | P'A (TS?.)TAL ||2AE> PIAI&D/ Fg% Ejec.| & D

PIA Total /PIA1&D
2002 | 43,314,847 | 1,658,593 3.83 1,488,967| 89.77
2003 | 50,454,000 | 1,721,162 3.41 1,493,562 86.78
2004 | 60,236,633 | 1,674,597 2.78 1,526,219 91.14
2005 | 73,238,238 | 2,021,079 2.76 1,519,525| 75.18
2006 | 73,537,936 | 1,867,549 254  |1,625010| 87.01
2007 | 83,415,830 | 1,955,193 234  |1,646,827| 84.23
2008 | 86,495,566 | 1,684,463 1.95 1,619,765| 96.16
2009 | 90,607,755 | 1,929,619 213 1,761,382 91.28
2010 | 90,772,162 | 1,887,640 2.08 1,634,084| 86.57
2011 | 110,490,733 | 2,050,259 1.86 1,664,785| 81.20

| & D: Investigacion y Desarrollo
D : Ejecucion de gasto en las fases de compromiso, devengado y girado
Fuente. http://ofi.mef.gob.pe/transparencia . Oficina de Planificacion - UNPRG

Figura 7. Ejecucién presupuestaria — UNPRG (20002 — 2011)
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3.1.14 Situacion actual de la Logistica de las Facultades de Ciencias Biol6gicas
y Agronomia

La Facultad de Ciencias Biologicas y Agronomia, cuenta con un contingente de
recursos humanos importantes, los cuales tienen conocimientos generales del manejo
de recursos vegetales en un banco de germoplasma. Sin embargo, existe un
compromiso de especializarse en labores relacionados con la coleccion y preservacion
de vegetales, con la finalidad de fortalecer los aspectos académicos y trabajos de
investigacion que realizan. Hasta la fecha, los docentes han venido realizando trabajos
de investigacion haciendo uso de los laboratorios con los que actualmente cuentan,
con fines de estudiar sus muestras.

Las Facultades estan dotadas de laboratorios, que no son suficientes para realizar sus
trabajos relacionados en coleccion y preservacién de vegetales, puesto que no se
tienen equipos especializados para desarrollar estos trabajos y en su mayoria cuentan
con equipos obsoletos.

Laboratorios
Facultad de Agronomia | Facultad de Ciencias Bioldgicas
1. Entomologia 1. Biologia
2. Fitopatologia 2. Genética
3. Semillas 3. Ecologia
4. Suelos 4. Botanica General y Sistematica
5. Biotecnologia 5. Fisiologia Vegetal
6. Cultivo de Tejidos
7. Microbiologia de suelos
8. Biotecnologia microbiana

Centros de experimentacion e investigacion.-

La UNPRG, con la finalidad de capacitar e impartir los conocimientos a los estudiantes
de pre grado en las actividades académicas, teéricas y practicas, y trabajos de
investigacion que realizan los docentes, cuenta con dos fundos experimentales. El
fundo San Pedro o el Ciénego Grande que posee 270 Ha, en el cual se cultiva
algodon, arroz, maiz, frejol (cultivos rotativos) y el fundo Motupe posee 40 Ha siembra
plantaciones perennes de frutales como. Mango variedad Haden y Kent, naranja
variedad Washington-tangelo, palta, limon sutil, lima vir(; cultivos anuales como maiz
amarillo duro. Ademas cuenta con 01 pozo tubular equipada con una bomba vertical
de pozo profundo el cual ha sido encamisetado.

3.1.15 Situacion académica en la ensefianza de Germoplasma

En el Pais, la ensefianza académica en germoplasma se aplica s6lo en algunas
instituciones universitarias. Son escasas las universidades que cuentan con un banco
de germoplasma para la ensefianza académica.

Una de ellas es la Universidad Nacional del Altiplano de Puno, la cual a través
de la Facultad de Ciencias Agrarias cuenta con un banco de germoplasma que,
segun sus autoridades académicas las catalogan entre los mejores bancos
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de germoplasma del mundo, principalmente con los granos de quinua, cafiihua y
papa. Sus centros experimentales se encuentran en las localidades de
Camacani e lllpa donde cuentan con semillas que no tienen células
modificadas. Ademas, en el distrito de Tambopata, provincia de Sandia, cuentan con
otro centro experimental que se dedica a la investigaciéon del café y naranjas.
Estos centros de experimentacion, les sirve a docentes y estudiantes de su
Facultad para que realicen trabajos de investigacion.

Otro caso es la Universidad San Antonio Abad del Cusco, quienes cuentan con los
bancos de germoplasma de quinua y kiwicha.

Asi mismo, otras Universidades, como la Universidad Nacional Mayor de San Marcos
(UNMSM), la Universidad Nacional Agraria la Molina (UNALAM) y la Universidad
Nacional de Ingenieria (UNI) conformaron alianzas con la Universidad de Tokio
(Universidad de Fuki) para intercambiar conocimientos sobre coleccion y preservacion
de vegetales y realizar proyectos de investigacion agroalimentario con la especie
vegetal quinua.

Finalmente la Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo (UNPRG), cuenta con un
laboratorio de cultivo de tejidos vegetales, con fines de investigacion, adquiriendo del
Centro Internacional de la papa clones mejorados con diferentes caracteristicas
agrondémicas, calidad y resistencia a factores abio6ticos .Asi mismo cuenta con material
genético de papas nativas de algunos cultivares o eco tipos que estan en peligro de
extincion, asi como otros que ya no existen en su hébitat natural.

Necesidades académicas asociadas a la coleccién, caracterizaciéon vy
preservacion de vegetales.-

La formacién profesional complementaria a la ensefianza teérica requiere la aplicaciéon
practica demostrativa y aplicada que se requiere en el estudio de recursos
fitogenéticos vegetales.

De acuerdo al estudio de campo realizado, y con la opinibn de estudiantes de
pregrado, post grado y docentes de las Escuelas profesionales de la Facultad de
Agronomia y Ciencias Biologicas, con mayor afinidad a este campo del germoplasma;
fueron enfaticos en manifestar una serie de necesidades de practicas académicas en
el campo de germoplasma.

Las asignaturas, donde debe iniciar y profundizar el conocimiento y practicas en el
banco de germoplasma son las siguientes:
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Escuela Profesional de Agronomia - Facultad de Agronomia Necesidades

Cuadro 34

Académicas de las materias relacionadas al uso del Banco de Germoplasma

(2013 - 1)
o . . Horas Horas P
Codigo Ciclo Nombre de la Asignatura . . . Total |Créditos
Teoria | Practica

BO228 Botanica Sistematica 2 2 4 3
FT312 N Fisiologia de los Cultivos | 3 2 5 4
MI302 Microbologia General 2 2 4 3
SL356 Edafologia 3 2 5 4
FT342 Propagacion de Plantas 2 3 5 3
FT352 Genética Vegetal 3 2 5 4
FT407 \% Fisiologia de los Cultivos II 2 2 4 3
IA325 Mecanizacion y Maquinaria Agricola 2 3 5 3
SVv301 Entomologia General 2 2 4 3
FT360 Principios de Fitomejoramiento 3 2 5 4
FT451 VI Agrotecnia 3 3 6 4
IA309 Riegos y Drenajes 3 3 6 4
SV372 Fitopatologia General 2 2 4 3
FT354 Ecologia Agricola ll 2 2 4 3
FT378 Control de Malezas 2 3 5 3
AT362 Vil Manejo de Agua de Riego 0 3 3 0
SL454 Fertilidad de Suelos 3 3 6 4
Sv441 Fitopatologia Agricola 4 6 10 3
SV462 Entomologia Agricola 3 3 6 4
FT553 Cultivo de Caia de Azlcar 2 3 5 3
FT554 Cultivo de Algodén y otras Fibras 2 3 5 3
FT556 Olericultura General 2 3 5 3
FT563 Fruticultura General 2 3 5 3
FT564 Cultivo de Oleaginosas y Leguminosas de Grano 2 3 5 3
FT565 Vil Cultivos Forrajeros 2 3 5 3
FT566 Cultivo de Arroz 2 3 5 3
FT567 Cultivo de Tuberosas y Raices 2 3 5 3
FT568 Cultivo de Cereales 2 3 5 3
FT569 Cultivos Tropicales 2 3 5 3
SV453 Principios Control de Enfermedades de Plantas 2 3 5 3
SV511 Principios de Control de Plagas 2 3 5 3
FT452 Mejoramiento Genético de los Cultivos 3 2 5 4
FT481 Métodos y Técnicas de Investigacién Agricola 0 3 3 0
FT570 IX Fruticultura Especial 2 2 4 3
FT571 Olericultura Especial 2 3 5 3
SL465 Manejo de Suelos 3 3 6 4
FT459 Extension Agricola 2 2 4 3
FT462 X Produccién y Manejo de Semilla 2 3 5 3
FT552 Sistema de Produccién Agricola 2 3 5 3
FT562 Agroforesteria 2 3 5 3

Fuente. Encuestas aplicadas e informacion de especialistas (Malla Curricular - UNPRG)
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Cuadro 35
Escuela Profesional de Biologia - Facultad de Ciencias Biol6gicas Necesidades
Académicas de las materias relacionadas al uso del Banco de

Germoplasma (2013 - 1)

Cadigo Ciclo Nombre de la Asignatura Hora§ Hf)r§s Total |Créditos
Teoria | Practica

Bl1323 Ecologia General 3 4 7 5
Bl 42034A N Genética General 3 4 7 5
228032A Botanica Sistematica 2 2 4 3
BO 251-04 A Botanica Criptogamica 3 4 7 5
BO306 Botanica Fanerogamica 3 4 7 5
B132504A \Y Recursos Naturales y Biodiversidad 2 4 6 4

Biologia Molecular 3 4 7 5
BO307 \ Fisiologia vegetal 3 4 7 5
B0O428-04A Ecologia vegetal 2 4 6 4
B430 04 A Vil Anatomia vegetal 2 4 6 4
BO465 Fisiologia vegetal avanzada 2 2 4 3
Bl462 34 A Vil Fitopatologia 2 2 4 3
BO 454 34A Etnobotanica 2 2 4 3
BO511 34C Cultivo de tejidos vegetales 2 3 5 3
BO513 04A Biologia de semillas 2 2 4 3
BO 514 34A Nomenclatura Botanica 2 0 2 2
BO515 IX Vegetacion y flora del Per( 2 2 4 3
BO517 Fitomejoramiento 2 2 4 3
BI542 Micologia agricola 2 2 4 3
BI538 Genética aplicada 3 2 5 4
BO578 Botanica Dinamica 2 2 4 3
Bl X Entomologia 2 2 4 3
BI553-34 A Biocontrol de plagas y enfermedades 2 4 6 4

Fuente. Encuestas aplicadas e informacion de especialistas (Malla Curricular — UNPRG)

- Ftd. Agronomia Ftd.‘ Cier)cias
Temaéticas Bioldgicas
Casos % Casos %
Educacion 1 0.02
Economia, Empresariales y Afines 2| 0.05
Derecho y Ciencias Politicas 1| 0.03
Ciencias Bésicas 1] 0.03
Ciencias Biol6gicas y Ambientales 3| 0.08 42 0.91
Ingenieria y Tecnologias 4| 0.11 2 0.04
Agropecuaria, Veterinaria y Afines 26| 0.70
Arte y Arquitectura 1 0.02
Total 37 1 46 1

Fuente. Il Censo Nacional Universitario 2010, Peru

3.1.16 Situacién actual en el campo de la Investigacién en Germoplasma

Cuadro 36. Area de conocimiento donde los docentes tienen mas horas lectivas
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Respecto a la investigacion en germoplasma que se viene realizando en universidades
a nivel nacional® y que cuentan con institutos de investigacién relacionadas con
germoplasma son:

a. Universidad Nacional Mayor de san Marcos

Instituto de Investigacion de Ciencias Bioldgicas 'Antonio Raimondi' (ICBAR) -
Facultad de Ciencias Bioldgicas

Desarrolla lineas, programas y proyectos de investigacion en ecologia, microbiologia,
control biolégico, biotecnologia, biologia celular, genética, parasitologia, conservacion,
manejo y produccién de recursos biolégicos. Prioriza estudios de conservacion y
utilizacion de la biodiversidad tanto de organismo como de ecosistemas.

b. Universidad Nacional Federico Villareal
Instituto de Investigacioén - Facultad de Ciencias Naturales d Matematica

Dependencia académica que promueve, coordina y ejecuta la labor de investigacion
en las lineas de: genética y biotecnologia, ecologia y biodiversidad, bioquimica y
biologia * desarrollo de simuladores * matematica aplicada * desarrollo y ampliaciéon de
software * descontaminacion de aguas residuales * extraccion de principios activos de
productos naturales Contaminacién de metales pesados.

c. Universidad Nacional Agraria la Molina
Centro de Investigacion de Recursos Genéticos, Biotecnologia d Bioseguridad

Centro peruano de investigacion dedicado principalmente a la conservacién de la
megadiversidad y proteccion de los recursos biologicos y genéticos, a la formacion de
material humano de calidad cientifica y laboral y el apoyo a la mejora de la calidad de
vida de la poblacién. Con afios de experiencia en temas de genética, biotecnologia
vegetal y bioseguridad, se ha dedicado siempre a labores de investigacion cientifica y
de proyeccion social.

d. Universidad Nacional Hermilio Valdizan
Instituto de Investigacion - Facultad de Ciencias Agrarias
Realiza investigaciones basicas y aplicadas en ciencias del suelo, biotecnologia y
tecnologia poscosecha, Investiga sobre la mas adecuada utilizacion de las fuentes
alimentarias actuales y potenciales de la region.

e. Universidad Nacional del Altiplano

Oficina Universitaria de Investigacion

Fomenta la investigacion en la Universidad. Brinda informaciébn sobre sus
investigaciones a través de sus publicaciones.

f. Universidad Nacional De Cajamarca

22 http://bvcyt.concytec.gob.pe/php/level.php?lang=es&component=43&item=11
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Oficina General de Investigacion

Promueve la investigacion y las iniciativas de los centros e institutos de investigacion
de los diversos departamentos académicos de la UNC, para potenciar nuestra
capacidad de generar y gestionar conocimientos e innovaciones tecnoldgicas.

g. Universidad Nacional San Antonio Abad del Cusco
Instituto de Investigacion - Facultad de Agronomiay Zootecnia

Promover la investigacion regional en biodiversidad andina, a fin de fortalecer su
conservacion y mejorar la seguridad alimentaria del poblador del Sur del Pera.

h. Universidad Nacional Agraria de la Selva
Consejo de Investigacion

Formula la politica de investigacion y desarrollo cientifica y tecnolégico, tendiente a
generar conocimientos para desarrollar y propiciar transferencia de tecnologia,
orientada a resolver preferentemente los problemas de interés local, regional y
nacional, individual o interdisciplinaria por docentes y tesistas.

i. Universidad Nacional de La Amazonia Peruana
Instituto de Investigacion

Promueve, dirige, orienta, monitorea, evalla, sistematiza y difunde las investigaciones
cientificas y tecnoldgicas, desarrolladas por los docentes de la UNAP, tendientes a
solucionar los problemas de la region Loreto.

Las Universidades anteriormente descritas, se encuentran en el directorio del
CONCYTEC, como instituciones que aportan a la investigacion en el Perd. Como se
puede observar, la Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo, no se encuentra en dicha
relacion debido que aln no cuenta con planes estratégicos que permitan integrarlo al
Plan Nacional de Ciencia, Tecnologia e innovaciones que elabora el CONCYTEC.
Cabe mencionar que las investigaciones en germoplasma en esta casa de estudios
han sido muy insuficientes. Los proyectos de investigacion que se han realizado a la
fecha han sido bésicos, descriptivos y no estén relacionados a germoplasma.

Los docentes que realizan investigaciones en proyectos agricolas, por lo general
provienen de la Escuela profesional de Biologia y Ciencias Bioldgicas.

De acuerdo a las encuestas y entrevistas realizadas a los docentes, consideran que es
importante e imprescindible contar con un centro de coleccion y preservacion de
vegetales, ya que ello contribuira a mejorar la ensefianza e investigacion en la
tematica relacionada al germoplasma y permitira desarrollar un mayor namero de
investigaciones respecto a recursos vegetales, priorizando realizar investigaciones de
vegetales nativos que estan en vias de extincion.

Con la finalidad de que esto se materialice, proponen lineas de investigacion que
deben ser aplicadas en el campo del germoplasma vegetal, siendo estas las
siguientes:

COLECCIONES DE BIODIVERSIDAD DE PLANTAS CULTIVADAS Y SILVESTRES
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- Coleccién de accesiones de algodén de color o algoddn nativo (Gossypium
barbadense L.) y sus parientes silvestres

- Coleccién de camote (Ipomoea batatas L.)

- Coleccion del loche (Cucurbita moschata Duch.cv)

- Coleccién de orquideas nativas (Cattleya sp)

CONSERVACION DE GERMOPLASMA IN VITRO

- Conservacion in vitro de algodon de color o algodén nativo (Gossypium
barbadense L.) y sus parientes silvestres

- Conservacion in vitro de camote (Ipomoea batatas L.)

- Conservacion in vitro del loche (Cucurbita moschata Duch.cv)

- Conservacion in vitro de orquideas nativas (Cattleya sp)

CONSERVACION DE SEMILLAS DE GERMOPLASMA

- Conservacion de semillas de algodon de color o algoddn nativo (Gossypium
barbadense L.) y sus parientes silvestres

- Conservacion de semillas de camote (Ipomoea batatas L.)

- Conservacion de semillas del loche (Cucurbita moschata Duch.cv)

- Conservacién de semillas de orquideas nativas (Cattleya sp)

3.1.17 Gravedad de la situacién negativa que se intenta modificar

La gravedad de la situacion negativa que se intenta modificar es la conservacion de
germoplasma del algodén nativo peruano; el cual constituyé un problema ancestral
debido a la prohibicion de su siembra reglamentado bajo un dispositivo Ley que
incentivo su erradicacion, originando la escasa produccion y rentabilidad del cultivo.
Sin embargo con la finalidad de propiciar el desarrollo sostenible del cultivo de algodén
nativo, en los ultimos afos el MINAM entre los lineamientos de la Politica Nacional
Ambiental, en materia de bioseguridad busca establecer mecanismos para regular,
bajo parametros cientificos, toda actividad que involucre el uso de organismos vivos
modificados, asi como el uso seguro y responsable de la biotecnologia moderna y de
sus productos derivados. Asimismo, los lineamientos de politica en materia de
recursos genéticos incluyen el impulso, identificacién y proteccién de las zonas del
territorio nacional de elevada diversificacion genética, declarandolas libres de
transgénicos. Es por ello que el algodén nativo, por su amplia gama natural de colores
lo convierten en uno de los productos agricolas locales con mayor potencial de
mercado por lo que en nuestro pais es considerado patrimonio genético y étnico
cultural de la nacion y ha sido declarado como producto natural regional en
Lambayeque.

Como estrategia para su desarrollo sostenible se esta buscando la interaccion de los
actores sociales mediante el consenso para controlar y revertir la extincion del cultivo y
promover el desarrollo e impulsar la investigacion del germoplasma de algodén nativo.
En caso de no revertirse esta situacion, esto repercutiria en el incremento y
disminucion de la calidad de vida y la inseguridad alimentaria; limitando el desarrollo
sostenible de las localidades que conforman el @mbito del proyecto.

3.1.18 Intentos anteriores de solucién

El problema de la conservacion del algodén nativo en las zonas del dmbito del
proyecto, ha sido objeto de preocupacién e interés de parte del INIA, quienes a través
de su sede en Lambayeque en la Estacidbn Experimental de Vista Florida vienen
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desarrollando actividades de investigacion a través del banco de germoplasma de
algoddn nativo.

Caritas del Pert en asociacion con Céritas Chiclayo, vienen ejecutando el proyecto
“‘Desarrollo de capacidades de comunidades en el marco de la agroindustria,
investigacion arqueolégica y del turismo sostenible” — PROPOMAC, cuyo objetivo es el
desarrollo sostenible de la actividad productiva de cultivos nativos y contribuir al
mantenimiento del equilibrio del ecosistema del Santuario Historico Bosque de Pomac,
en ese sentido propone el desarrollo rentable y sostenible del algod6n nativo mediante
la generacién y aplicacion de tecnologias productivas adecuadas.

En el afio 2011, se formd la Mesa de Concertacion del Algodon Nativo, la cual estuvo
presidida por la Direccion Regional de Comercio Exterior y Turismo DIRCETUR) bajo
la Secretaria Técnica del Centro de Innovacién Tecnologica Turistico Artesanal Sipan
(CITE Sipén) . La conformaron diversas instituciones publicas y privadas de la region
tales como: AGRORURAL Lambayeque, SENASA, INIA, Gobierno Regional, Direccion
Regional de Agricultura, IMAR Costa Norte, APAEM, Caritas, Programa Conjunto
Industrias Creativas Inclusivas de Naciones Unidas, entre otras. El trabajo estuvo
enfocado al desarrollo de la cadena productiva del algodén nativo, para ello el 1 de
Abril del afio 2011 desarrollaron el “I Encuentro Regional del Algodon Nativo en
Lambayeque”. A la fecha esta mesa de concertacién quedé desactivada.

El Proyecto IMAR NORTE, en convenio con FONDOEMPLEO viene desarrollando el
Proyecto de “Produccion, transformacion y comercializacién del algodén nativo para
generar empleo en la Regién Lambayeque”, desde el afio 2012 y culminando el 2014.
Con apoyo del Programa de Ciencia y Tecnologia (FINCYT) el Dr. Leopoldo Vasquez
Nufiez, Vice Rector Administrativo y docente de la UNPRG, es el Coordinador del
Proyecto “Caracterizaciéon Morfo taxonémica del Algodon Nativo para la Conservacion
de las variedades en Lambayeque”, quien conjuntamente con el Ing. Percy Vasquez
Arca y en convenio con la Asociacion de Productores de Algodon de Mdrrope
(ASPROMAD) han logrado rescatar y conservar seis variedades del ancestral algodon
nativo quienes actualmente lo vienen cultivando con fines de preservacion.

3.2 Definicidon del problema sus causas y efectos

El analisis de las caracteristicas fisicas, geogréficas, orograficas, mapeo e
identificacidon del cultivo del algoddn nativo (Gossypium barbadense L.) de la Regién
Lambayeque, conjuntamente con la realizacion del taller participativo en la UNPRG;
ademas de las visitas de campo realizadas en el fundo de ASPORMAD (Asociacion de
Productores de Algodén de Morrope) las cuales accedieron constatar in situ la
coleccién de algodon nativo en campo Y verificar la necesidad de su conservacion de
germoplasma; permitieron identificanr el problema central como:

3.2.1 Definicién del problema

Por las razones sefialadas en el marco de referencia y el diagndstico, el problema
central para este proyecto se define como:

Escasa conservacion de germoplasma del algodén nativo peruano en la UNPRG -
Regién Lambayeque.
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PROBLEMA CENTRAL

SUSTENTO

INDICADORES

Escasa conservacion de
germoplasma del algoddn nativo
peruano en la UNPRG - Regién
Lambayeque

Los presupuestos reducidos y la carencia de personal
adecuadamente capacitado, origin6 que no se tomen
decisiones adecuadas para la conservacion del algodén nativo
peruano en la UNPRG. La atencién extraordinaria que han
recibido estos aspectos se refleja sélo por la conservacion de
esta especie a través de la coleccion de germoplasma en
campo, el cual se conserva como plantas vivas, pues la

Ausencia de un curador del banco de
germoplasma de algodén nativo en la
UNPRG.

Disminucion en el ndmero de
practicas académicas en banco de
germoplasma, a nivel de pre grado

semilla se mantiene cominmente en colecciones establecidas
en campo, actividad que la vienen desarrollando instituciones
privadas de la region Lambayeque

Disminucion en el
investigaciones por
Docentes de la UNPRG
investigaciones aplicadas en
beneficio del sub sector agricola

- Cero

ndimero de
parte de los

3.2.2 Causas

A partir de la identificacion del problema central y siguiendo la metodologia de lluvia de
ideas con el andlisis de los agentes involucrados en el @mbito del proyecto, se ha
elaborado el Arbol de Causas y Efectos que se muestra en el punto 3.2.4, donde
podemos apreciar lo siguiente:

Justificacion de las causas relevantes

CAUSAS DIRECTAS

SUSTENTO

INDICADORES

Restricciones de  recursos
fisicos para la conservacion y
la investigacion en

Los cambios recientes en el entorno politico, han suscitado cambios
profundos. Las colecciones de germoplasma contenidos en los bancos se
han convertido prioritarios, los cuales requieren el recojo de material

- Falta de infraestructura y
equipamiento para la
instalacion de un banco de

germoplasma genético para el fitomejoramiento y la investigacién; para ello se requieren germoplasma de algodén
recursos fisicos para la conservacion e investigacion de germoplasma de nativo.
algodon nativo peruano en la UNPRG.
La conservacion y la utilizacién de los recursos fitogenéticos han estado
siempre ligadas a consideraciones politicas. La aparicién de nuevas | - Desconocimiento de

Limitado conocimiento de la
variabilidad genética

tecnologias como la Biotecnologia y la tecnologia de la informacién, han
influido también en el manejo de los bancos de germoplasma. Bajo este
contexto ha sido el cambio en el concepto de este recurso fitogenético
como “patrimonio de la humanidad”.

estrategias de conservacion
genética.

Limitados incentivos para la
participacion de docentes en el
desarrollo de actividades en
conservacion e investigacion

Las actividades de conservacion, se han incrementado mucho durante las
dos Ultimas décadas y comprenden no solo el mantenimiento de los
cultivos expuestos a amenazas y de sus parientes silvestres en los
bancos de germoplasma, sino el creciente interés en la conservacion y el
manejo de los recursos genéticos en sus ambientes naturales o
tradicionales. Urge la necesidad de incentivar a los docentes e
investigadores, para que cumplan una funcion integral en su rol que les
fue asignado por la UNPRG, en fin de aunar esfuerzos en la planeacion, y
ejecucion de las actividades de conservacion y uso del germoplasma
vegetal.

- Bajo nivel en el manejo de
las actividades de
conservacion 'y uso del
germoplasma vegetal.

CAUSAS INDIRECTAS

SUSTENTO

INDICADORES

Inexistencia de infraestructura
que apoye a los trabajos
académicos y de investigacion
en la coleccion y conservacion
de recursos fitogenéticos

Para el manejo de un banco de germoplasma, se requiere de
infraestructura, para lo cual se debe tener en consideracion que las areas
de mejoramiento y de recursos genéticos debe ser independientes tanto
en el plano econémico, como administrativo.

Adquirir germoplasma, consiste en obtener material genético de una
especie cuya conservacion es mandato de un banco de germoplasma,
con el fin de garantizar suficiente disponibilidad de diversidad para suplir
necesidades actuales y futuras.

- Probable erosion genética,
cuando la amenaza de
pérdida de la diversidad
genética esta presente en una
determinada zona y no se
pueda conservar in situ.

- Disminucion  de  trabajos
académicos y de
investigacion en la coleccion y
conservacion de recursos
fitogenéticos.

- No se cuenta con espacios
adecuados para trabajos de
conservacion y preservacion
de recursos fitogenéticos.
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Inexistente equipamiento,
materiales, mobiliario,
instrumentos 'y otros que
apoye al desarrollo de las

actividades académicas y de
investigacion en la coleccion y

En la actualidad estan establecidos los protocolos, procedimientos y
equipos para la recoleccion y el transporte del material de recursos
fitogenéticos, con los cuales deberd implementarse el banco de
germoplasma; razén por la cual el curador del banco tomara las
decisiones correctas para que el manejo que se haga sea eficiente y
efectivo.

Ausencia de equipo vy
materiales especializados
para el banco de
germoplasma de algodén
nativo.

conservacion de  recursos
fitogenéticos
Incompleta  representatividad

de accesiones en las

colecciones existentes

Las muestras de semillas de algodén nativo peruano que representan un
cultivar, una especie, una linea de mejoramiento o una poblacién que se
mantiene en almacenamiento para su conservacion y uso, no tendran
representatividad, cuando a la fecha no se han identificado de manera
Unica y diferenciable el grupo de accesiones identificables de
germoplasma, con el fin de ser mantenidas en adecuadas condiciones y
con un propdsito definido.

Ausencia de un curador para
el banco de germoplasma de
algodon nativo.

Accesiones de colecciones

existentes, carecen de un
arboretum.
0% de horas practicas

experimentales en coleccion y
preservacion de vegetales de
recursos genéticos.

Limitada gestion de
informacién que mejore los
procesos académicos y de
investigacion del banco de
germoplasma

La informacién es un elemento esencial del trabajo colaborativo en el
manejo de germoplasma. La informacién agrega valor a las accesiones
de los bancos de germoplasma; por ello compartir esa informacién eleva
el valor y la utilidad del material conservado. Compartir informacién es
también crucial para el intercambio de germoplasma, para las actividades
de restauracion y conocimiento de la diversidad genética in situ.

Los sistemas de informacién de un banco de germoplasma, deben ser
mantenidos y ofrecidos a los posibles usuarios mediante una base de
datos. La informacién que guarde el sistema de documentacién debe
contener datos sobre el pasaporte, el manejo, la caracterizacién y la
evaluacion. Como minimo el sistema debe disponer de los datos de
pasaporte y de los datos sobre el estado de viabilidad y las reservas de
semilla.

Carencia de material
bibliografico, que describan
como deba llevarse la
documentacién de manera
organizada con registros que
describan la estructura, el
propésito, el funcionamiento,
el mantenimiento y los
requerimientos de datos.
Carencia de una base de
datos para el germoplasma
de algodén nativo, el cual
permitird llevar un conjunto
de datos interrelacionados
con un fin especifico.

Limitadas capacidades de
recursos humanos para el
apoyo académico y de
investigacion en germoplasma

En la UNPRG, existe escaso personal con entrenamiento adecuado para
manejar un programa de recursos fitogenéticos y de investigacion en
germoplasma. La colaboracion nacional e internacional servird también
para desarrollar médulos  sobre recursos fitogenéticos, que podrian
incluirse en los cursos universitarios. Existen varias actividades de
investigacion relacionadas con el manejo del germoplasma que se puede
desarrollar mediante proyectos de investigacion en colaboracion.

Docentes y personal técnico
no fortalecidos en el manejo,
practica e investigacion en
germoplasma.

Escasa extension
universitaria por parte de los
docentes al sector agricola

3.2.3 Efectos

Los efectos que genera esta situacion problematica, de la escasa conservacion de
germoplasma del algodén nativo peruano en la UNPRG - Regiébn Lambayeque;
definido como la potencial situacién sin intervencién alguna, son:

a. Efectos Directos

- Pérdida de la viabilidad genética de las accesiones de algodén nativo,
afectando la diversidad biol6gica

- Reduccion de capacidades para generar y transferir tecnologia relacionada al
mejoramiento de recursos fitogenéticos en la produccion agricola de la regiéon

- Escasos profesionales calificados para

investigacion e innovacion

b. Efectos Indirectos

la gestibon de actividades en

- Restricciones para garantizar la sostenibilidad fitogenética en la produccion
agricola de la region y contribuir con la seguridad alimentaria de la poblacion.
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Escasa disposicidbn de referentes cientificos y tecnolégicos para apoyar el
sector agricola mediante el estudio de recursos genéticos.

Escasa produccién de investigacion aplicada relacionadas al desarrollo de las
actividades agricolas en la UNPRG.

Efecto Final

Disminucién en la contribucion profesional, cientifica y tecnologica de la
UNPRG, al sector agricola de la Region Lambayeque
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3.2.4 Arbol de causas y efectos

EFECTO FINAL

Disminucién en la contribucién profesional,
cientifica y tecnoldgica de la UNPRG, al sector

agricola de la Regién Lambayeque

Efecto Indirecto
Restricciones para garantizar la
sostenibilidad fitogenética en la
produccién agricola de laregién

y contribuir con la seguridad
alimentaria de la poblacién

Efecto Indirecto
Escasa disposicion de referentes
cientificos y tecnoldgicos para
apoyar el sector agricola mediante
el estudio de recursos genéticos

Efecto Indirecto
Escasa produccion de
investigacion aplicada

relacionadas al desarrollo de
las actividades agricolas en la
UNPRG

Efecto Directo

Pérdida de la viabilidad genética
de las accesiones de algod6n
nativo, afectando la diversidad

biolégica

Efecto Directo
Reduccién de capacidades para generar
y transferir tecnologia relacionada al
mejoramiento de recursos fitogenéticos
en la produccion agricola de laregién

Efecto Directo
Escasos profesionales
calificados para la gestion de
actividades en investigacion e
innovacién

PROBLEMA CENTRAL

Escasa conservacion de germoplasma del

algodén nativo peruano en la
UNPRG - Region Lambayeque

Causa Directa

Restricciones de recursos
fisicos para la conservacion y
lainvestigacion en
germoplasma

Causa Directa

Limitado conocimiento de
la variabilidad genética

Causa Directa

Limitados incentivos parala
participacién de docentes en el
desarrollo de actividades en
conservacién e investigacion

Causa
Indirecta

Inexistencia de
infraestructura que
apoye alos trabajos

académicos y de
investigacion en la
coleccion y
conservacion de
recursos fitogenéticos

Causa
Indirecta

Inexistente equipamiento,

materiales, mobiliario,

instrumentos y otros que
apoye al desarrollo de las
actividades académicas y

de investigacion en la

coleccion y conservaciéon de
recursos fitogenéticos

Causa
Indirecta

Incompleta
representatividad
de accesiones en

las colecciones
existentes

Causa
Indirecta

Limitada gestion de
informacion que
mejore los procesos
académicos y de
investigacion del
banco de
germoplasma

Causa
Indirecta

Limitadas
capacidades de
recursos humanos
Para el apoyo
académico y de
investigacion en
germoplasma
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3.3 Objetivo del proyecto

Para la construccion de los objetivos del proyecto, partimos del &rbol de problemas
denominado también &rbol de causas - efectos, el mismo que se construye mostrando
la situacion positiva que se produce cuando se soluciona el problema central,
obteniendo finalmente el arbol de objetivos también denominado arbol de medios —
fines que se muestra en el punto 3.3.4.

3.3.1 Objetivo central del proyecto

El objetivo central del proyecto es la mayor conservacion de germoplasma del algodén
nativo peruano en la UNPRG - Region Lambayeque.

Con la ejecucion del proyecto se busca mejorar la diversidad biologica, contribucion
profesional, cientifica y tecnoldgica de la UNPRG, al sector agricola de la Regién
Lambayeque

La intervencion del Estado a través del proyecto, bajo los supuestos establecidos en el
Marco Légico, lograra los siguientes objetivos:

a. Objetivo General

PROBLEMA CENTRAL OBJETIVO CENTRAL

Escasa conservacion de germoplasma Mayor conservacién de germoplasma
del algod6n nativo peruano en la del algodon nativo peruano en la
UNPRG - Regién Lambayeque UNPRG - Region Lambayeque

b. Objetivos especificos
Los objetivos especificos son los siguientes:

- Existencia de infraestructura que apoye a los trabajos académicos y de
investigacion en la coleccion y conservacion de recursos fitogenéticos.

- Suficiente equipamiento, materiales, mobiliario, instrumentos y otros que apoye
al desarrollo de las actividades académicas y de investigacion en la coleccion y
conservacion de recursos fitogenéticos.

- Completa representatividad de accesiones en las colecciones existentes.

- Adecuada gestion de informacién que mejore los procesos académicos y de
investigacion del banco de germoplasma.

- Adecuadas capacidades de recursos humanos para el apoyo académico y de
investigacion en germoplasma.

3.3.2 Medios

Los medios para sustentar el objetivo central se han obtenido reemplazando cada una
de las causas que la ocasionan por un hecho opuesto que contribuira a solucionarlo.
De esta manera, se han definido medios de diferentes niveles: los que se relacionan
directamente con el problema; es decir, medios elaborados a partir de las causas
directas, que constituyen los medios de primer nivel; y los que se relacionan
indirectamente, a través de los medios fundamentales , elaborados a partir de las
causas indirectas:
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a. Medios de Primer Nivel

- Disponibilidad de recursos fisicos para la conservacion y la investigacion en
germoplasma.

- Adecuado conocimiento de la variabilidad genética.

- Mejora de incentivos para la participacion de docentes en el desarrollo de
actividades en conservacion e investigacion.

b. Medios Fundamentales

- Existencia de infraestructura que apoye a los trabajos académicos y de
investigacion en la coleccidn y conservacion de recursos fitogenéticos.

- Suficiente equipamiento, materiales, mobiliario, instrumentos y otros que apoye
al desarrollo de las actividades académicas y de investigacién en la coleccion y
conservacién de recursos fitogenéticos.

- Completa representatividad de accesiones en las colecciones existentes.

- Adecuada gestion de informacién que mejore los procesos académicos y de
investigacion del banco de germoplasma.

- Adecuadas capacidades de recursos humanos para el apoyo académico y de
investigacion en germoplasma.

3.3.3 Fines

Mejora en la contribucion profesional, cientifica y tecnolégica de la UNPRG, al sector
agricola de la Region Lambayeque.
Los fines directos e indirectos relacionados con el objetivo central son los siguientes:

a) Fines Directos

- Viabilidad genética de las accesiones de algodén nativo, mejorando la
diversidad bioldgica.

- Incremento de capacidades para generar y transferir tecnologia
relacionada al mejoramiento de recursos fitogenéticos en la produccion
agricola de la region.

- Suficientes profesionales calificados para la gestién de actividades en
investigacion e innovacion.

b) Fines Indirectos

- Garantizar la sostenibilidad fitogenética en la produccion agricola de la
region y contribuir con la seguridad alimentaria de la poblacion.

- Disposicion de referentes cientificos y tecnolégicos para apoyar el
sector agricola mediante el estudio de recursos genéticos.

- Incremento en la produccion de investigacion aplicada relacionadas al
desarrollo de las actividades agricolas en la UNPRG.

c) Fin Ultimo

- Mejora en la contribucion profesional, cientifica y tecnolégica de la
UNPRG, al sector agricola de la Region Lambayeque

3.3.4 Arbol de medios y fines
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FIN FINAL

Mejora en la contribucién profesional, cientifica 'y
tecnolégica de la UNPRG, al sector agricola de la

Regién Lambayeque

Fin Indirecto
Garantizar la sostenibilidad
fitogenética en la produccién
agricola de laregién y contribuir
con laseguridad alimentaria de la
poblacién

Fin Indirecto
Disposicion de referentes
cientificos y tecnoldgicos para
apoyar el sector agricola mediante
el estudio de recursos genéticos

Fin Indirecto
Incremento en la produccién
de investigacién aplicada
relacionadas al desarrollo de
las actividades agricolas en la
UNPRG

Fin Directo
Viabilidad genética de las
accesiones de algodo6n nativo,
afectando la diversidad biol6gica

Fin Directo
Incremento de capacidades para generar y
transferir tecnologia relacionada al
mejoramiento de recursos filogenéticos en
la produccion agricola de la regién

Fin Directo
Suficientes profesionales
calificados para la gestion de
actividades en investigacién e
innovacioén

OBJETIVO CENTRAL

Mayor conservacion de germoplasma del

algodoén nativo peruano en la
UNPRG - Region Lambayeque

Medio de primer Nivel

Disponibilidad de recursos
fisicos parala conservacion y
laiinvestigacion en
germoplasma

Medio de primer Nivel

Adecuado conocimiento de
la variabilidad genética

Medio de primer Nivel

Mejora de incentivos para la
participacion de docentes en el
desarrollo de actividades en
conservacion e investigacion

Medio Fundamental al

Existencia de
infraestructura que
apoye a los trabajos

académicos y de
investigacion en la
coleccion y
conservacién de
recursos fitogenéticos

Medio Fundamental a2

Suficiente equipamiento,
materiales, mobiliario,
instrumentos y otros que
apoye al desarrollo de las
actividades académicas y
de investigacion en la
coleccion y conservacion de
recursos fitogenéticos

Medio Fundamental b1

Completa
representatividad de
accesiones en las
colecciones existentes

Medio Fundamental c1

Adecuada gestién de
informacion que
mejore los procesos
académicos y de
investigacion del

Medio Fundamental c2

Adecuadas
capacidades de
recursos humanos
Para el apoyo
académico y de

banco de
germoplasma

investigacion en
germoplasma

3.4

Planteamiento de las acciones del proyecto

En este punto corresponde establecer el procedimiento a desarrollar para alcanzar la
situacion éptima esbozada en el mapa de objetivos para lo que primero se clasificara
los medios fundamentales y luego se determinara la relacién entre los mismos:
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3.4.1 Clasificacion de los medios fundamentales

Los medios fundamentales que se indican a continuacién son imprescindibles entre si,
porgque constituyen el eje de la solucion del problema identificado y es necesario que
se lleve a cabo al menos una accion destinada a alcanzarlos

IMPRESCINDIBLE IMPRESCINDIBLE IMPRESCINDIBLE

MEDIO
FUNDAMENTAL al

Existencia de
infraestructura que apoye
a los trabajos académicos

y de investigacion en la
coleccién y conservacion
de recursos fitogenéticos

MEDIO
FUNDAMENTAL a2

Suficiente equipamiento,
materiales, mobiliario,
instrumentos y otros que
apoye al desarrollo de las
actividades académicas y de
investigacion en la coleccién
y conservacién de recursos

MEDIO
FUNDAMENTAL b1

Completa representatividad
de accesiones en las
colecciones existentes

fitogenéticos

IMPRESCINDIBLE IMPRESCINDIBLE

MEDIO MEDIO
FUNDAMENTAL c1 FUNDAMENTAL c2

Adecuadas capacidades de
recursos humanos
Para el apoyo académico y de
investigacion en
germoplasma

Adecuada gestién de
informacién que mejore los
procesos académicos y de
investigacion del banco de

germoplasma

3.4.2 Relacion entre los medios fundamentales y planteamiento de acciones

En este punto corresponde establecer el procedimiento a desarrollar para alcanzar la
situacion éptima esbozada en el mapa de objetivos para lo que primero se clasificara
los medios fundamentales y luego se determinara la relacién entre los mismos, a fin de
discernir si dichas acciones son mutuamente excluyentes, fundamentalmente
complementarias o fundamentalmente independientes. Del analisis se obtiene que las
acciones definidas para los cinco medios fundamentales se puedan realizar en forma
complementaria, lo que permitira mejor eficacia y eficiencia del proyecto.
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M. F. MUTUAMENTE COMPLEMENTARIOS

IMPRESCINDIBLE

IMPRESCINDIBLE

IMPRESCINDIBLE

MEDIO
FUNDAMENTAL al

Existencia de
infraestructura que apoye
a los trabajos académicos

y de investigacion en la
coleccién y conservacion
de recursos fitogenéticos

MEDIO
FUNDAMENTAL a2

Suficiente equipamiento,
materiales, mobiliario,
instrumentos y otros que
apoye al desarrollo de las
actividades académicas y
de investigacion en la
coleccién y conservacion
de recursos fitogenéticos

MEDIO
FUNDAMENTAL b1

Completa
representatividad de
accesiones en las
colecciones existentes

IMPRESCINDIBLE

IMPRESCINDIBLE

MEDIO
FUNDAMENTAL c1

Adecuada gestién de
informacién que mejore
los procesos académicos
y de investigacion del
banco de germoplasma

MEDIO
FUNDAMENTAL c2

Adecuadas capacidades
de recursos humanos
Para el apoyo académico
y de investigacion en
germoplasma
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3.4.3

Arbol de soluciones alternativas

Medio Fundamental al

Existencia de infraestructura
que apoye a los trabajos
académicos y de
investigacion en la
coleccién y conservacion de
recursos fitogenéticos

Medio Fundamental a2

Suficiente equipamiento,
materiales, mobiliario,
instrumentos y otros que apoye
al desarrollo de las actividades
académicas y de investigacion
en la coleccién y conservacion
de recursos fitogenéticos
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Medio Fundamental b1

Completa
representatividad de
accesiones en las

colecciones existentes

Accion a2-1
Adgquisicién de equipos de laboratorio y
equipos de campo, requeridos para el
funcionamiento de cada ambiente
instalado en el Banco de Germoplasma.
Ademas de equipos de computo, equipos
de campo, materiales y mobiliario,

Accion b1-1
Colecta y documentacioén de accesiones

existentes, para satisfacer necesidades de
germoplasma, para el mejoramiento y la

investigacion

Medio Fundamental
b1-2
Instalacién de un arboretum
en una superficie de 2 Ha. El
cual sera ubicado en el
Fundo “San Pedro o el
Cienego Grande” de la
UNPRG. El disefio de la
plantaciéon del arboretum del
algodén  nativo  peruano
(Gossypium barbadense L.)
tendra un distanciamiento
entre planta y planta de 1.5 m
x 1.5 m, cuya densidad de
plantacion es de 4,444
plantas por Ha.

-———

Medio Fundamental
b1-2
Instalacién de un arboretum
en una superficie de 2 Ha. El
cual sera ubicado en el
Fundo “San Pedro o el
Cienego Grande” de la
UNPRG. El disefio de la
plantacién del arboretum del
algodén  nativo  peruano
(Gossypium barbadense L.)
tendrd un distanciamiento
entre planta y planta de 1.2 m
x 1.2 m, cuya densidad de
plantacion es de 6,944
plantas por Ha.

—

Medio Fundamental c1

Adecuada gestién de
informacion que
mejore los procesos
académicos y de
investigacion del
banco de germoplasma

Medio Fundamental c2

Adecuadas capacidades
de recursos humanos
Para el apoyo académico
y de investigacién en
germoplasma

Accion c1-1
Documentacioén y manejo de la
informacién - Adquisicion de libros de

\

consulta
Accion cl1- 2
Conformacién de red interinstitucional
(INIA, UNPRG, MINAM). Base de datos
interinstitucional

Accion c1-3
Adgquisicién de software para el manejo

de base de datos

Accién c2-1
Capacitacion a Docentes y Técnicos

para el apoyo académico y a la
investigacion en germoplasma
vegetal

Alternativa 1

Alternativa 11

ACCIONES MUTUAMENTE COMPLEMENTARIAS
PARA AMBAS ALTERNATIVAS




3.5

Determinacion de las alternativas del proyecto

A partir del arbol de soluciones alternativas, se muestran las relaciones entre los
medios fundamentales asi como las acciones a realizarse para el cumplimiento de los
objetivos, a partir de las cuales se determinan las alternativas para cada caso.

Cuadro 37. Determinacion de Alternativas del Proyecto

MEDIOS FUNDAMENTALES ACCIONES ALTERNATIVA | [ ALTERNATIVA II
Existencia de infraestructura que
apoye a los trabajos académicos y Construccién de infraestructura para el banco de
de investigacion en la coleccion y i germoplasma, en un area de 1059 m? ubicada en X
: Accion al-1 . - X
conservacion de recursos el Campus Universitario de la UNPRG.
fitogenéticos
Suficiente equipamiento,
materiales, mobiliario, Adquisicién de equipos de laboratorio y equipos de
instrumentos y otros que apoye al campo, requeridos para el funcionamiento de cada
desarrollo de las actividades . ambiente instalado en el banco de germoplasma. X X
P - . - Accion a2-1 . : ;
académicas y de investigacion en Ademas de equipos de computo, equipos de
la coleccién y conservacién de campo, materiales y mobiliario.
recursos fitogenéticos
Colecta y documentacién de accesiones existentes,
Accién bi-1 | Par@ ;atisfe_lcer nece:_sidade_s dg’germoplasma, para X X
el mejoramiento y la investigacion.
Instalacion de un arboretum en una superficie de 2
Ha. El cual sera ubicado en el Fundo “San Pedro o
el Cienego Grande” de la UNPRG. El disefio de la
plantacion del arboretum del algodon nativo X
Accidn b1-2 | peruano (Gossypium barbadense L.), tendra un X
Completa representatividad de distanciamiento entre plantay planta de 1.5 m x
accesiones en las colecciones 1.5 m, cuya densidad de plantacion es de 4,444
existentes plantas por Ha.
Instalacion de un arboretum en una superficie de 2
Ha. El cual sera ubicado en el Fundo “San Pedro o
el Cienego Grande” de la UNPRG. El disefio de la
plantacion del arboretum del algodon nativo
Accion b1-2" | peruano (Gossypium barbadense L.), tendra un X
distanciamiento entre plantay planta de 1.2 m x
1.2 m, cuya densidad de plantacion es de 6,944
plantas por Ha.
‘ _ _ Accion cl-1 Documentacion y manejo de la informacion - X X
Adecuada gestion de informacion Adquisicién de libros de consulta.
que mejore los procesos
académicos y de investigacion del Accién cl.p | Conformacion de red interinstitucional  (INIA, X X
banco de germoplasma Celon €2-2 1 UNPRG, MINAM). Base de datos interinstitucional.
Accion c1-3 Adquisicion de software para el manejo de base de X X
datos.
Adecuadas capacidades de
recursos humanos para el apoyo ICapacitacion a Docentes y Técnicos para el apoyo X X
académico y de investigacién en| Accidon c2-1 jacadémico y a la investigacion en germoplasma

germoplasma

lvegetal.




Para cada una de las alternativas de solucion se efectud el analisis de organizacion y
gestion. La diferencia del planteamiento técnico de las alternativas 1y 2, se basa en la
Instalacién de un arboretum en una superficie de 2 Ha. el cual serd ubicado en el
Fundo “San Pedro o el Cienego Grande” de la UNPRG.

En la Alternativa |, el disefio de la plantacion del arboretum del algodén nativo peruano
(Gossypium barbadense L.) tendra un distanciamiento entre planta y planta de 1.5 m x
1.5 m, cuya densidad de plantacién es de 4,444 plantas por Ha.

En la Alternativa Il, el disefio de la plantacién del arboretum del algodén nativo
peruano (Gossypium barbadense L.) tendrd un distanciamiento entre planta y planta
de 1.2 m x 1.2 m, cuya densidad de plantacién es de 6,944 plantas por Ha.®

3.5.1 Definicion de las alternativas de solucion

A partir de las relaciones establecidas entre los medios fundamentales y las acciones
determinadas en el esquema anterior, se establecen las siguientes alternativas de
proyecto que seran desarrolladas y evaluadas en los siguientes capitulos:

Alternativa |

Brindar Transferencia tecnolégica, para la conservacién de recursos genéticos a través

de la instalacion e implementacién del banco de germoplasma de algodén nativo

peruano, en una superficie de 1059 m? cuya area efectiva en construccion es de 717

m? el cual estara ubicado en el Campus Universitario de la UNPRG (Anexo V-1: Plano

perimétrico y de ubicacion). Se construiran las siguientes instalaciones:

- Laboratorio de cultivo de tejidos in vitro (Area: 75 m?)

- Laboratorio de Biologia Molecular (Area: 144 m?)

- Laboratorio de Micro propagacion (Area: 36 m?)

- Labogatorio de germoplasma de algodon para conservacion a corto plazo (Area:
19 m)

- Laborzgtorio de germoplasma de algodon para conservacion a largo plazo (Area:
19 m9)

- Laboratorio de calentamiento de germoplasma (Area: 22 m?)

- Area de coleccion (Area: 33 m?)

- Area de desmote y acondicionamiento de semilla(Area: 45 m?)

- Almacén general (Area: 44 m?)

- Jefatura o direccion (Area: 24 m?)

- Oficinas (Area: 20 m?)

- Servicios higiénicos hombres y mujeres (Area: 28 m?)

- Vivero (Area: 140.00 m?)

El proyecto se implementara con maquinaria y equipo, para lo cual se realizara la

adquisicion de equipos de laboratorio y equipos de campo requeridos para el

funcionamiento de cada ambiente instalado. Ademas de ello equipos de cémputo,

equipos de campo, materiales y mobiliario.

Asi mismo a fin de que el proyecto sea de caracter integral se realizara la colecta y

documentacion de accesiones existentes, para satisfacer necesidades de

germoplasma para el mejoramiento y la investigacion. Ademas de instalard un

arboretum en una superficie de 2 Ha, el cual sera ubicado en el Fundo “San Pedro o

el Cienego Grande” de la UNPRG (Anexo V-2: Plano de ubicacion del arboretum). El

disefio de la plantacion del arboretum del algodon nativo peruano (Gossypium

% pautas metodoldgicas para la identificacion, formulacién, y evaluacion social de proyectos de inversion publica,
Anexo SNIP 05 A.
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barbadense L.) tendrd un distanciamiento entre planta y planta de 1.5 m x 1.5
m?*, cuya densidad de plantacion es de 4,444 plantas por Ha.

A fin de darle sostenibilidad al proyecto, se dotara de la documentacion y manejo de la
informacion - Adquisicion de libros de consulta; conformacion de red interinstitucional
(INIA, UNPRG, MINAM) y Base de datos interinstitucional. Ademas de la adquisicion
de software para el manejo de base de datos, y capacitacion a docentes, técnicos para
el apoyo académico y la investigacion en germoplasma vegetal.

Alternativa Il

Brindar Transferencia tecnoldgica, para la conservacion de recursos genéticos a través
de la instalacion e implementacién del banco de germoplasma de algodén nativo
peruano, en una superficie de 1059 m?, cuya area efectiva en construccion es de 717
m? el cual estara ubicado en el Campus Universitario de la UNPRG (Anexo V-1: Plano
perimétrico y de ubicacion). Se construiran las siguientes instalaciones:

- Laboratorio de cultivo de tejidos in vitro (Area: 75 m?)

- Laboratorio de Biologia Molecular (Area: 144 m?)

- Laboratorio de Micro propagacion (Area: 36 m?)

- Labogatorio de germoplasma de algodon para conservacion a corto plazo (Area:

19 m?)
- Labor?torio de germoplasma de algodon para conservacion a largo plazo (Area:
19 m9)

- Laboratorio de calentamiento de germoplasma (Area: 22 m?)

- Area de coleccion (Area: 33 m?)

- Area de desmote y acondicionamiento de semilla(Area: 45 m?)

- Almacén general (Area: 44 m?)

- Jefatura o direccion (Area: 24 m?)

- Oficinas (Area: 20 m?)

- Servicios higiénicos hombres y mujeres (Area: 28 m?)

- Vivero (Area: 140.00 m?

El proyecto se implementara con maquinaria y equipo, para lo cual se realizara la
adquisicion de equipos de laboratorio y equipos de campo requeridos para el
funcionamiento de cada ambiente instalado. Ademas de ello equipos de cémputo,
equipos de campo, materiales y mobiliario.

Asi mismo a fin de que el proyecto sea de caracter integral se realizara la Colecta y
documentacion de accesiones existentes, para satisfacer necesidades de
germoplasma para el mejoramiento y la investigacion. Ademéas de instalard un
arboretum en una superficie de 2 Ha. El cual sera ubicado en el Fundo “San Pedro o
el Cienego Grande” de la UNPRG (Anexo V-2: Plano de ubicacion del arboretum). El
disefio de la plantacion del arboretum del algodon nativo peruano (Gossypium
barbadense L.), tendra un distanciamiento entre planta y planta de 1.2 m x 1.2
m?®, cuya densidad de plantacién es de 6,944 plantas por Ha.

A fin de darle sostenibilidad al proyecto, se dotara de la documentaciéon y manejo de la
informacion - Adquisicion de libros de consulta; conformacion de red interinstitucional
(INIA, UNPRG, MINAM) y Base de datos interinstitucional. Ademas de la adquisicion
de software para el manejo de base de datos, y capacitacion a docentes, técnicos para
el apoyo académico y la investigacion en germoplasma vegetal.

2 Técnica de plantacion aplicada en campo, por la Estacién Experimental INIA - Vista Florida - Lambayeque
% Técnica de plantacién aplicada en campo, por el Instituto de Apoyo al Manejo de Agua de Riego - IMAR — Costa
Norte — Lambayeque.
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IV.  Formulacién y Evaluacion

4.1 El ciclo del Proyecto y su Horizonte de Evaluacién

Por naturaleza de inversién del proyecto se ha establecido como horizonte de
evaluacién de 10 afos, comprendidos entre los afios 2 013 y 2 023; considerandose
este horizonte, en funcién al objetivo del proyecto el cual es lograr mayor conservacion
de germoplasma del algoddn nativo peruano en la UNPRG - Regidén Lambayeque.

El proyecto, comprende las fases de inversion y post inversién que a continuacion se
detallan.

Fase de Inversién

Esta fase incorpora la formulacién del expediente técnico con una duracion de dos
meses (incluye la elaboracién y revision); ejecucién de la puesta en marcha del
proyecto implementado con los componentes con un tiempo de duracion de nueve
meses. Esta fase incorpora las actividades necesarias para generar la capacidad fisica
de ofrecer los servicios del proyecto

Fase de Post inversion

Esta fase incluye las actividades vinculadas con la operacién y mantenimiento del
proyecto asi como el periodo para la evaluacién del proyecto. Tendra una duracion de
diez afios, considerados como horizonte del proyecto para la verificacion de la
rentabilidad social y evaluacion de la sostenibilidad futura.

4.1.1 Horizonte de evaluacién de cada proyecto alternativo

El horizonte de evaluacion de ambos proyectos alternativos serda de 10 afios en
concordancia con las disposiciones dadas por el MEF para proyectos de inversion
publica. De los cuales el afio “cero” comprende once meses para la ejecucion del
proyecto y 10 afios restantes para la fase operativa.

4.1.2 Organizacion de las fases y etapas de cada proyecto alternativo

Ambos proyectos alternativos desarrollaran etapas y fases muy similares, sélo
existiendo variaciones en acciones para la instalacion de un arboretum en una
superficie de 2 Ha. El cual sera ubicado en el Fundo “San Pedro o el Ciénego Grande”
de la UNPRG. En una de las alternativas el disefio de la plantacion del arboretum del
algodon nativo peruano (Gossypium barbadense L.), tendra un distanciamiento entre
planta y planta de 1.5 m x 1.5 m, cuya densidad de plantacion es de 4,444 plantas por
Ha; y en la otra alternativa el distanciamiento entre planta y planta serd de 1.2 m x 1.2
m, cuya densidad de plantacion estara en 6,944 plantas por Ha.
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Cuadro 38. Fases y Etapas del Proyecto

Descripcion

Af
: 09 Aol | (..) | Afio 10
Trimestres / Meses
| Il 1] \Y
Trimestre | Trimestr | Trimestre Trimestre
e
12| 3 |4(5|6 |7,8| 9 |10 | 11 | 12

Elaboraciéon Expediente técnico

Revision del expediente

Licitacion y contratacion de obra

Obras civiles

Supervisién de obra

Equipamiento y mobiliario

Bibliografia

Capacitacion al personal docente
y técnico

Instalacion del Arboretum

Monitoreo y evaluacion

Post Inversion

Operacién y mantenimiento del PIP (Beneficiarios)

Fases y etapas del PIP

INVERSION
Ejecucion de obras civiles (5 meses)
Equipamiento y mobiliario (3 meses)

Desarrollo de capacidades — Personal docente y
técnico (2 meses)

Instalacion del Arboretum de algodén nativo (2

POST-INVERSION
Fase Operativa

Operacion y
Mantenimiento

(10 afios)

INVERSION
Expediente D
Técnico 2)
3
(4 meses) )
4)
meses)

4.1.3 Ambito del proyecto

El area de influencia abarca el departamento de Lambayeque, que se encuentra en la
regidn costa del Per(, comprende las provincias de Lambayeque, Ferrefiafe y Chiclayo
con sus 38 distritos; cubre una superficie total aproximada de 14,856.25 km? y en el
ambito territorial se encuentran asentadas 1°112,868 habitantes.

4.1.4 Tamafo y localizacién 6ptimos de la inversion

El proyecto desarrollard la determinacion de los siguientes servicios:
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A. Identificacién del servicio

Practicas de Laboratorio a nivel de pregrado en el Centro de Recursos Fitogenéticos
(Banco de Germoplasma del algodén nativo).
Apoyo al desarrollo de investigaciones en las siguientes lineas de investigacion:

COLECCIONES DE BIODIVERSIDAD DE PLANTAS CULTIVADAS Y SILVESTRES

- Coleccién de accesiones de algodon de color o algodon nativo (Gossypium
barbadense L.) y sus parientes silvestres

- Coleccién de camote (Ipomoea batatas L.)

- Coleccion del loche (Cucurbita moschata Duch.cv)

- Coleccién de orquideas nativas (Cattleya sp)

CONSERVACION DE GERMOPLASMA IN VITRO

- Conservacion in vitro de algodén de color o algoddén nativo (Gossypium
barbadense L.) y sus parientes silvestres

- Conservacion in vitro de camote (Ipomoea batatas L.)

- Conservacion in vitro del loche (Cucurbita moschata Duch.cv)

- Conservacion in vitro de orquideas nativas (Cattleya sp)

CONSERVACION DE SEMILLAS DE GERMOPLASMA

- Conservacion de semillas de algodon de color o algodon nativo (Gossypium
barbadense L.) y sus parientes silvestres

- Conservacion de semillas de camote (Ipomoea batatas L.)

- Conservacion de semillas del loche (Cucurbita moschata Duch.cv)

- Conservacion de semillas de orquideas nativas (Cattleya sp)

B. Definicién de los servicios
Practicas de Laboratorio.-

En la ensefianza de las Escuelas Profesionales de Agronomia y Ciencias BiolGgicas
se requiere de las practicas de laboratorio, con el fin de que los estudiantes adquieran
por si mismo nuevos conocimientos y habilidades, en el manejo del germoplasma del
algodon nativo; las mismas que le seran utiles en su futuro quehacer profesional.

En la formacion profesional y de acuerdo a la malla curricular, las préacticas de
laboratorio sustentan la parte aplicativa de la ensefianza teérica, es por eso que se
aplica mayor peso a las horas de practica dentro de la estructura curricular.

Para el logro de esta integracibn no basta intercalar el curso teorico con el
experimental durante el desarrollo de cada semestre; sino consiguiendo que cada
experimento requiera el uso y aprendizaje de alguna técnica de laboratorio y
estrategias de colecta, que la necesidad de aplicacién de esta este estrechamente
relacionada con la solucion cientifica de alguna problematica relacionada a los
procedimientos para el manejo de un banco de germoplasma, técnicas de recoleccién
y preservacion del material vegetal
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Apoyo a las investigaciones.-

Investigacion orientada a incrementar el nivel de conocimientos en tematicas
culturales, sociales y su aplicacion enfocada a la busqueda de perspectivas que
orienten a la resolucion de una incertidumbre cientifica y / o tecnolégica, relacionada
con la coleccién y preservacion de material vegetal, en las siguientes areas:

COLECCIONES DE BIODIVERSIDAD DE PLANTAS CULTIVADAS Y
SILVESTRES

- Coleccién de accesiones de algodén de color o algoddn nativo (Gossypium
barbadense L.) y sus parientes silvestres

- Coleccién de camote (Ipomoea batatas L.)

- Coleccion del loche (Cucurbita moschata Duch.cv)

- Coleccién de orquideas nativas (Cattleya sp)

CONSERVACION DE GERMOPLASMA IN VITRO

- Conservacion in vitro de algodon de color o algodén nativo (Gossypium
barbadense L.) y sus parientes silvestres

- Conservacion in vitro de camote (Ipomoea batatas L.)

- Conservacion in vitro del loche (Cucurbita moschata Duch.cv)

- Conservacion in vitro de orquideas nativas (Cattleya sp)

CONSERVACION DE SEMILLAS DEL GERMOPLASMA
- Conservacion de semillas de algodon de color o algodon nativo (Gossypium
barbadense L.) y sus parientes silvestres
- Conservacion de semillas de camote (Ipomoea batatas L.)
- Conservacion de semillas del loche (Cucurbita moschata Duch.cv)
- Conservacion de semillas de orquideas nativas (Cattleya sp)
C. Productos sustitutos complementarios

Considerando la naturaleza social y cientifica del servicio, no existen sustitutos de los
servicios del proyecto.

Escuelas profesionales involucradas.-

a. Facultad de Ingenieria Agrénoma

Grado Académico : Bachiller en Ciencias Agronomia
Titulo Profesional : Ingeniero Agronomo
Duracion : Diez semestres académicos
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Definicién de la Profesion.-

El Ingeniero Agrénomo es un profesional, con vocacién para la instalacion, manejo y
conduccién de cultivos en los diferentes agroecosistemas agricolas; demuestra
capacidad de investigacion en el manejo y desarrollo de los sistemas de produccion en
el &rea de Fitotecnia, Sanidad y Suelos, contribuyendo al desarrollo sostenible de la
region del pais.

Areas de formacion profesional.-

Suelos.

Sanidad Vegetal.

Mejoramiento Genético de los Cultivos.
Produccion Agricola.

Economia Agricola.

Competencia laboral.-

Gerente o Administrador de Campo de Empresas Agricolas.

Asesor Técnico en el manejo de cultivos.

Investigador en los diferentes campos del quehacer agrondémico, tanto en el
sector publico como privado.

Asesor técnico de Empresas Comercializadoras de Insumos Agricolas
(fertilizantes, pesticidas, semillas, etc.).

Perito Agricola de la Banca Comercial.

Docencia Universitaria.

. Facultad de Ciencias Biolégicas

Grado Académico : Bachiller en Biologia
Titulo Profesional

Licenciado en Biologia

Licenciado en Ciencias Biologicas: Botanica

Licenciado en Ciencias Biologicas: Microbiologia - Parasitologia
Licenciado en Ciencias Biolégicas: Pesqueria

Duracion : Diez semestres académicos

Definicién de la Profesion.-

La Facultad de Ciencias Bioldgicas estd dedicada a la formacion integral de
profesionales lideres en Biologia, calificados, con capacidad de gestidbn, compromiso
social, premunidos de valores éticos y culturales; que promueven, dirigen, asesoran y
realizan investigacion cientifica en el manejo y conservacion de la biodiversidad, con el
uso de herramientas biotecnoldgicas para la producciéon y transformacion de los
recursos bioldgicos, la sanidad, la produccién animal , preservando los ecosistemas de
manera sostenible.
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Areas de formacién profesional.-
- Bidlogo
- Bidlogo Botanico
- Biblogo Microbioldgico
- Bidlogo Pesquero

Competencia laboral.-

- Laboratorios de investigacion

- Laboratorios Bromatologicos

- Peritaje ambiental

- Atencion en hospitales, clinicas

- Empresa de produccién de alimentos
- Empresas pesqueras

- Consultores ambientales

- Biodiversidad floristica y de fauna

- Investigacion cientifica

- Otros

4.2 Analisis de Riesgo del proyecto

4.2.1 Determinacién de las condiciones de vulnerabilidad por exposicion,

fragilidad y resiliencia

Frente a los peligros identificados y analizados en el capitulo anterior se deduce que el
proyecto enfrentara un peligro medio, en estas circunstancias corresponde realizar el
analisis en base a la lista de verificacion de la Guia de andlisis de riesgos la
generacion de vulnerabilidades por Exposicion, Fragilidad o Resiliencia en el proyecto

4.2.2
resiliencia

Identificacion del grado de vulnerabilidad por exposicion, fragilidad y

En base al Cuadro 39, de generacion de vulnerabilidades por exposicion, fragilidad o
resiliencia, se identificé el grado de vulnerabilidad debido a estos factores, a fin de

determinar posteriormente el nivel de riesgo asociado al proyecto.

Cuadro 39. Generacién de vulnerabilidades por Exposicién, Fragilidad o Resiliencia

PREGUNTAS Sl | NO COMENTARIOS

A. Andlisis de Vulnerabilidades por Exposicion (localizacion)

1. ¢Lalocalizacién escogida para la ubicacién del proyecto evita su exposicion a peligros? X La ubicacién del banco de

2. Si la localizacion prevista para el proyecto lo expone a situaciones de peligro, ¢es posible, germoplasma no la expone a
Técnicamente, cambiar la ubicacién del proyecto a una zona menos expuesta? X peligros por cuanto se cumple

las normas del RNC

B. Andlisis de Vulnerabilidades por Fragilidad (tamafio, tecnologia)

1. ¢La construccién de la infraestructura sigue la normativa vigente, de acuerdo con el tipo de X
Infraestructura de que se trate?

2. ¢Los materiales de construccion consideran las caracteristicas geograficas y fisicas de la Zona Se desarrolla de acuerdq a
de ejecucion del proyecto? X Ia}s normas de construccion
- —— — — — - — vigentes

3. ¢El disefio toma en cuenta las caracteristicas geograficas y fisicas de la zona de ejecucion del X
Proyecto?

4. ¢La decision de tamafio del proyecto considera las caracteristicas geogréficas y fisicas de la X Se dimension6
zona de ejecucion del proyecto? apropiadamente el tamafio

5. ¢la tecnologia} propyesta para el proyecto considera las caracteristicas geograficas y fisicas X Si considera estos eventos
de la zona de ejecucién del proyecto?

6. ¢Las decisiones de fecha de inicio y de ejecucion del proyecto toman en cuenta las X No incide los factores
caracteristicas geogréficas, climéticas y fisicas de la zona de ejecucién del proyecto? climatolégicos de manera
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trascendental

C. Andlisis de Vulnerabilidades por Resiliencia

1. En la zona de ejecuciéon del proyecto, ¢existen mecanismos técnicos (por ejemplo, sistemas

alternativos para la provisién del servicio) para hacer frente a la ocurrencia de desastres?

X No es de riesgo

2. En la zona de ejecucion del proyecto, ¢existen mecanismos financieros (por ejemplo, fondos
para atencién de emergencias) para hacer frente a los dafios ocasionados por la ocurrencia de | X

desastres?

La UNPRG, conjuntamente
con organismos de apoyo
social podrian asumir estos
costos

3. En la zona de ejecucion del proyecto, ¢existen mecanismos organizativos (por ejemplo,
planes de Contingencia), para hacer frente a los dafios ocasionados por la ocurrencia de X

desastres?

Las Escuelas profesionales
de Agronomia y Ciencias
Biolégicas deben generar su
plan de contingencia

Las 3 preguntas anteriores sobre resiliencia se refirieron a la zona de ejecuciéon del proyecto. Ahora se quiere saber si el PIP, de manera
especifica, esta incluyendo mecanismos para hacer frente a una situacion de riesgo

4. ¢ El proyecto incluye mecanismos técnicos, financieros y/o organizativos para hacer frente a

los dafios ocasionados por la ocurrencia de desastres?

Tal como sucede en la mayor
X | parte de intervenciones del
sector publico

5. ¢La poblacion beneficiaria del proyecto conoce los potenciales dafios que la afectarian si se
produce una situacién de peligro cuando el proyecto no cuenta con medidas de reduccién de | X

riesgo?

Si, pero en este caso no es
de mayor impacto

Fuente. Pautas metodoldgicas para la incorporacion del andlisis del riesgo de desastres en los Proyectos
de Inversion Publica. Ministerio de Economia de Finanzas — Direccion General de Programacion
Multianual del Sector Publico.
Elaboracién por Equipo Consultor

Cuadro 40. Identificacién del Grado de vulnerabilidad por factores de Exposicion,
Fragilidad o Resiliencia

GRADO DE
VULNERA-
FACTOR BILIDAD
DE VARIABLE o COMENTARIO
VULNERA- g = 9
BILIDAD < | W |
m s | <
(A) Locapz_gaon del_proyecto respecto de la X No existe ningdn peligro
Exposicion condicion de peligro
P - El terreno destinado para el
(B) Caracteristicas del terreno X
Banco de Germoplasma es plano
(C) Tipo de construccion X Adecuado para el proyecto
Fragilidad (D) Aplicacién de normas de construccion X Se aplica estnctame_n}e todas las
normas de construccion
La actividad principal es la
(E) Actividad econdmica de la zona X agrl,cul_tura y el comercio que se
vera dinamizada con la ejecucién
del PIP
1 0,
(F) Situacién de pobreza de la zona X Existe un 31.8 % de pobreza en el
Dpto. de Lambayeque.
Coexistencia con el Gobierno
(G) Integracién institucional de la zona X | Regional de Lambayeque vy
entidades privadas
S Los alumnos estan representados
Resiliencia 4
. o L a través de su centro Federado
(H) Nivel de organizacion de la poblacion X .
con fines de defender sus
intereses estudiantiles
o . Mas del 90% de la poblaciéon
() Conocimiento sobre ocurrencia de S
S X conocen el historial de desastres
desastres por parte de la poblacion
de la zona
(J) Actitud de la poblacién frente a la X Desarrollo de charlas y simulacros
ocurrencia de desastres frente a la ocurrencia de peligros
(K) Existencia de recursos financieros para X
respuesta ante desastres
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Fuente. Pautas metodoldgicas para la incorporacién del andlisis del riesgo de desastres en los
Proyectos de Inversion Publica. Ministerio de Economia de Finanzas — Direccion
General de Programacién Multianual del Sector Publico.
Elaboracién por Equipo Consultor

De acuerdo al andlisis de los Cuadros 39 y 40, el grado de vulnerabilidad que enfrenta
el proyecto a través de la valoracién de sus condiciones de exposicion, fragilidad y
resiliencia; nos indican que si todas las variables de exposicion presentan
vulnerabilidad baja y las variables de fragilidad o resiliencia presentan vulnerabilidad
media o baja y ninguna vulnerabilidad alta, entonces el proyecto en estudio enfrenta
Vulnerabilidad baja.

4.2.3 Determinacién del nivel de riesgo

La determinacion del nivel de riesgo para el proyecto se obtiene de la combinacion del
grado de peligro y vulnerabilidad de la zona, de acuerdo al analisis del siguiente
cuadro:

Cuadro 41. Escala de nivel de riesgo considerando nivel de peligrosy
Vulnerabilidad

Definicion de peligros y Grado de vulnerabilidad
vulnerabilidad Bajo Medio Alto
Bajo Bajo Bajo Medio
%ree;icic;(;jse Medio Bajo Medio Alto
Y Alto Medio Alto Alto

Fuente. Pautas metodoldgicas para la incorporacién del andlisis del riesgo de desastres en los
Proyectos de Inversion Publica. Ministerio de Economia de Finanzas — Direccion General de
Programacion Multianual del Sector Publico.

Elaboracion por Equipo Consultor

4.3 Analisis de la demanda

Considerando que el objetivo del PIP, es la conservacion del germoplasma de algodén
nativo peruano en la UNPRG, es necesario avizorar la tendencia de las Escuelas
profesionales de las Facultades de Agronomia y Ciencias Biol6gicas; asi como evaluar
la pertinencia de la intervencién en el aspecto académico y el apoyo a la investigacion.
El estudio se orientard a determinar mediante prospecciones de trabajo de campo y a
nivel de gabinete las necesidades de profesionalizacion, las necesidades académicas
de laboratorios y de apoyo a las investigaciones.

4.3.1 Areade influencia segln servicios

a. Areade influencia de demanda estudiantil y de investigacion

El area de influencia para las Escuelas profesionales de las Facultades de
Agronomia y Ciencias Bioldgicas, desde el punto de vista estudiantil tomando en
consideracion la procedencia de alumnos y por otra parte el caracter de la
investigacién propiamente dicha, cuyo impacto es a través de las investigaciones,
esta conformada por las siguientes areas de influencia:
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b. Areade influencia directa

El area de influencia directa esta constituida por las provincias y distritos de la zona de
costa del departamento de Lambayeque, tales como: Chiclayo, Ferrefafe y
Lambayeque; determinado por la presencia mayoritaria de alumnos de esta
zona (80% - 90%). Ademés del impacto cercano de las investigaciones y la
movilizacion laboral de los mismos.

C. Area de influencia indirecta

El area de influencia indirecta esté constituida por las provincias y distritos de la zona
de sierra del departamento de Lambayeque, debido a la minima predisposicion de
seguir estudios en la UNPRG (10 %) y al menor impacto de las investigaciones;
ademas de la menor movilidad laboral.

4.3.2 Demandade los servicios

La demanda actual de los servicios de germoplasma es limitada, a pesar de que se
cuenta con recursos humanos con estudios de pre grado, post grado y especializacion
en aspectos agricolas; no se pueden realizar trabajos de investigacion aplicada por
diferentes causas, entre ellos la falta de apoyo financiero para desarrollar proyectos de
investigacion; falta de equipos, en su mayoria obsoletos y en desuso; falta de
infraestructura que permita que los docentes investigadores tengan un lugar apropiado
para realizar sus investigaciones e impartir conocimientos a través de la ensefianza
tedrica y practica.

Sin embargo, hay necesidades de caracter investigativas como parte de la
trasferencia de las Universidades en su campo de impacto territorial, surgiendo
oportunidades y buenas perspectivas para el desarrollo de estos profesionales en el
campo de la diversidad biolégica, para lo cual es sumamente importante identificar las
necesidades de reforzamiento académico de acuerdo a los campos de su competencia
profesional, de tal manera que se adecue a las necesidades de la demanda y
dimensionar la oferta educativa en funcién al desarrollo socio econémico de la region.
Con el fin de determinar las preferencias por profesionalizacion universitaria, de
las necesidades académicas e investigativas en la zona de influencia, se ha
analizado el Plan de desarrollo de la UNPRG (2013 - 2021), seguidamente con
informacion relevante recogida en campo. Para la determinacién de la demanda,
se utilizaran los siguientes instrumentos:

Mercado de formacion profesional y necesidades académicas

Para ello se trabajo con informacion recopilada del INEI a través del Sistema de
Informacion Regional para la Toma de Decisiones, en relacion a los alumnos del
quinto grado de secundaria y entrevistas aplicado a los docentes especialistas que
dictan materias de Especialidad y entrevistas a los alumnos de las Escuelas
profesionales de Agronomia y Ciencias Bioldgicas.

En el item (3.1.5) acapite (E) Germoplasma en el contexto regional (Cuadro 26),
se puede visualizar que la Escuela Profesional de Ciencias Bioldgicas, es la que
viene realizando trabajos de investigacibn en Algodon Nativo (Gossypium
barbadense L.) . Ademas de germoplasma vegetal (Cuadro 27). Asi mismo en el
Cuadro 29, se puede visualizar que la Facultad de Ciencias Biologicas es la que
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tiene mayor cantidad de proyectos ejecutados en el periodo (2008 — 2012) con un
total de 107 investigaciones. Esto se puede corroborar en el Cuadro 36,
informacion que reporta que los docentes de la Facultad de Ciencias Biologicas
tienen mas horas lectivas en las teméticas de Ciencias Bioldgicas y Ambientales.

- Mercado de necesidades investigativas
Se aplicaron entrevistas a docentes, alumnos de pre grado y post grado (Anexo. Ill)
a. Disefio y recoleccion de datos

Los tipos de investigacion que se empleara son:

- Investigacion estadistica.- en la que se realizara el analisis situacional de las
carreras profesionales, de acuerdo a la informacién disponible en las diferentes
dependencias administrativas de la UNPRG y Escuelas Profesionales.

- Investigacién de campo.- Se aplic6 medidas para minimizar los errores en la
investigacion de campo, partiendo de la correccién de factores potenciales
negativos como: La falta de agentes de acuerdo a la muestra, se reemplazo
aleatoriamente por agentes similares.

Se mejoré las fichas de entrevista y encuesta en base a una prueba piloto
para minimizar errores.

Se entrend al equipo de encuestadores sobre coma actuar y preguntar, de
modo que el levantamiento de informacién sea objetiva y lo mas veraz
posible.

b. Disefio muestral

El tipo de muestreo, fue tomado a partir del Sistema de Informacion Regional para la
Toma de Decisiones del Dpto. de Lambayeque?®, para el caso de alumnos del quinto
de secundaria.

El tamafio muestral para el personal docente, estuvo direccionado de acuerdo a las
lineas de investigacién compatibles con Banco de Germoplasma. Se hicieron 14
entrevistas a los docentes de ambas Facultades.

El tamafio muestral para alumnos de pre grado fue 30 encuestas, y para los alumnos
de post grado fue 7 encuestas. Cabe mencionar que en la Escuela de Post Grado, las
areas de estudios no tienen afinidad con la tematica del proyecto.

4.3.3 Demanda de profesionalizacion

Esta demanda tiene como objetivo determinar las necesidades presentes y futuras de
los servicios de formacion universitaria a nivel de pregrado, sélo para el caso de la
Facultad de Ciencias Bildgicas, por los motivos expuestos en el item 4.4.2, para un
horizonte de evaluacion de 10 afios.

a. Presion estudiantil secundaria

La poblacion de alumnos de secundaria en el afio 2010, segun el reporte estadistico

% INEI - Sistema de Informacion Regional para la toma de decisiones — Regién Lambayeque
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del INEI?” - Sistema de Informacién Regional para la Toma de Decisiones del Dpto. de
Lambayeque, asciende a 79.50 %. Mientras que en la zona de influencia directa de la
Universidad (Zona costa de Lambayeque), asciende a 85,330 alumnos, en tanto que
en toda la region ascienden a mas de 125, 000 alumnos.
Segun la data estadistica, el 17.76% del total de alumnos de secundaria de menores
son del 5° afio de secundaria (17,286 alumnos).

Cuadro 42. Indicadores de educacién secundaria de menores
(Gestion publicay privada - Afio: 2012)

GRADOS (%)

SITUACION 1er 2do 3er 4to 5to
Total matriculados 22.50 21.36 19.41 18.97 17.76
Aprobados 21.94 20.92 19.33 19.28 18.53
Desaprobados 28.19 24.99 20.32 15.51 10.99
Retirados 24.21 24.49 19.51 18.54 13.25

Fuente: MINISTERIO DE EDUCACION - Censo Escolar

Cuadro 43. Zona costa de Lambayeque, alumnos matriculados en educacién
secundaria Menores publicos y privados (2008 - 2012)

ANOS
PROVINCIAS 2008 2009 2010 2011 2012
Chiclayo 82230| 88886 69229 68296 | 65841
Ferrefafe 8712 15156 9038 8599 | 8653
Lambayeque 23455| 39242 22697 23142 | 22836
Total Alumnos zonade | 41,397| 143784| 100964| 10003797330
Influencia

Fuente. MINISTERIO DE EDUCACION - Censo Escolar.

La proyeccion de la poblacién de alumnos de secundaria en funcién a la variacién
histérica se reporta en el cuadro 44.

Cuadro 44. Proyeccidon de matriculados en secundaria menores publicos y

privados

PROVINCIAS

ANOS

2013

2014

2015

2016 2017

2018

2019 2020

2021

2022

2023

Chiclayo

67697

68645

69606

70581

71569

72571

73587

74617

75662

76721

77795

Ferrefiafe

8705

8731

8757

8784

8810

8836

8863

8889

8916

8943

8970

Lambayeque

23526

23879

24237

24601

24970

25344

25725

26110

26502

26900

27303

Total Alumnos
Matriculados

99929

101255

102601

103965

105349

106752

108174

109617

111080

112563

114068

Fuente. Direccion Regional de Educacion - Unidad de Estadistica, Lambayeque

27 .
Asamblea Nacional de Rectores -

Direccion de Estadistica e Informatica., Ministerio de Educacion -

Unidad de

Estadistica Educativa., Ministerio de Educacién - Censo Escolar - Unidad de Estadistica Educativa., Instituto Nacional
de Estadistica e Informética - Encuesta Nacional de Hogares.
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Elaboracién Equipo Consultor

La cantidad de alumnos que egresan de secundaria en la zona de costa de
Lambayeque y que seguiran estudios universitarios representa el 33.35%, porcentaje
que se elevaria al 44.22 % si la UNPRG se acredita. El trabajo de campo para la
formulacién del Plan de Desarrollo de la UNPRG, fue concluyente para realizar Este
andlisis.

Cuadro 45. Escuela de Ciencias Biolodgicas, indicadores para el analisis de la
presion estudiantil

A.- Poblacion de Referencia (Zona costa

Lambayeque)

100.00%

Participacion | Participacion
. L r t r t .
Analisis de la demanda Participacion | Alumnos especto especto Observacion
alumnos alumnos 5to
secundaria secundaria

Alumnos secundaria

* Ministerio de educacion-

F.- Alumnos que seguiran estudios superiores

98.70%

8,257

13.59%

B.- Total matriculados 5to de secundaria * 17.76% 17,747 Censo escolar
C.- Indice de desercion (5to secundaria)* 0.60% 600 0.60% 8.74%
D- Indice de repitencia (5to secundaria) * 1.18% 1179 1.18% 9.97%
E- Egresados de 5to secundaria. E= (B) - (C) - (D) 15.98% 15,969 15.98% 84.02%

86.16%

G- Alumnos que seguiran estudios no Universitarios 25.35% 2,037 3.35% 21.26%

H.- Poblacién demandante potencial del sistema
Universitario .Alumnos que seguiran estudios
Sup. Univ: H = (F) - (G)

l.- Aumnos que seguiran estud. Sup. Univ. En Univ ) ) o
diferentes a la UNPRG 40.00% 1,925 6.46% 40.96%

J.- Poblacién demandante potencial de la
UNPRG sin PIP. Alumnos que seguiran estud.
Sup. Univ. UNPRG sin proyecto: J = (H)- (1)

73.35%

33.35%

6,220

4,295

10.24%

3.78%

64.90%

23.94%

Demanda por expectativa

K- Demanda influida por efectos de una mejora 10.87% 1.11% 7.06%|Demanda incremental

L. Poblacién demandante potencial de la
UNPRG con PIP. Alumnos que seguiran estud.
Sup. Univ. UNPRG con proyecto: L = (J) +(K)

M .- Poblacién demandante potencial Ciencias

44.22%

4,945

4.89%

31.00%

Demanda por calidad

Ciencias Biolégicas con PIP)

Bioldgicas sin PIP (Alumnos que seguiran Ciencias 3.90% 172 0.15% 0.93%|Demanda por expectativa
Bioldgicas sin PIP)

N.- Poblacién demandante potencial Ciencias

Biolégicas con PIP (Alumnos que seguiran 3.90% 198 0.19% 1.21%|Demanda por calidad

Fuente. Direccion Regional de Educacioén - Unidad de Estadistica, Lambayeque
INEI - Sistema de Informacion Regional para la Toma de Decisiones

Elaboraciéon Equipo Consultor
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Cuadro 46. Proyeccion de la presién de postulacion a Ciencias Bioldgicas - UNPRG

L Poblacion . Demanda Demanda Demanda sin

Poblacién Demanda sin . Demanda con PIP
Afos | alumnos de alumnos de_ proyecto UNPRG incremental | con proyecto . . PIF.’ o Ciencias Bioldgicas

secundaria 5to secundaria 33.35% UNPRG UNPRG Ciencias Bioldgicas 3.90%

17.76 % 10.87% 44.22% 3.90%

2013 99929 17,747 4,295 650 4,945 172 198
2014 101255 18,226 6,015 662 6,676 241 267
2015 102601 18,468 6,094 670 6,765 244 271
2016 103965 18,714 6,176 679 6,855 247 274
2017 105349 18,963 6,258 688 6,946 250 278
2018 106752 19,215 6,341 698 7,039 254 282
2019 108174 19,471 6,426 707 7,132 257 285
2020 109617 19,731 6,511 716 7,227 260 289
2021 111080 19,994 6,598 726 7,324 264 293
2022 112563 20,261 6,686 735 7,422 267 297
2023 114068 20,532 6,776 745 7,521 271 301

Fuente. Direccion Regional de Educacion - Unidad de Estadistica, Lambayeque
INEI - Sistema de Informacion Regional para la Toma de Decisiones
Elaboracién Equipo Consultor

La demanda con proyecto para el estudio se define como que la carrera de Ciencias
Biolégicas ha alcanzado un nivel de acreditacion académica y administrativa en su
estructura organizacional, funcional, fisica y social, con el fin de alcanzar alta
formacion profesional acorde a la exigencia de desarrollo académico y social de la
region Lambayeque, bajo el enfoque de calidad que esta demande.

Sin embargo cabe recalcar que no se ha analizado los postulantes a otras
universidades de la localidad, por cuanto estas son las receptoras de los alumnos que
no han logrado ingresar a la UNPRG o0 puede suceder el caso que son de segunda
especializacion.

b. Comportamiento histérico de pre grado

Esta especialidad a diferencia de otras especialidades, es medianamente receptora de
ingresantes por segunda opcion por cuanto existen preferencias promedias para
estudiar esta carrera. Aparentemente hay perspectivas medias para desempefarse
laboralmente en esta especialidad.

Cuadro 47. Escuela de Ciencias Biolégicas - Alumnos Matriculados
(2003 - 2012)

AROS AI_umnos Variacion
Ciencias %
Biolbdgicas

2003 1069

2004 1037 10.32

2005 992 9.88

2006 964 9.60

2007 952 9.48
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2008 938 9.34
2009 973 9.69
2010 1026 10.21
2011 1056 10.51
2012 1038 10.33

Fuente. Oficina Central de Asuntos académicos- Vicerrrectorado

Académico — UNPRG
Elaboraciéon Equipo Consultor

Para la proyeccién de alumnos de pregrado se utilizé el modelo regresional polindbmico
por presentar mayor racionalidad en su estimacion con un Coeficiente R? = 0.9786 que
valida la proyeccion (Figura 8).

Figura 8. Modelo Regresional del crecimiento de alumnos de Ciencias Bioldgicas
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La demanda total por profesionalizacién se determina en base a la proyeccion de
matriculados y el incremento de la presién estudiantil que estudiaria en la UNPRG con
proyecto (con acreditacion). Se entiende que esto sélo serd de caracter referencial,
para demostrar la presion por la carrera o lo que también se denomina la demanda

potencial.

Cuadro 48. Escuela de profesionalizacidén de Ciencias Bioldgicas, poblacion demandante potencial
(Demanda total por profesionalizacién)

Facultad ANOS
Ciencias
Bioldgicas 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023
A. Matriculados Pre grado 1039 | 1040 | 1041 | 1042 | 1043 | 1044 | 1045 | 1046 | 1047 | 1048 | 1049
B. Postulantes con proyecto 150 152 153 155 156 158 159 161 162 164 166
C. TOTAL DEMANDA
POTENCIAL (A+B) 1189 1191 1194 1196 1199 1202 1204 1207 1209 1212 1214

(*).Considerar dos procesos de admision por afio con 60 vacantes en cada proceso
Fuente. Proyeccién en funcién a supuestos y consideraciones establecidas

Elaboracién propia
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La consistencia de las proyecciones anteriores se confirma con la informacion de
postulantes por primera y segunda opcién en esta carrera profesional, en la que el
ratio postulantes ingresantes en promedio se ubica de 2 a 5 postulantes por vacante.

4.3.4 Demanda de servicios académicos
a. Poblacion demandante efectiva con proyecto

La poblacion demandante efectiva estard conformada por los estudiantes de la
Escuela de profesionalizacion de Ciencias Biologicas, de acuerdo con el mercado de
profesionalizacién y considerando el méximo de 120 vacantes anual (admision
semestral de 60 alumnos).

Estos alumnos bajo el concepto del proyecto demandaran practicas académicas en las
materias relacionadas a la coleccion preservacion y mejoramiento de material
genético. En tal sentido la poblacion beneficiaria estd4 constituida por la totalidad de
alumnos de la Escuela quienes Llevan o Llevaran las materias que dentro de su
programacion académica involucren temas relacionados a los campos de apoyo
académico del Proyecto y su correspondiente aplicacion préactica. En tal razén se
determinara la demanda de servicios académicos por parte de los estudiantes
medidos segUn horas/practica/semana, basado en la estimacién estudiantes del
estudio de profesionalizacion.

Sin embargo considerando que el proyecto busca dotar de condiciones
adecuadas para el desarrollo de las practicas en los laboratorios del Banco de
Germoplasma Laboratorio y la politca de admisién de 120 vacantes
preestablecidas, con proyecto no se espera mayor estimulacién de la demanda
que la analizada en la poblacion demandante potencial que igualmente se ve
restringida por la cobertura de vacantes.

b. Necesidades académicas por horas / practicas

La demanda estar4 representada por la totalidad de horas requeridas para la
realizacion de practicas de laboratorio en las lineas de investigacién del proyecto
inherente a la curricula académica de la Facultad de Ciencias Biologicas

Cuadro 49. Necesidades para la realizacion de practicas en los Laboratorios del proyecto
(Horas practica Laboratorio, afio base: 2012)

N° de alumnos W alun.lﬁos N°.de P (OIS o N° Semanas de préactica Horas/
Cadigo Ciclo Nombre de la Asignatura promedio por porseccion | secciones semana Laboratorio
semestre el . it . | Teoria | Practica [TOTAL En aulas e . C Rem.fr.sos Semestre
Laboratorio |Laboratorio Laboratorio| Fitogenéticos
BI 323 Ecologia General 44 25 1 3 4 7 6 7 1 2
Bl 42034A IV |Genética General 72 25 1 3 4 7 6 7 4 8
BO 251-04A Botanica Criptogamica 47 25 1 3 4 7 6 7 3 6
BO306 Boténica Fanerogamica 67 25 1 3 4 7 6 7 2 4
B132504A V  [Recursos Naturales y Biodiversidad 54 25 1 2 4 6 6 7 4 8
B1324 Biologia Molecular 58 25 1 3 4 7 6 7 4 8
BO307 VI__[Fisiologia vegetal 62 25 1 3 4 7 6 7 2 4
BO428-04A Ecologia vegetal 1 25 1 2 4 6 6 7 3 6
B43004 A VIl |Anatomia vegetal 1 25 1 2 4 6 6 7 4 8
BO465 Fisiologia vegetal avanzada 4 25 1 2 2 4 6 4 3 6
Bl462 34 A il Fitopatologia 15 25 1 2 2 4 6 4 3 6
BO 454 34A Etnobotanica 1 25 1 2 2 4 6 4 2 4
BO511 34C Cultivo de tejidos vegetales 4 25 1 2 3 5 6 5 4 8
BO513 04A Biologia de semillas 3 25 1 2 2 4 6 5 4 8
BO 51434A Nomenclatura Botanica 1 25 1 2 0 2 6 2 2 4
IX — .
BO515 Vegetacion y flora del Perd 1 25 1 2 2 4 6 4 2 4
BI542 Micologia agricola 2 25 1 2 2 4 6 4 3 6
BI538 Genética aplicada 12 25 1 3 2 5 6 4 4 8
BO578 X Botéanica Dindmica 1 25 1 2 2 4 6 4 4 8
BI553-34 A Biocontrol de plagas y enfermedades 14 25 1 2 4 6 6 5 4 8
TOTAL HORAS 124

Fuente. Oficina Central de Asuntos académicos- Vicerrrectorado Académico — UNPRG
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Encuestas a Docentes y Especialistas (noviembre, 2013)
Elaboracion Equipo Consultor

Cabe mencionar que considerando los requerimientos de necesidades académicas por
horas / practicas con y sin proyecto las necesidades académicas de practicas de
Laboratorio son las mismas.

De acuerdo al analisis efectuado, se asume que para los proximos afios la demanda
de horas practicas de Laboratorio se mantendra constante, debido a que no se espera
alteracion importante de la curricula académica de las escuelas profesionales
involucradas.

4.3.5 Necesidades de investigacion

La demanda de investigacion en coleccion, manejo, preservaciéon y mejoramiento
de material vegetal no puede ser simulada cuantitativamente ni siquiera de manera
referencial por cuanto el amplio espectro de necesidades del entorno econémico y
social, interconectadas con las areas de esta ciencia deriva en un sin nimero de
problemas y/o necesidades de investigacién que podrian derivar en una demanda
infinita y muy variable en el tiempo.

Por lo tanto las necesidades de investigacion a nivel de la zona de influencia,
surgiran cualitativamente conforme se les otorgue prioridades de acuerdo al criterio
de los docentes especialistas de la Escuela profesional de Ciencias Biolégicas,
pues son los actores académicos y sociales conocedores e inter actuantes de
estas necesidades y la vida académica Universitaria.

Producto de dicha labor y bajo la direccion de los Especialistas del Proyecto, se
obtuvo el reporte de prioridades de lineas de investigacién, inherentes al entorno
social y econémico del proyecto.

a. Lineas de investigacion

En las que interacttan las diferentes tematicas relacionadas al campo de accion de
un Banco de Germoplasma Vegetal, que ademas de incorporar un avance a la
agricultura se desarrollara un vinculo estrecho entre la conservacién y la utilizacion
ademas del creciente interés por incorporar aspectos cognitivos académicos para
el desarrollo de investigaciones con el fin de ser replicados a través de la
transferencia de resultados.

Cuadro 50. Prioridad de las lineas de investigacion de un Banco de
Germoplasma vegetal para la UNPRG

Lineas de investigacion Prioridad
Colecciones de Dbiodiversidad de
plantas cultivadas y sus parientes ALTA
silvestres
Conservacion de germoplasma in vitro ALTA
Conservacion de semillas de ALTA
germoplasma

b. Demanda de investigacion y transferencia tecnoldgica constructiva
De la entrevista realizada a los Docentes de la Escuela profesional de Ciencias

biol6gicas, sus testimonios ameritan la necesidad de que debe realizarse las
investigaciones de tipo aplicativa a nivel regional y extra regional. También
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mencionaron que aun cuando exista la posibilidad de ser transferida o cuando se
logra transferir esta tiende a ser mal aplicada.

4.4 Analisis de la oferta
4.4.1 Oferta de profesionalizacion

Es el servicio relacionado al analisis de capacidades de la Universidad con el fin de
brindar formacion profesional a la demanda estudianti que desea seguir la
especialidad de Ciencias Biolégicas y su desempefio en el area de diversidad
biolégica. Las vacantes ofertadas en promedio seran sesenta, tomando en
consideracién que el proceso de admisién se realiza dos veces por afio.

4.4.2 Ofertaacadémica

De acuerdo al item 3.1.14, la Facultad de Ciencias Biologicas cuenta con ocho
laboratorios que atienden escasamente las necesidades de practicas relacionadas al
presente estudio, las cuales son basicamente de reconocimiento y analisis de
materiales.

La mayoria de estos laboratorios son obsoletos, dada la antigliedad de su adquisicién
sumado a la escasez de reactivos, falta de materiales, equipos y personal técnico para
su manejo.

Respecto a los temas inherentes al presente estudio, no cumplen con los contenidos
apropiados para tal fin y se imparten en uno o dos cursos. La universidad no dispone
de laboratorios que atiendan practicas especializadas y que reldnan los requisitos
necesarios para realizar investigacion en la coleccion, preservacion, manejo, y
mejoramiento de material vegetal; siendo necesario que se designe a la persona
idénea para que sea el curador del banco de germoplasma.

4.4.3 Ofertade investigacién

La oferta de investigacion presenta una tendencia histérica, destacando las
capacidades humanas, fisicas y financieras de la UNPRG.

En el item 3.1.13 se reporta el Cuadro 28, el cual presenta el reporte histérico de
investigaciones desde el periodo (1997 — 2012), destacando la Facultad de Ciencias
Biologicas con 301 investigaciones, con un promedio anual de 16 investigaciones en
comparacion con la Facultad de Agronomia, la cual tan sélo desarroll6 246.

En cuanto a la proyeccion de la oferta de trabajos relacionados a la diversidad
bioldgica, las investigaciones futuras obedecen a una relacion funcional de los factores
productivos, tales como: recursos naturales, capital y recursos humanos. De acuerdo a
la informacion de campo este factor critico es altamente dependiente de la
disponibilidad presupuestal de la UNPRG.

Sin embargo en el campo del mejoramiento genético de vegetales, a partir de la
entrevista a los Docentes y la investigacion realizada en el ambito de estudio, si bien
es cierto que existe informacion de investigaciones realizadas y transferencia de
tecnologia relacionada al mejoramiento de vegetales a nivel de diferentes lugares e
instituciones del pais, estas no estan adecuadamente registradas y clasificadas; mas
aun sistematizadas y actualizadas para su divulgacion (Cuadro 24).

4.5 Balance de ofertay demanda
4.5.1 Balance de profesionalizacién (presion estudiantil)

Del andlisis de la presion estudiantil por profesionalizacion y la oferta anual de
vacantes de la carrera, se deduce la brecha de profesionalizacién que explica el
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namero de postulantes por vacante que en promedio global a lo largo de los 10 ultimos
afos es de 2 a 5 postulantes por vacante.

45.2 Balance académico (Horas / practicas de Laboratorio)

En el Cuadro 51, se reporta el balance académico con las estimaciones de la
demanda y oferta, las cuales explican la cantidad de horas que se requieren para
atender las practicas de la Curricula en los laboratorios del banco de germoplasma, las
mismas que actualmente no estan siendo atendidas eficientemente.

Cuadro 51. Balance de horas de préctica requerida en los laboratorios del banco de germoplasma
(Horas / Semestre por materias)

e . . Afios (Horas / Semestre)
Codigo Ciclo Nombre de la Asignatura 0
1 2 3 4 D) 6 7 8 9 [ 10
Bl 323 Ecologia General 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Bl 42034A IV |Genética General 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
BO 251-04 A Boténica Criptogamica 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
BO306 Botanica Fanerogamica 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
B132504A V' [Recursos Naturales y Biodiversidad 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
B1324 Biologia Molecular 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
BO307 VI |Fisiologia vegetal 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
BO428-04A Ecologia vegetal 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
B430 04 A VIl |Anatomia vegetal 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
BO465 Fisiologia vegetal avanzada 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
B1462 34 A VI Fitopatologia 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
BO 454 34A Etnobotanica 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
BO511 34C Cultivo de tejidos vegetales 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
BO513 04A Biologia de semillas 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
BO 514 34A X Nomenclatura Botanica 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
BO515 Vegetacion y flora del Pert 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
B1542 Micologia agricola 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
BI1538 Genética aplicada 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
BO578 X Botanica Dindmica 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
BI553 -34 A Biocontrol de plagas y enfermedades 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
TOTAL 124 1124|124 [124 124|124 124(124|124]124| 124

Fuente. Oficina General de Estudios UNPRG. Encuestas a Docentes y Especialistas (Noviembre, 2 013)
Elaboracion Equipo Consultor

De lo anterior se deduce que la atencion de las practicas de Laboratorio en las lineas
de investigacion para el presente estudio es nula.

4.6 Descripcién técnica del proyecto
4.6.1 Alternatival
Alternativa |

Brindar Transferencia tecnolégica, para la conservacion de recursos genéticos a través
de la instalacién e implementacion del banco de germoplasma de algodén nativo
peruano, en una superficie de 1059 m?, cuya area efectiva en construccion es de 717
m? el cual estara ubicado en el Campus Universitario de la UNPRG (Anexo V-1: Plano
perimétrico y de ubicacion). Se construirdn las siguientes instalaciones:

- Laboratorio de cultivo de tejidos in vitro (Area: 75 m?)

- Laboratorio de Biologia Molecular (Area: 144 m?)

- Laboratorio de Micro propagacion (Area: 36 m?)
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- Labogatorio de germoplasma de algodon para conservacion a corto plazo (Area:
19 m9)

- Laborzatorio de germoplasma de algodon para conservacion a largo plazo (Area:
19 m°)

- Laboratorio de calentamiento de germoplasma (Area: 22 m?)

- Area de coleccion (Area: 33 m?)

- Area de desmote y acondicionamiento de semilla(Area: 45 m?)

- Almacén general (Area: 44 m?)

- Jefatura o direccion (Area: 24 m?)

- Oficinas (Area: 20 m?)

- Servicios higiénicos hombres y mujeres (Area: 28 m?)

- Vivero (Area: 140.00 m?

El proyecto se implementara con maquinaria y equipo, para lo cual se realizara la
adquisicion de equipos de laboratorio y equipos de campo requeridos para el
funcionamiento de cada ambiente instalado. Ademas de ello equipos de cémputo,
equipos de campo, materiales y mobiliario.

Asi mismo a fin de que el proyecto sea de caracter integral se realizara la colecta y
documentacibn de accesiones existentes, para satisfacer necesidades de
germoplasma para el mejoramiento y la investigacion. Ademdas de instalard un
arboretum en una superficie de 2 Ha, el cual sera ubicado en el Fundo “San Pedro o
el Cienego Grande” de la UNPRG (Anexo V-2: Plano de ubicacion del arboretum). El
disefio de la plantacién del arboretum del algodén nativo peruano (Gossypium
barbadense L.) tendra un distanciamiento entre planta y planta de 1.5 m x 1.5
m?®, cuya densidad de plantacion es de 4,444 plantas por Ha.

A fin de darle sostenibilidad al proyecto, se dotara de la documentacion y manejo de la
informacién - Adquisicién de libros de consulta; conformacion de red interinstitucional
(INIA, UNPRG, MINAM) y Base de datos interinstitucional. Ademas de la adquisicion
de software para el manejo de base de datos, y capacitacion a docentes, técnicos para
el apoyo académico y la investigacion en germoplasma vegetal.

ACCION A.1: Construccion de infraestructura para el banco de germoplasma, en
un area de 1059 m? ubicada en el campus universitario de la UNPRG.

La UNPRG ha determinado el area de 1059 m? siendo el area efectiva en
construccion de 717 m? dicha asignacion fue formalizada a través de un acta de
compromiso, avalada por el Rector de la Universidad con el fin de construir el banco
de germoplasma para el funcionamiento del proyecto.

Las instalaciones del banco de germoplasma que va a conservar el material genético
garantizara el aislamiento de factores ambientales, plagas y enfermedades.

Las instalaciones pueden variar en disefio y dimensiones, estan en funcion al nimero
y al tamafio de muestras que se ird a conservar; dichas infraestructuras deberan de
contar con suministro constante de energia eléctrica y equipos que permitan
acondicionar, conservar y regenerar los materiales.

Las instalaciones deben ser seguras para proteger el material de incendios,
inundaciones, robo, saqueo y disturbios de orden publico.

La infraestructura que se ha considerado para el banco de germoplasma son los
siguientes:

% Técnica de plantacion aplicada en campo, por la Estacion Experimental INIA - Vista Florida - Lambayeque

128



- Laboratorio de cultivo de Tejidos in vitro: la conservacion in vitro constituye
parte esencial de la estrategia general de conservacién y el intercambio de recursos
genéticos en todo el mundo; ofreciendo la posibilidad de almacenar un gran nimero
y variedad de muestras en un area reducida; el principal objetivo in vitro es conservar
las especies que presentan semillas botanicas de corta y poca viabilidad, el area
asignada para dicha instalacion sera de 75 m?.

Laboratorio de Biologia Molecular: es aplicada a la conservacion y uso de

recursos filogenéticos vegetales, empleandose métodos moleculares para conocer

diversidad genética de diferentes especies ; en este laboratorio se procesan los

marcadores moleculares , permitiendo formar estudiantes en diferentes técnicas y

investigacion en genética ; la superficie asignada para este laboratorio es de 144

m?, que comprendera tres sub ambientes:

a. El primer ambiente se realiza los cultivos de célula, el equipo que destaca es
el NANODROP 2000 se utiliza para cuantificar el ADN, existe diferentes
centrifugadora y otros equipos como camara de crecimiento, incubadoras etc.

b.  El segundo laboratorio es denominado ELECTROFORESIS, en este ambiente
se ubica el marcador molecular micro satelital.

C. En el tercer ambiente se ubicara el ANALIZADOR GENETICO que igualmente
al equipo denominado ELISA con el analizador genético se logra ubicar los
genes con sus respetivos alelos.

Objetivos

a. Entender los procesos evolutivos a nivel del ADN.

b. Conocer las bases moleculares en la que se apoya la tecnologia de
Marcadores Moleculares.

C. Aplicar las técnicas desarrolladas para la deteccion de marcadores
moleculares

d. Identificar problemas taxondémicos y ecoldgicos especificos donde se
pueden usar Marcadores Moleculares

e. Aprender la manera de colectar y analizar los datos moleculares

Actividades

a. Caracterizacion molecular de genotipos vegetales
b. Seleccion asistida por marcadores moleculares
c. Evaluacién molecular de factores asociados a caracteristicas de calidad

Laboratorio de Micro propagacion: es una técnica muy utilizada en cultivos de
importancia econdmica; las ventajas de este método es que permite obtener
muchos individuos iguales en una pequefia superficie, identificara y clasificara las
diferentes partes de la planta que se usan para la micro propagacién; asi mismo
contribuye en la capacitacion a estudiantes en las técnicas de cultivo de tejidos.

El 4rea que se instalara este laboratorio corresponde a 36 m?

Laboratorio de germoplasma de algodén para conservacion a corto plazo:
Peru es uno de los centros de origen del algodon nativo peruano, cuya antigiiedad
es milenaria tenemos diversas especies haciéndose necesario su conservacion a
corto plazo, esta metodologia se efectuara mediante una camara fria y en un
ambiente cuya area estara distribuida en una superficie de 19 m?.

Laboratorio de germoplasma de algodén para conservacion a largo plazo: la
conservacion es posible si las condiciones de mantencion en camaras frias
aseguran una temperatura entre — 10 °C y -20 °C, la semilla presentar4d un
contenido de humedad entre 3y 7 % y un porcentaje de germinacion no inferior a
85 %.Bajo las condiciones sefaladas, es posible asegurar una adecuada
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mantencién de los materiales por un periodo que puede fluctuar entre 70 y 100
afios. La superficie de distribucién serd en un area de 19 m?.

- Laboratorio de calentamiento de germoplasma: es un ambiente de transito del
germoplasma refrigerado, que adquiere la temperatura del ambiente y puede salir a
campo para su siembra definitiva, el area destinada para dicha instalacién es de 22

2
m*©.

- Area de coleccidén: es un ambiente donde se coleccionaran toda la biodiversidad
existente de la especie en estudio, el ambiente asignado sera de 33 m?

- Sala de desmote y acondicionamiento de Semilla: el desmotado del algodén®
es un proceso mecanico por el cual se separa la fibra y la semilla de la bellota del
algoddn, acondicionando luego la semillas, el ambiente asignado sera de 45 m?.

Almacén general: ambiente donde se ubican todos los equipos de campo,
vestuario, medicamentos y otros recursos necesarios para el desarrollo de la
investigacion, se dispone de un area de 44 m?

- Jefatura o direccion: ambiente donde se encontrard el Director o encargado
principal de la investigacion con el cual se realizaran las coordinaciones directas por
parte de la UNPRG.se dispone de un &area aproximada de 24 m?.

- Oficinas: ambiente donde se ubicaran el personal logistico y/o administrativo del
centro de investigacion .Se dispone de un area de 20 m?.

- Servicios higiénicos: son ambientes de uso para el publico en general no
solamente para el centro del banco de germoplasma .Se dispone de un area
aproximada de 28 m?

- Vivero: Se destinara una area de 140 m? para la produccién de plantones de
algoddn nativo peruano, construyéndose camas de almacigo y repigue.

La obra de infraestructura, de construccién del Banco de Germoplasma debe estar
organizada, desarrollandose los trabajos dentro de las buenas practicas constructivas,
a fin de asegurar su correcta ejecucion, sujetos a la aprobaciéon del supervisor
debiéndose considerar las siguientes recomendaciones.

1. Materiales

Los materiales seran de buena calidad y deben ser adquiridas de acuerdo a
especificaciones técnicas requeridas

El almacenamiento de los materiales de construccién debera estar ubicado en lugares
seguros y protegidos de los cambios climéticos adversos y deberan contar con la
conformidad del inspector de obra.

2. Programacion de los trabajos

Sera realizado por el contratista, de acuerdo al expediente técnico de la obra; todo
cambio debera realizarlo por escrito y con el conocimiento del inspector a fin de contar
con la aprobacion y autorizacion.

2 Proyecto Fincyty-2010
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2.1 Supervisor de Obra

Sera designado por la UNPRG, de acuerdo a la exigencia que demanda las obras de
construccién civil, con el fin de velar el cumplimiento de las buenas préacticas de
construccién y a la correcta aplicacion de las normas vigentes.

2.2 Personal de Obra

El encargado de contratar al personal es el contratista e incluye al ingeniero residente;
el supervisor de obra debera conocer la relacion del personal, a fin de velar por la
buena marcha de la ejecucion de las buenas practicas de construccion civil.

2.3 Equipo de Obra

Los equipos de trabajo a utilizar deberan contar con las condiciones minimas de
seguridad y salud para ser utilizados por los trabajadores de la obra.

Los equipos a utilizar en la obra, estardn en proporcion a la magnitud de la
construccién, a fin de que no se presente retrasos en su ejecucion

2.4 Agua

El agua es un elemento fundamental en los seres vivos y en la etapa de construcciéon
de la obra, por lo tanto el contratista debera tomar las previsiones del caso a fin de
garantizar el liquido elemento en forma permanente en la etapa de dicha construccion.
2.5 Electricidad

Los puntos de luz y fuerza seran ubicados en los lugares seguros, lejos de lugares
donde se presenta humedad, a fin de proteger los campos electromagnéticos evitando
asi producir cargas eléctricas a fin de garantizar la seguridad de los trabajadores.

Los conductores a utilizar deben estar en buen estado y con la proteccion
correspondiente.

2.6 Limpieza

La limpieza es responsabilidad del contratista, se realiza al terminar la construccion
antes de la entrega de obra, se desarma la infraestructura provisional que sirvié de
apoyo para la construccion; asi mismo se efectla el desmonte siendo clasificado y
depositado en lugares autorizados por la municipalidad Provincial de Lambayeque.

3. Entrega de Obra

El supervisor velara el cumplimiento de las metas del proyecto fisicas y financieras a

fin de otorgar la conformidad y levantar luego el acta de entrega de la obra

4. Tipo de Construccion y acabados

Especificaciones técnicas del proyecto de Construccién del Banco de Germoplasma

- Se realizara la nivelacion del terreno asignado para la construccion del banco de
germoplasma

- Se plantea la construcciébn en base a un sistema estructural aporticado con
concreto f/c= 210 kg/cm? en zapatas, columnas, placas, columnetas, vigas y losa.

- Los muros exteriores seran de ladrillo kk H18 de cabeza y en los interiores con
ladrillos soga.

- Los tarrajeos en muros exteriores e interiores seran con mortero de cemento
arena.

- Las paredes y techo donde se ubicaran las camaras de conservacién estaran
cubiertas por paneles aislados con nucleo de poliestireno expandido y cubiertas
con planchas de acero prepintados

- Los pisos de los ambientes y pasadizos seran de ceramicos.

- Los cielos rasos seran cubiertos con falsos cielos rasos baldosas.

- Los contrazocalos seran de ceramica de H= 10 cm.

- Los laboratorios tendran mesas fijas empotradas en pared e intermedias que
estaran debidamente enchapadas con ceramicos.

- Las puertas seran de madera tornillo

131



- Las ventanas seran de madera tornillo con vidrios transparentes dobles que
tendran también sus respectivas rejas de proteccion.

- Los ambientes donde se ubicaran los motores que contaran rejas de proteccion y
su chapa de seguridad.

- Dispondran de sistema de agua fria captada de la red existente, el sistema de
agua caliente ser& para duchas y los lavaderos en los laboratorios.

- El sistema eléctrico sera trifasico.

ACCION a2-1: Adquisicién de equipos de laboratorio y equipos de campo,
requeridos para el funcionamiento de cada ambiente instalado en el banco de
germoplasma. Ademés de equipos de computo, equipos de campo, materiales y
mobiliario.

Se adquirird la totalidad de equipos requeridos para el funcionamiento de cada
ambiente, como son equipos de laboratorio, equipos de cémputo, equipos de campo,
materiales y mobiliario

132



Laboratorio de cultivo tejidos in vitro

AREA DE PREPARACION

Balanza de precision

Balanza analitica

Refrigerador de laboratorio

Horno microondas

Centrifuga de mesa

Potenciometro

Material erlenmeyer (probetas,vasos,matraz)

Destilador de vidrio

Phmetro digital

Hidrometro digital

Agitadores convencionales y de balanceo

AREA DE ESTERILIZACION

Autoclave manual o automatico

Destilador de vidrio

Gradillas para secado

bandejas de aluminio

Bandejas de plastico

Estufa para esterilizacion

AREA DE TRANSFERENCIA

Gabinete de flujo laminar

Microscopio de diseccion con luz incidente

Material de diseccion: cuchillas N°10 y 11 (caja x 100und)

Mangos para cuchillas

Pinzas

Tijeras

Navajas de afeitar (caja por 100 und)

Frascos con alcohol

Guantes

Mascaras

marcadores a prueba de agua

Pipetas de vidrio

Micropipetas

Jeringas (caja x 100und)

Placas petri vidrio

Fiolas

Baldes de 20Lt

Tubos de ensayo (caja x 100und)

bisturis (caja x 100und)

Tachos de basura

AREA DE INCUBACION

Aire Acondicionado con instalacion

Estanterias con iluminacion

Material descartable

Termometros de MAXY MIN

AREA DE EXAMINACION

Microscopio estereoscopio

Microscopio compuesto

Lentes de aumento (lupa)

Microscopio invertido

AREA DE CRECIMIENTO IN VIVO

Macetas

Germinador

Camaras de crecimiento

Laboratorio de Biologia Molecular
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A continuacion se
molecular, electroforesis y sala de analizador genético.

presenta el equipo asignado al laboratorio de

Laboratorio de Biologia Molecular

AREA DE PREPARACION

DESCRIPCION

Equipo PCRs Convencional
(Termociclador en Gradiente)

Equipo que permite aislar ciertas fracciones de DNA o RNA y poder cuantificar la expresion
génica de células en diferentes condiciones.

PCR Cuantitativa en Tiempo Real
(Termociclador en Tiempo Real)

Equipo que permite aislar ciertas fracciones de DNA o RNA y poder cuantificar la expresion
génica de células en diferentes condiciones en tiempo real

Analizador Genético

Los Analizadores Genéticos son sistemas de electroforesis capilar de acidos nucleicos, que permiten maltiples
aplicaciones siguiendo un proceso automatizando desde la carga de la muestra hasta su andlisis. Los distintos
modelos de analizadores genéticos se diferencian basicamente en la productividad, pudiéndose adaptar asia las
nec: de cada usuario o grupo de trabajo.

Microcentrifugas

Una microcentrifuga es una centrifuga de muy reducidas dimensiones disenada para la centrifugacion de tubos y viales
pequefios. Con la centrifugacion se consigue separar los elementos

solidos dispersos en el liquido. La separacion se basa en las distintas velocidades de rotacion de los elementos solidos
v liquidos. La microcentrifuga no esta graduada ni calibrada.

Campana de Flujo Laminar

Son dispositivos electromecanicos que permiten obtener una zona de trabajo con ambiente
ultralimpio.Emplea un ventilador para forzar el paso de aire a través de un filtro HEPA o ULPA
y proporcionar aire limpio a la zona de trabajo libre de particulas de hasta 0.1 micras

Campanas de PCR

Las campanas de flujo laminar para PCR estan destinadas para su Uso en aplicaciones no peligrosas donde
subproductos biolégicos o de riesgo biolégico no se generan y no se requiere la proteccion del usuario.

Centrifuga de Rotor Angular y de
Rotor Oscilante.

Una centrifuga o centrifugadora es una maquina que pone en rotacion Una muestra para acelerar por fuerza centrifuga
la decantacién o sedimentacion de sus componentes o fases (generalmente una sélida y una liquida), en funcion de su
densidad. Existen diversos tipos de estos, cominmente para objetivos especificos

Agitadores Convencionales y de
Balanceo

Es un instrumento, usado en los laboratorios de quimica, consiste en una varilla regularmente de vidrio que sirve para
mezclar o revolver por medio de la agitacion de algunas sustancias.

También sirve para introducir sustancias liquidas de alta reaccion por medio de escurrimiento y evitar accidentes.
Existen diferentes tipos de agitadores dependiendo de la aplicacion pueden ser con parrilla o simples, y de diferentes

Agitadores Magnético

Es una pequena barra magnética (lamada barra de agitacion) la cual esta normalmente cubierta por
una capa de plastico (usualmente Teflon) y una placa debajo de la cual se tiene un magneto rotatorio o una serie de
electromagnetos dispuestos en forma circular a fin de crear un campo mMagnético rotatorio.

Incubador-Agitador

Es un dispositivo que sirve para mantener y hacer crecer cultivos microbiolégicos o cultivos celulares. La incubadora
mantiene la temperatura, la humedad y otras condiciones en grado 6ptimo, tales como el contenido de dioxido de
carbono (CO2) y de oxigeno en su atmosfera interior.

Horno de Hibridacion

Permite el control preciso de la temperatura y la uniformidad, esenciales para lograr resultados experimentales
mejorados y reproducibles. Este tipo de hornos admiten diversos frascos de vidrio de borosilicato y tubos de plastico
desechables

Equipos de Electroféesis de
Proteinas (Vertical) (Camara +
Fuente)

Equipo que permite la separacion de mezclas de particulas con carga eléctrica en solucion, aprovechando la_diferente
velocidad de migracién cuando se aplica un campo eléctrico.

Equipos para Cuantificacion de
DNA, RNA y Proteinas

Microespectofotometro (Nanodrop)

E NanoDrop 2000 es un espectrofotémetro para medir microvolumen ADN, ARN , y proteinas. Usando el sistema de
retencién de la muestra patentado * el NanoDrop 2000 mide con precision las muestras tan pequefias como de 0,5 1, y la
concentracion de los informes de ejemplo, razones de pureza, y los datos espectrales completos.

Espectofotometro

Un espectrofotometro es un instrumento usado en el analisis quImico que sirve para medir, en funcion de la
longitud de onda, la relacion entre valores de una misma magnitud fotométrica relativos a dos haces de radiaciones y la
concentracion o reacciones quimicas que se miden en una muestra.

Equipo de Documentacion de Geles

‘Analizadores de imagenes que proporcionan soluciones innovadoras para la captura y posterior analisis de las
imagenes obtenidas después de la electroforesis, cada sistema viene configurado con una amplia gama de camaras
y accesorios de acuerdo a las técnicas requeridas por cada investigador.

Sonicador

Es el dispositivo que transforma la energia eléctrica en energia mecanica. Este equipo genera ondasultrasonicas por la

6n de los transductores piezoeléctricos con una frecuencia aproximada de 20 kHz. En general, un aparato de
ultrasonidos incluye un recipiente, lleno de agua, que pueden transmitir las ondas que se emiten por los transductores.
Se utiliza para fragmentar moléculas de adn.

Equipos de refrigeracién (+4°C)

Equipos de refrigeracion (-20 °C)

Equipos de refrigeracion (-80°C)

Equipo de refrigeracion para mantener las muestras en optimas condiciones

Phmetro

H pH-metro es un sensor utiizado en el método electroquimico para medir el pH de una disolucion.

o Hisa

=

Analisador de ELISA

Es un espectrofotémetro especializado, disenado para efectuar la lectura de los resultados de una técnica que se
utiliza para determinar la presencia de anticuerpos o antigenos especificos presentes en una muestra.

Lavador de ELISA

Equipo que se utiliza para lavar placas durante las etapas de una prueba de Eisa. Se utiiza con el fin de remover
aquellos componentes que no se han unido en las reacciones

Bafios Termostaticos

Instrumento Gtil que se utiliza para mantener una solucién a una temperatura constante durante el tiempo que nos
interesa.

Homogenizadores

Hemento del equipamiento de laboratorio utiizado para la homogeneizacion de distintos tipos de materiales, tales como
tejidos, plantas, alimentos, suelo, y muchos otros. Los homogeneizadores tratan de disgregar los tejidos y romper las
células, con el menor dafio a la membrana plasmatica.

Termometro de Maximas y minimas

Instrumento tambien llamado termometro metereologico por determinar la temperaturaminima y maxima del dia

Microscopio Binocular

Los microscopios binoculares son aparatos 6pticos basados en dos tubos de observacién, uno para cada ojo.
Generalmente, s6lo uno de ellos es ajustable mientras que el otro es fijo.Las ventajas que ofrece un sistema binocular
con respecto al mas tradicional monocular son maltiples:Mejor percepcién de la imagen,Mayor comodidad en la
observacion,Mayor nitidez para percibir los detalles, etc

Incubadora

Es un dispositivo que sirve para mantener y hacer crecer cultivos microbiologicos o cultivos celulares
La incubadora mantiene la temperatura, la humedad y otras condiciones en grado 6ptimo, tales como el contenido de
dioxido de carbono (CO2) y de oxigeno en su atmosfera interior.

Balanza Analitica

La Balanza analftica es el instrumento mas usado por el quimico, ya que mediante la misma es posible conocer con
exactitud: la Masa de matriz destinada al analisis, la masa de sustancias para preparar Soluciones de concentracion
exacta, la masa de Precipitados en el Analisis gravimétrico.

Autoclave

Es un dispositivo que sirve para esterilizar material de laboratorio.
Las autoclaves son ampliamente utilizadas en laboratorios, como una medida elemental de esterilizacion de material.
Aunque cabe notar que, debido a que el proceso involucra vapor de agua a alta temperatura, ciertos materiales no
pueden ser esterilizados en autoclave, como el papel y muchos plasticos (a excepcion del polipropileno).

Gradillas para Secado

Una gradilla es una herramienta que forma parte del material de laboratorio (principalmente en laboratorios de biologia,
molecular, genética y quimica)Su principal funcién es facilitar el manejo de los tubos de ensayo. Normalmente es
utiizado para sostener y almacenar este material.

Bandejas de Aluminio

Bandejas de Plastico

Material utiizado para el traslado, secado y mezclas de el material en estudio

Micropipetas (5-10,2-20,10-100,20-
00,1000-1000)

Micropipetas de 8 canales( 5-50 uly
(50-250 ul)

Instrumento de laboratorio empleado para succionar y transferir pequefios volimenes de liquidos y permitir su manejo
en las distintas técnicas analiticas.

Pipetas

La pipeta es un instrumento volumétrico de laboratorio que permite medir la alicuota de liquido con bastante precision.
Suelen ser de vidrio. Esta formada por un tubo transparente que termina en una de sus puntas de forma cénica, y tiene
una graduacion (una serie de marcas grabadas) con la que se indican distintos voltimenes

Tubos de ensayo

Material erlenmeyer
(probetas,vasos,matraz)

Placas Petri

Material de vcidrio utilizado para realizar soluciones , mezclas y cultivos del material en estudio

biologia
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Laboratorio de Micro propagacion

EQUIPOS

DESCRIPCION

Gabinete de flujo laminar

Son dispositivos electromecanicos que permiten obtener una zona de trabajo con ambiente
ultralimpio.Emplea un ventilador para forzar el paso de aire a través de un filtro HEPAo ULPA
y proporcionar aire limpio a la zona de trabajo libre de particulas de hasta 0.1 micras

Autoclave manual o automético

Es un dispositivo que sirve para esterilizar material de laboratorio.

Las autoclaves son ampliamente utilizadas en laboratorios, como una medida elemental de
esterilizacion de material. Aunque cabe notar que, debido a que el proceso involucra vapor de agua a
alta temperatura, ciertos materiales no pueden ser esterilizados en autoclave, como el papel y
muchos plasticos (a excepcion del polipropileno).

Pipetas

La pipeta es un instrumento volumétrico de laboratorio que permite medir la alicuota de liquido con
bastante precision. Suelen ser de vidrio. Esta formada por un tubo transparente que termina en una
de sus puntas de forma cénica, y tiene una graduacion (una serie de marcas grabadas) con la que
se indican distintos volimenes.

Material erlenmeyer

Tubos de ensayo (caja x 100und)

Placas Petri

Material de vidrio utilizado para realizar soluciones , mezclas y cultivos del material en estudio

Gradillas para secado

Una gradilla es una herramienta que forma parte del material de laboratorio (principalmente en
laboratorios de biologia molecular, genética y quimica)Su principal funcién es facilitar el manejo e los
tubos de ensayo. Normalmente es utilizado para sostener y almacenar este material.

Material descartable (cientos)

Material plastico indisp para la pr

yconservacion del material en estudio

Phmetro digital

El pH-metro es un sensor utilizado en el método electroquimico para medir el pH de una disolucién.

Agitadores magnetico

Es una pequefia barra magnética (Ilamada barra de agitacién) la cual esta normalmente cubierta por
una capa de plastico (usualmente Tefion) y una placa debajo de la cual se tiene un magneto rotatorio
o una serie de electromagnetos dispuestos en forma circular a fin de crear un campo magnético
rotatorio.

Micropipetas (5-10,2-20,10-100,20-
200,1000-1000)

Instrumento de laboratorio empleado para succionar y transferir pequefios volimenes de liquidos y
permitir sumanejo en las distintas técnicas analiticas.

Destilador de vidrio

Aire Acondicionado con instalacion

Equipo de ventilacion que permite tener el ambiente en optimas condiciones para el desarrollo
y propagacién del material en estudio

horno microhondas

Equipo utilizado para el calentamiento o desecacion de las muestras en estudio

Refrigerador de laboratorio

Un refrigerador es necesario para conservar a bajas temperaturas muestras originales de células y
tejidos, soluciones madres, medios de Cultivo, etc. Un congelador, es un equipo de refrigeracion que
comprende un compartimento aislado térmicamente, el cual es capaz de mantener los productos
almacenados en su interior a una temperatura bajo 0 °C normalmente entre -30 °C y -4 °C.

Bandejas de alu
Bandejas de plastico

Material utilizado para el traslado, secado y mezclas de el material en estudio

Germinador

Equipo indispensable para evaluar el poder germinativo de las muestras de semilla

Camaras de crecimiento

Estos equipos tienen el control preciso de la temperatura, humedad relativa y luz permiten realizar
ensayos de larga duracion y ofrece a los investigadores ybiélogos el acceso a cualquier clima para
simular |la accién de la naturaleza.

Hidrometro digital

Un hidrémetro es un instrumento usado para medir la gravedad especifica de los liquidos, es decir,
larelacién de la densidad del liquido a la densidad del agua.

Balanza analitica

La Balanza analitica es el instrumento mas usado por el quimico, ya que mediante la misma es
posible conocer con exactitud: la Masa de matriz destinada al analisis, la masa de sustancias para
preparar Soluciones de concentracién exacta, la masa de Preci en el Analisis gravimétrico.

Centrifuga de mesa

Una centrifuga o centrifugadora es una maquina que pone en rotacion una muestra para acelerar por
fuerza centrifuga la decantacion o sedimentacion de sus componentes o fases (generalmente una
sélida yuna liquida), en funcién de su densidad. Existen diversos tipos de estos, cominmente para
objetivos especificos.

Termometro de maxymin

Instrumento tambien llamado termometro metereologico por determinar la temperaturaminima y maxi

Microscopio binocular

Los microscopios binoculares son aparatos épticos basados en dos tubos de observacion, uno
para cada ojo. Generalmente, s6lo uno de ellos es ajustable mientras que el otro es fijo.Las ventajas
que ofrece un sistema binocular con respecto al méas tradicional monocular son miltiples:Mejor
percepcién de la imagen,Mayor comodidad en la observacién,Mayor nitidez para percibir los detalles,
etc.

Es un dispositivo que sirve para mantener y hacer crecer cultivos microbiolégicos o cultivos celulares.
Laincubadora mantiene la temperatura, la humedad y otras condiciones en grado 6ptimo, tales

Incubadora
como
el contenido de di6xido de carbono (CO2) yde oxigeno en su atmdsfera interior.
: Camara fria que asegura optimas temperaturas las mismas que permitiran a la semilla
Camara fria q g P P quep

consenvarse en optimas condiciones de T°

Estanterias con iluminacion

Material indispensable para conservar y separar las muestras del material en estudio

Material de diseccion: cuchillas N°10
y 11 (caja x 100und)

Mangos para cuchillas

Pinzas

Tijeras

Navajas de afeitar (caja por 100 und)

bisturis (caja x 100und)

Guantes

Mascaras

Material indispensable para la proteccién del personal de laboratorio

Frascos con alcohol

Reactivo necesario para la desinfeccion de material de laboratorio

marcadores a prueba de agua

Material necesario para identificar las muestras del material de Laboratorio

Tachos de basura

Material necesario para desechar el material descartado e inorganico del laboratorio
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- Laboratorio de germoplasma de algodén para conservacion a corto plazo

MICROPROPAGACION PARA CONSERVACION A CORTO CESEREEEN
PLAZO
. B Camara fria que asegura optimas temperaturas las mismas que permitiran a la semilla
Céamara fria . -
conservarse en optimas condiciones en un cortoplazo
Bolsas de papel Material de papel utilizado para la conservacion de la semilla en la camara fria
Envases de vidrio con cierre hermetico Material de viodrio utilizado para la conservacion de la semilla en la camara fria

- Laboratorio de germoplasma de algodén para conservacion a largo plazo

MICROPAGACION PARA CONSERVACION A LARGO

DESCRIPCION
PLAZO

Camara fria que asegura una temperatura de -10°C Y -20°C las mismas que permitira la

Camara fria -10°C Y -20°C ) .
preservacion de la semilla a largo plazo

Bolsas de papel (millar) Material de papel utilizado para la conservacion de la semilla en la camara fria

- Laboratorio de calentamiento de germoplasma

LABORATORIO DE CALENTAMIENTO DE GERMOPLASMA DESCRIPCION

Camara de clima constante con presicion en la simulacién del medio ambiente unicamente con la
Céamara de clima constante eficiencia energetica a temperaturas cercanas al medio ambiente como se requiere para la
mayoria de ensayos de estabilidad en curso

Bolsas de papel (millar) Material utilizado para la conservacion de la semilla en la camara fria

- Area de coleccion
DESCRIPCION
Estanteria Metalica con cinco divisiones

Escritorio

Sillas giratoria

Archivador melamina

- Sala de desmonte y acondicionamiento de semilla
DESCRIPCION

Mesa de melamina de 3m X 1.80m

Archivador de melamina

Bancos de madera

Estantes para muestras (5 divisiones)
Desmotadora

Bolsas de papel para muestras
Recolector de motas de madera
Baldes de 20 Lt

Bandejas de plastico

Gastos de instalacién de (Luz Trifasica)

- Almacén general
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DESCRIPCION
Estanteria metdlica con cinco divisiones
Escritorio
Silla giratoria
Archivador melamina

- Jefatura o direccion

DESCRIPCION

Escritorio

Sillas giratorias

Laptop LENOVO ULTRABOOK YOGA
Scaner

Impresora HP OFFICE JET PRO 8600NA
Archivadores de palanca

- Oficinas

DESCRIPCION

Escritorio

Silla giratoria

Laptop LENOVO ULTRABOOK YOGA
Impresora HP OFFICE JET PRO 8600NA

Estanteria de melamina

ACCION b1-1: Colecta y documentacion de accesiones existentes, para satisfacer
necesidades de germoplasma, para el mejoramiento y la investigacion.

La adquisicion de germoplasma de interés se puede obtener mediante la colecta,
intercambio o donacién, estableciendo los mecanismos de transferencia de
informacién relacionado con sistemas de propagacion, protocolos de germinacion,
métodos de cultivo y conservacion.

a. Adquisicion de germoplasma mediante exploracién y colecta

Identificacién de los lugares de mayor distribucion y representatividad de la especie
algodon nativo peruano.

A nivel del Departamento de Lambayeque se han identificado y ubicado los lugares
donde se encuentra la especie en estado silvestre; encontrandose localizado en tres
Provincias y dieciséis Distritos que se presenta en el cuadro adjunto.

137



Cuadro 52. Lugares de Localizacién de la Especie
Algodén Nativo peruano

Departamento | Provincias Distritos
Chongoyape
José Leonardo Ortiz
Monsefu
Picis
Chiclayo Pomalca
Cayalti
Chiclayo
Oyotun
Pimentel
Ferrenafe Pitipo
Lambayeque
Maorrope
Olmos
Salas
San José
Tucume

Lambayeque

Lambayeque

Fuente: Consultoria Distribucion y Concentracién de las razas locales de algodén nativo en la costa norte
del Perd-MINAM

Planificacion de colecta

Segun fines de investigacion y estudio, el curador del banco de germoplasma requerira
realizar la colecta de la semilla de la especie en estudio; tomando en consideracion la
distribucion de especie, determinacién de estrategia de muestreo, el cumplimiento de
requisitos legales y la preparacion de logistica de materiales.

Colecta de Germoplasma
Para realizar la colecta se debera elaborar una base de datos y mapa de distribucién
de la especie en archivos shape file a nivel del departamento de Lambayeque; asi
como también contar con formatos o fichas de recoleccidn para la semilla del algodén
nativo peruano.
En las fichas se registrara el historial de la especie y reportara informacién sobre el
habitat conociendo lo siguiente

- Ubicacion geogréfica (SIG)

- Topografia

- Clima

- Tipo de vegetacion

- Vias de acceso

- Asentamientos humanos

- Ambiente social y politico

- Instituciones que vienen o han desarrollado proyectos con la especie

en estudio
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Es importante conocer fenologia de la especie en estudio tomando en consideracion
los parametros climéticos (precipitacion, temperatura, altitud y otros que el curador
estime por conveniente); asi mismo es importante conocer la época de floracion,
fructificacion y maduracion de semillas con la finalidad de recolectar semilla fresca y
calidad.

Contar con la logistica del caso considerando los siguientes equipos y materiales.

- Camara digital

- GPS

- Mapas de la zona

- Bolsas de papel, plastico y tela

- Etiquetas

- Marcadores, lapices

- Tijeras de podar, machete

- Prensa de herbario, papel periédico

- Vehiculo
b. Adquisicién de germoplasma mediante intercambio o donacion.
Esta adquisiciébn debera de obtenerse de instituciones y/o investigadores, que bien
desarrollando trabajos con la especie algodén nativo Peruano, pues muchas
accesiones que hoy forman parte de grandes colecciones se han obtenido mediante el
intercambio o donacion.
Es importante contar con un mapa de distribuciéon Nacional de la especie, a fin de
intercambiar o recibir germoplasma en calidad de donacién, con la finalidad que la
institucion interesada lo pueda solicitar.
La transferencia del germoplasma se hace efectiva mediante la firma de convenio
entre las partes interesadas, estipulando los términos de la transferencia asi como la
utilizacién del material. Estos convenios se denominan acuerdos para la transferencia
de recursos genéticos.

Es importante tener en cuenta algunas recomendaciones generales para el envio del
germoplasma.

- Después de la recoleccion, la muestra debe enviarse lo méas rapido posible para
evitar que el material genético pierda la viabilidad.

- El material debe enviarse perfectamente etiquetado y en recipientes adecuados

- El empaquetamiento debe ser suficientemente sélido, para evitar dafios al material
o cualquier otra eventualidad durante el transporte.

- Modo de envio del material genético sera por via paqueteria certificada.

Es importante indicar que para este proyecto existe un Convenio marco de
Cooperacion Interinstitucional entre el Ministerio del Ambiente y la Universidad
Nacional Pedro Ruiz Gallo, en merito a dicho convenio la Universidad se compromete
a conservar en calidad de custodia 106 accesiones de algoddn nativo peruano.

ACCION b1-2: Instalacién de un arboretum en una superficie de 2 Ha. El cual sera
ubicado en el Fundo “San Pedro o el Cienego Grande” de la UNPRG. El disefio de la
plantacion del arboretum del algodén nativo peruano (Gossypium barbadense L.),
tendra un distanciamiento entre planta y planta de 1.5 m x 1.5 m, cuya densidad
de plantacion es de 4,444 plantas por Ha.

a. Instalacion e implementacién de vivero

Se instalaran un vivero con capacidad de produccion de 8 888 plantones con la
especie algoddn nativo peruano.
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Consideraciones que se tomaron en cuenta para la ubicacién del vivero
son las siguientes:

Debe estar cerca de la poblacién: el &rea que estara ubicado el vivero esta
localizado en la UNPRG,; esto facilitara la atencién cuidado y vigilancia.

Disponibilidad de agua durante todo el afio: La fuente de agua es continua y
permanente durante todo el afio.

Proteccién: el area destinada para la construccion del vivero, es una zona
protegida; no existe riesgos de vientos, heladas, inundaciones, derrumbes o
deslizamiento de tierra; y esta protegido con un cerco perimetral que evitara el
dafio que puedan ocasionar los animales y el hombre.

Consideraciones a tener en cuenta para la Infraestructura del vivero son
las siguientes:

La infraestructura del vivero esta constituida por camas almacigueras, camas de
repique, pasadizos y canales para el sistema de riego.

El tamafo del vivero estara en funciébn a la produccion anual planificada; es
importante tener en cuenta que el area de cada cama con pasadizos, canales y
espacios libres ocupara alrededor de 24 m?.

Cama almaciguera: seran bajo el nivel del suelo, segun las condiciones de la
zona seca, permitird retener mejor la humedad; las dimensiones de las camas
de alméacigo son 1 m de ancho y 25 cm de profundidad, el largo dependera de la
cantidad de plantas que se desea producir; por m? se espera producir de 1500 a
2000 plantulas (dependiendo del porcentaje de germinacién de la semilla)

Camas de repique: Es el lugar donde las plantas permaneceran desde que
salen del almacigo, hasta lograr que tengan el tamafio adecuado para ser
plantadas a campo definitivo. Las dimensiones son: 1m de ancho por 10 m de
largo como maximo con 20 a 25 cm de profundidad.

Pasadizos: distanciamiento entre camas se considera de 0.40 a 0.60 m de
ancho y calles (2m minimo de ancho) para el paso del equipo pesado y
vehiculos

Produccidon de Plantones

Se planifico producir la cantidad total de 8,888 plantones de la especie algodén
nativo peruano; las actividades a considerar son las siguientes:

- Preparacion de La cama almaciguera: previamente acondicionada la cama
almaciguera; se procede a colocar una primera capa de los restos del
zarandeo contiendo piedras y terrones, esta capa debe tener de 10 a 12 cm
de espesor para facilitar el drenaje; luego colocaremos el sustrato fino a una
profundidad de 12 a 14 cm., se extiende y nivela el sustrato con una tabla
recta de superficie lisa.

- Desinfeccion de Sustrato: el sustrato del almacigo debe estar libre de
patégenos, hongos, insectos (larvas), nematodos, bacterias y semillas con
malas hiervas; la presencia de estos pueden causar dafios en la etapa inicial
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de la germinacion de las semillas y posteriormente producir la muerte en las
plantulas. La desinfeccibn es un método para combatir plagas y
enfermedades.

Desinfecciéon de Semillas: esta actividad se realiza con el objetivo de
eliminar patégenos, bacterias que puedan estar presentes para lograr obtener
semillas sanas; primeramente se remojan las
semillas por espacio de 12 horas , luego se realiza
la desinfeccion de semillas diluyendo en 1/4 litro de
agua con los productos ORTHENE y RHIZOLEX
posteriormente se sumerge todas las semillas en la
solucion, dejandolas en reposo por un tiempo de
10 minutos ,luego se retira las semilla de la mezcla
y se deja orear por 10 minutos antes de la siembra,
para finalmente realizar el almacigado.

Almacigado: después de desinfectar la cama almaciguera, se procede a
realizar un riego ligero a fin de mantener el sustrato hiimedo, posteriormente
se realizard el nivelado con el fin de evitar el encharcamiento del agua
impidiendo que las semillas sean arrastradas por el efecto del riego;
posteriormente se distribuye uniformemente la semilla al boleo en toda la
superficie del almacigo. Se tapa las semillitas con el sustrato respectivo; es
importante tener en cuenta que el espesor de la capa de sustrato sea de
hasta dos veces mayor a la dimensién de la semilla. Luego se presiona la
superficie de la cama con una tablita y se riega ligeramente con aspersion fina
con bomba de mochila 0 agua a presién, cuidando de no destapar las
semillas.

Repicado: las actividades que comprende la preparacion de camas de
repique son: Provisién y preparacion de sustrato, embolsado y enfilado de las
bolsas en camas de repique.

Preparacion de sustrato: El sustrato es un medio donde seran
trasplantadas las plantulas de algoddn, debe estar constituido por una mezcla
de suelo agricola, arena, y humus. La arena tiene la propiedad de darle
soltura al suelo, humus y el suelo agricola, ademas de darle soltura le
proporciona nutrientes y retiene la humedad.

Embolsado: las dimensiones del tamafio de bolsas utilizada para la especie
algoddén es 4” x 77 x 0.002” (10 x 18 cm); el llenando de la bolsa con el
sustrato se realiza compactando el sustrato haciendo una leve presion con
los dedos de arriba hacia abajo, dando golpes cada vez que se introduce el
sustrato, luego se sacude la bolsa sobre el suelo para lograr un buen
embolsado.

Acomodo de Bolsas en Cama

El enfilado de las bolsas debe ser lo mas recto posible tanto a Io Iargo como a
lo ancho. Esto permitird facilitar el conteo de = =
plantas, realizar el deshierbo y logrard una
mejor circulacion del agua al realizar el riego por
inundacion. Para alinear bien las bolsas se
deben guiar por la sutura o doblez de la bolsa




Las bolsas deben ser acomodadas en la cama de recria comenzando del
extremo por donde es la salida del agua. En el otro extremo de la cama de la
entrada del agua se debe dejar un espacio rectangular de unos 20 cm
(correspondiente a 2 6 3 hileras de bolsas) para amortiguar la entrada de
agua en caso de riego por inundacién.

- Repique de plantulas
Para la operacién de repique se debe seguir los siguientes pasos: extraccion
y seleccion de plantulas, poda de raices y repique propiamente dicho.

El repique es una actividad importante y debe de darse a las plantulas las
mejores condiciones para su crecimiento y desarrollo al pasar a otro substrato
con un mayor volumen y fertilidad; la mejor época de repique es cuando las
plantulas presentan en el almécigo de 3 hojitas verdaderas con un tamafio de
2 a 3 cm, se requiere que el tallito debe estar lignificado de color rojito, en
esas condiciones se puede realizar el repique.

c. Plantacién a campo definitivo
La plantaciéon se realizara en el fundo San Pedro o el Cienego de propiedad de
la Universidad UNPRG, para lo cual ha destinando una area de 2.00 Ha.,
compromiso asumido por la autoridad de la universidad.
Actividades consideradas para el cultivo son las siguientes:

- Preparacion del suelo: favorecera el crecimiento de las plantas, facilitando el
desarrollo de raices; aumenta la retencién del agua y nutrientes del suelo;
incrementa la aireacién del suelo asi como también generar4 un ambiente
propicio para el crecimiento de los organismos benéficos contribuyendo a la
descomposicién de la materia organica.

La preparacion del suelo se realizara con arado de disco o vertedera a
profundidad de 30 cm. con el propésito de romper capas endurecidas y
eliminara malezas.

- Gradeo: se hace con grada o rastra de discos con la finalidad de determinar y
uniformizar el terreno, con lo cual aumentara la eficiencia del riego.

- Nivelacion: esta actividad se realiza con rufa para dejar el terreno en mejores
condiciones para el cultivo de algodén, se le puede dar una pendiente
adecuada que le permita facilitar el riego.

- Andlisis del suelo®: permite conocer las caracteristicas fisicas y quimicas
del suelo, nos da a conocer la textura del suelo, concentracion de sales (Ph) y
el grado de fertilidad (presencia de materia orgénica, nitrégeno, fésforo
potasio etc.).

De acuerdo al analisis de suelo presenta las siguientes caracteristicas tiene
un pH ligeramente alcalino, contenido de materia organica pobre, contenido
de fosforo bajo, rico en contenido de potasio y tiene una clase textural franco
arcillo arenoso.

Dado estos resultados el suelo es apto para realizar la plantacion con la
especie algodoén nativo responde.

- Siembra con plantones: se utilizardn plantones provenientes de produccion
en vivero, el cual viene siendo conducido por la UNPRG (no es recomendable

%0 Analisis de suelo Completo/UNALM de 21 /09 / 2013
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realizar siembra directa en campo definitivo con semillas ya que el poder
germinativo es bajo 50%).

- Disefio de la plantacién en macizo (Plantacion al cuadrado): consiste la
forma como van distribuido los arboles en el terreno, al ser instalados en el
campo definitivo cuyo distanciamiento entre planta y planta sera de 1.5 m x
1.5m.

Roturacion del suelo, esta actividad consiste
en la apertura de hoyos con dimensiones de
40 cm x 40 cm x 40 cm (L x A x P); los hoyos
cumplen el rol de albergar a las plantas,
proporcionandoles las condiciones optimas de
espacio, humedad y estructura del suelo.
Entre los beneficios que un buen hoyo puede
aportar a la planta es el desarrollo radicular,
facilitando la circulacion del agua, mejorando
la aireacion y favoreciendo la actividad
biolégica del suelo.

Tapado del hoyo, consiste en rellenar el hoyo realizando la inversion de
tierras de las capas extraidas y dejarla lista hasta el momento de la
plantacién, permitiendo un enraizamiento rapido donde solo hay que abrir un
espacio con la pala al centro del hoyo para colocar la planta.

Seleccién de plantones, esta técnica consiste en seleccionar correctamente
el plantébn que va a ser instalado en campo definitivo con la finalidad de
asegurar los mejores resultados en crecimiento y sanidad; los requisitos que
deben tener los plantones en funcién al tamafio, caracteristicas del tallo,
estado fitosanitario y desarrollo radicular.

Transporte de plantones; los plantones producidos en el vivero seran
transportados al campo definitivo con diferentes medios de transporte.

Plantacion propiamente dicho, es una técnica que consiste en instalar
adecuadamente los plantones en campo definitivo con la finalidad de
favorecer el crecimiento.

La plantacion se realiza de manera manual con

la ayuda de herramientas, los plantones son \%
distribuidos en el area de plantacién, donde los %
promotores deben coger una linea de Z

reforestacion y con la ayuda de un plantador de
madera o de metal se procede a ubicar la parte [V VNV
central del hoyo e introducir el plantador para
dar forma a la cavidad que va a albergar al
plantén, una vez realizada la siembra se
procede al apisonado del hoyo.

Proteccion

La actividad de proteccion se realizara con la finalidad de proteger los
plantones instalados, que pueden ser dafados fisicamente por agentes
externos como el ganado y/o hombre.

143



La modalidad de la proteccion sera perimetral, para lo cual se procedera a
proteger la plantacion con un cerco perimétrico con alambre de puaa; utilizandose
los materiales siguientes; alambre de pua, grapas y postes; las actividades a
considerar para la proteccion de plantaciones son las siguientes: marcacion y
excavacion de hoyos, transporte y colocacion de postes, tendido alambre de
puas

- Marcacion y Excavacion de Hoyos

Se realizard el trazado midiendo las distancias donde se ubicaran los postes
cuyo distanciamiento sera de 2.00 m entre postes; procediéndose luego al
marcado dejando una sefial en cada punto puede realizarse con yeso 0 con un
zapapico dejando una picada en cada lugar donde se ira a excavar para colocar
los postes, hasta acabar la marcacién de los cuatro lados del area perimetral,
luego se procede a la construccion de los hoyos cuyas dimensiones seran de: 50
x30x30 cm. (Lx A x P).

- Transporte y Colocaciéon de Postes

El traslado de los postes dependiendo de la distancia se realizara por medio de
camiones, debera tomarse las medidas y precauciones a fin de evitar accidentes.
Es recomendable utilizar postes de eucalipto
previamente tratados, las dimensiones de los
postes sera de: 2.10 m de largo x 12 cm de
diametro.

Posteriormente se procede a la colocacion de los
postes en cada hoyo cuidando que estos estén
rectos, luego son enterrandolos a 50 cm de
profundidad, asegurado que la base del poste este sélida con piedra o cemento.

- Tendido de Alambre de Pua.

Los materiales a utilizar para la proteccién de plantaciones son: alambre de pula,
grapas, alicate, martillo, guantes y wincha tensora.

El tendido del alambre de pua se realiza con una wincha tensora, la cual permite
un tensado apropiado del alambre. Se recomienda colocar cuatro hileras de
alambre; esta actividad es importante trabajarla en pareja una persona tensa y la
otra coloca las grapas asegurando el tendido del alambre con un martillo.

Para realizar el tendido con el alambre de pua se debe tener cuidado, debido a
que se trabaja con elementos filo cortante que pueden ocasionar accidentes.
Para la colocacion del alambre de pua es importante considerar los siguientes
pasos:

Paso 1

Preparacion y extension del Alambre

Se comienza a instalar el cero con alambre de

puas por la hebra superior. Fijar el alambre con
2 vueltas al poste principal y asegurar las \
vueltas con tres grapas de seguridad.

Luego extienda el alambre hasta el poste
principal final, segun sea el largo del cerco Utilizando una vara o barra, colocada
en el interior del rollo, comenzar a desenrollar, evitando que se formen nudos o
lazos, a medida que se va realizando el tendido del alambre

Paso 2
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Tensar el alambre de pla manualmente, entre el A :
poste principal inicial y el final, sin aplicar tension [ - l l '[ A
excesiva, debera asegurase que el alambre quede N AL
totalmente horizontal. Para dar la tension |, jissEEEs
necesaria, estirar hasta sobrepasar el poste final. ] l ~~~~~ I i = a

Para lograr la tensién utilizar un tensor a palanca o herramienta para cercar,
luego amarrar el alambre al poste principal final como se indica en el PASO 2

Paso 3

Fijacion del Alambre a los postes -
intermedios; engrapar el alambre a los |{ met—a 1 |
postes intermedios cuidando de no R lk..«.i,- = | A
aplastarlo con la grapa, para evitar que se |L > = = .
pierda el recubrimiento de zinc o se
reviente el alambre.

Clavar en forma diagonal al sentido de las Redgns.  faecmc < amen, |
vetas de la madera, para evitar que se

agriete (La grapa se debe usar como guia del alambre en postes intermedios).

Paso 4

Separacion entre hebras

El resto de las hebras deben instalarse conel ||~~~ "~ s li —
procedimiento descrito anteriormente (PASO 1 %\\ T e N
al PASO 3); Se sugiere una separacion de 30 ] NG N\ )
cm a 20 cm.

e. Recalce

Esta actividad consiste en la reposicion de plantas muertas de las plantaciones
instaladas en la campafia anterior; el objetivo es lograr obtener una plantacion
homogénea.

Las plantas seleccionadas para el recalce deben ser las que mejor desarrollo y vigor
han mostrado en el vivero.

f. Manejo agrondmico fitosanitario

- Riego de Mantenimiento: deben ser ligeros y frecuentes, principalmente en la
etapa de prendimiento®, aunque este algoddn es resistente a condiciones de
sequia. Sin embargo; se ha determinado que la cantidad de agua que necesita el
cultivo es de 5000 m® hasta la cosecha; necesitandose agua a los 10 dias de

31 Revalorando un Cultivo Ancestral Algodoén Nativo-CARITAS
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trasplante, a los 70 dias después del trasplante inicio del botoneo floral, a los 90
dias etapa de floracion, a los 110 dias etapa de formacion de bellota y a los 130
dias etapa del llenado de la bellota.

Control de Malezas o Deshierbo: control oportuno de las malezas que compiten
con el cultivo por agua, luz y nutrientes, ademas puede ser hospedero de plagas y
enfermedades.

- Aporque: consiste en remover el suelo entre dos hileras, arrimando la tierra en la
base de la planta con la finalidad de descompactar y oxigenar el suelo ayudando
al anclaje de la misma, y forma un nuevo surco que evita que el agua tome
contacto directo con la planta, lo que le ocasionaria dafios fisiol6gicos. Esta labor
se puede realizar con surcadora y con traccién animal después del abonamiento

- Abonamiento: se realiza teniendo en cuenta el grado de fertilidad del terreno. Se

debe realzar de manera oportuna y acorde a los requerimientos nutricionales del

cultivo. Para tener buenos rendimientos, la planta del algodon nativo necesita
nutrientes esenciales: nitrogeno, fésforo y potasio, los cuales son tomados
mediante el agua y suelo.

Despunte o capado: la planta de algodon nativo puede llega a tener hasta 5m de

altura, lo cual dificulta el paso entre planta y la realizacion de labores de manejo.

debido a ello, es usual recurrir a la practica del capado, que consiste en cortar o

arrancar la punta principal del tallo y de las ramas largas laterales al comienzo de

la formacién de las bellotas para evitar que las plantas tengan una altura
exagerada y estimular el desarrollo de las ramas laterales, que producen mayor
cantidad de fruto

- Manejo integrado de insectos-plagas (MIP): es el programa que protege al cultivo,
interfiriendo lo menos posible en las practicas normales del sistema de produccion ;
asi mismo ,retardar o evitar problemas graves de ataque de insectos-plagas y
cuando es necesario escoge los métodos que lo controlan, causando minimos
efectos colaterales al cultivo, ambiente y agricultor las principales plagas y
enfermedades: en la primera etapa las plantulas son susceptibles a ataques de
chupadera fungosa grillo, hormigas, gusanos cortadores ; aplicandose en forma
preventiva fungicidas azufrados.

ACCION c1-1: Documentacién y manejo de la informacion - Adquisicion de libros
de consulta.

Es importante valorar los esfuerzos que realizan los proyectos e instituciones, en
materia de conservacion, uso sostenible y mejoramiento de los recursos fitogenéticos.
La informacion sobre recursos ¥ genéticos aunque abundante, esta muy dispersa. La
documentacion esta en tarjetas, libretas de campo. También existe informacion
publicada en forma de listados y en catalogos.

El sistema de documentacién de la informacion generada por las actividades de
conservacioén en los Bancos de Germoplasma Activos y las Colecciones de Trabajo en
los paises de Subregidén Andina es en su generalidad manual y computarizada.

El campo de la documentacion incluye todas las acciones de recopilacion,
procesamiento, actualizacion, monitoreo, consulta y emision de informes relacionados

82 Segundo Informe Sobre Estado de los Recursos Filogenéticos para la Alimentacion y Agricultura INIA- 2010
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con la dinamica de los recursos genéticos La divulgacion se reduce mayormente a los
informes técnicos elaborados en cada institucion, pero también existen importantes
iniciativas de publicaciones de catalogos y boletines.

Actividades a considerar

a. Desarrollar una consultoria linea base informacion sobre trabajos, avances y
publicaciones de los recursos fitogenéticos cuyos contenidos estaran orientados a
las siguientes actividades.

- Base de datos de bancos de germoplasma actualizada a nivel del pais.
- Normatividad reglamentos, manuales sobre biodiversidad y germoplasma, manejo
de recursos fitogenéticos.

b. Adquisiciébn de material bibliografico especializado y actualizado sobre recursos
genéticos vegetales y germoplasma; bibliografia referente publicaciones, revistas,
informes sobre recursos fitogenéticos.

ACCION c1-2: Conformacién de red interinstitucional (INIA, UNPRG, MINAM).
Base de datos interinstitucional.

Es un espacio para desarrollar actividades de colaboracidn entre instituciones del area
académica , investigacion ,asi como también el desarrollo e innovacién del pais a nivel
Nacional; con la finalidad de promover la generacion del acceso de informacién ,
difusion y uso del conocimiento cientifico e investigacion de la red Nacional de los
bancos de germoplasma , con el objetivo de mejorar la calidad del trabajo académico y
cientifico, optimizando la gestién del conocimiento, crear y fortalecer la cooperacion y
posibilitar el libre flujo de informacién entre las instituciones. Asi como también
garantizar la conservaciéon a largo plazo y la intensificacion del uso de los recursos
fitogeneticos.

Estas instituciones y organizaciones estan conectadas a una plataforma tecnoldgica,
utiliza moderna tecnologia de redes, para poder facilitar el intercambio de informacién
y comunicacién, que son necesarios para promover Yy fortalecer labores de
investigacion.

Las actividades a desarrollar seran las siguientes:

Mapeo de instituciones gue trabajan en el componente de investigacion
Conformacion del directorio

Directorio de personas

Disefio de Red Cientifica con andlisis FODA

Reglamentacion del Grupo RED Cientifica

Diagnostico de demanda de informacion

Adquisicion de base de datos

Adquisicion de equipos

S@moa0oTy

ACCION c1-3: Adquisicién de software para el manejo de base de datos.

Su implementacién es una gestion de manejo de equipos de computo y software,
constituyéndose una herramienta importante con soporte de agilizacion en el
desarrollo de los trabajos de investigacion cientifica, su implementacion serd con
equipos y materiales de las siguientes caracteristicas.

WINDOWS XP
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Es un sistema operativo de Microsoft, en su condicién de capa software que posibilitan
y simplifica el manejo de la computadora, desempefian una serie de funciones béasicas
esenciales para la gestion del equipo. Entre las mas destacables, cada una ejercida
por un componente interno (médulo en nlcleos monoliticos y servidor en
micronucleos), podemos resefiar las siguientes:

- Proporcionar mas comodidad en el uso de un computador.

- Gestionar de manera eficiente los recursos del equipo, ejecutando servicios para
los procesos (programas)

- Brindar una interfaz al usuario, ejecutando instrucciones (comandos).

- Permitir que los cambios debidos al desarrollo del propio SO se puedan realizar
sin interferir con los servicios que ya se prestaban (evolutividad).

Un sistema operativo desempefia cinco funciones basicas en la operacion de un
sistema informatico: suministro de interfaz al usuario, administracion de recursos,
administracién de archivos, administracion de tareas y servicio de soporte y utilidades.

ArcGIS ARCMAP 10

Es una herramienta para el modelamiento y andlisis espacial, edicién y consulta de
datos, atributar bases de datos espaciales, realizar geoprocesos, generar mapas y
reportes.

Funciones:

- Visualizaciéon de datos geograficos.

- Administracién y manipulacién de datos geogréaficos.

- Comprension de proyecciones y sistemas de coordenadas.
- Atributacion de datos espaciales.

- Simbolizacién - Elaboracion de Mapas.

- Geoprocesos

- Ingreso, edicién y consultas de datos geogréficos.

- Realizacién de andlisis espacial.

- Automatizacién de procesos.

- Importar/Exportar datos.

ERDAS IMAGINE

ERDAS IMAGINE cuenta con nuevas capacidades en Map Composer y Map Series,
las que incluyen herramientas de analisis de visibilidad y soporte para la Geodatabase
de ArcGIS ARCMAP 10 de ESRI. Asi como también numerosas mejoras en las
herramientas vectoriales, como por ejemplo para la creacién de perfiles a partir de
vectores existentes, codificacion mediante colores para definir intervisivilidad entre
puntos especificos y rapida etiquetacion de elementos vectoriales, entre otras.

ERDAS IMAGINE, software lider en procesamiento digital de imagenes, permite al
usuario realizar mejor y mas facilmente los procesos sobre fotografias aéreas e
imagenes satelitales; cortes de subescenas, realces espaciales, espectrales y
radiométricos, mosaicos, reproyeccion desde y hacia diversos modelos geométricos,
georreferenciacion, creacion de DEM’s (Modelos Digitales de Elevacion), modelos 3D,
ortorrectificacion, etc. Adicionalmente, soporta modelos geométricos de diversos
sensores, como QuickBird, Ikonos, IRS, Landsat, Spot, Orbimage, Cartosat.
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PUBLISHER

Es una extension del ARGIS para la difusién de informacion a través de medios
opticos (CD, DVD, USV) en el caso que el lugar de interés no pueda acceder a las
aplicaciones Web por el tema del servicio de Internet.

ACCION c2-1: Capacitacion a Docentes y Técnicos para el apoyo académicoy a
la investigacion en germoplasma vegetal.

Capacitacion a Docentes y Técnicos

Conjunto de procesos y acciones educativas, que la capacitacion ofrecerd a docentes
y técnicos, de manera directa o indirecta, con el fin de favorecer la actualizacion y
profundizacibn de conocimientos, elevando y mejorando sus competencias de
investigacion para perfeccionar su formacién y desarrollo profesional; proporcionando
los principios basicos para la formacién académica sobre la colecta, conservacion,
caracterizacion, asi como el uso de los recursos fitogenéticos nativos.

Siendo el fin contribuir a la actualizacion académica de la Universidad y, a través de
ello, al fortalecimiento de sus programas de pregrado y postgrado, al desarrollo de la
investigacion y las comunidades académicas y a las competencias de la carrera
docente, impactando de esta manera al mejoramiento de la calidad de la educacion
superior.

Fomentar el desarrollo académico y cientifico del profesorado mediante la
participacion en programas de postgrado (especializacion- maestria-doctorado), y
actualizacion mediante intercambios académicos, trabajos, cursos, congresos,
seminarios, pasantias, programas con profesores visitantes u otro tipo de evento.

Cursos:

Los eventos de capacitacion se desarrollaran, de acuerdo a las siguientes teméticas:

- Normatividad, politicas en biodiversidad, biotecnologia y recursos genéticos.
- Tratado internacional sobre recursos fitogenéticos.

- Situacion actual del manejo de los recursos genéticos en el Peru

- Domesticacion, manejo y conservacion in situ de los recursos genéticos

- Principios del mejoramiento de las plantas

- Nuevas técnicas de conservacién y manejo en Germoplasma

Congresos:
Son eventos de caracter cientifico, participan especialistas en el tema e instituciones
publicas y privadas con experiencia que vienen desarrollando conservacion y manejo
de germoplasma con el propdsito de exponer trabajos de indole cientifico e
intercambiar ideas y opiniones, asi como también tomar decisiones ; en estas
reuniones participan como ponentes profesionales de reconocida experiencia Nacional
e Internacional.

Las instituciones que se encargan de organizar estos eventos lo realizan a través dela
conformacion de un comité organizador, cuyos eventos pueden durar de 2 a tres dias;
con el objetivo de cumplir con dicha actividad se participara en un congreso
Internacional, asi como también se organizara un evento Nacional que a continuacion
se indica:

- Desarrollo de un Congreso Nacional sobre el Algodén Nativo Peruano.

149



Foro:

El foro es una reunion especializada, de naturaleza técnica y/o académica, que intenta
desarrollar un estudio profundo sobre la tematica del algodon nativo peruano,
profundizando y extendiendo el conocimiento e introduciendo métodos de trabajo de
investigacion cientifica; es una técnica de ensefianza, basada en el trabajo en grupo e
intercambio oral de informacién, utilizada para trabajar y profundizar desde el debate y
analisis colectivo ; para lo cual se ha previsto desarrollar un seminario dirigido a
alumnos de pre grado y post grado interesados en el tema indicado como se sefiala a
continuacion.

Experiencias y Avances en Trabajos sobre el Algodén Nativo a Nivel Regional

Pasantias:

Promover el intercambio de experiencias y conocimientos sobre conservacion in situ
entre especialistas y agricultores con la finalidad de fortalecer la capacitacion de los
actores involucrados en la conservacién in situ del germoplasma; mejorando las
capacidades técnico-cientifico y de investigacion para responder a las demandas
actuales y futuras logrando incrementar la competitividad entre profesionales.

Se realizard una (01) visita guiada al pais vecino de Brasil Embrapa, con el fin de
aprender de las experiencias exitosas en conservacion de semillas y manejo fisiolégico
del cultivo.

4.6.2 Alternativa ll

Brindar Transferencia tecnolégica, para la conservacién de recursos genéticos a través
de la instalacion e implementacion del banco de germoplasma de algoddn nativo
peruano, en una superficie de 1059 m?, cuya area efectiva en construccion es de 717
m? el cual estara ubicado en el Campus Universitario de la UNPRG (Anexo V-1: Plano
perimétrico y de ubicacion). Se construiran las siguientes instalaciones:

- Laboratorio de cultivo de tejidos in vitro (Area: 75 m?)

- Laboratorio de Biologia Molecular (Area: 144 m?)

- Laboratorio de Micro propagacion (Area: 36 m?)

- Labogatorio de germoplasma de algoddn para conservacion a corto plazo (Area:

19 m°)
- Labor;eltorio de germoplasma de algodon para conservacion a largo plazo (Area:
19 m°)

- Laboratorio de calentamiento de germoplasma (Area: 22 m?)

- Area de coleccion (Area: 33 m?)

- Area de desmote y acondicionamiento de semilla(Area: 45 m?)

- Almacén general (Area: 44 m?)

- Jefatura o direccion (Area: 24 m?)

- Oficinas (Area: 20 m?)

- Servicios higiénicos hombres y mujeres (Area: 28 m?)

- Vivero (Area: 140.00 m?)

El proyecto se implementara con maquinaria y equipo, para lo cual se realizara la
adquisicion de equipos de laboratorio y equipos de campo requeridos para el
funcionamiento de cada ambiente instalado. Ademas de ello equipos de cémputo,
equipos de campo, materiales y mobiliario.

Asi mismo a fin de que el proyecto sea de caracter integral se realizara la Colecta y
documentacion de accesiones existentes, para satisfacer necesidades de
germoplasma para el mejoramiento y la investigacion. Ademéas de instalard un
arboretum en una superficie de 2 Ha. El cual sera ubicado en el Fundo “San Pedro o
el Cienego Grande” de la UNPRG (Anexo V-2: Plano de ubicacion del arboretum). El
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disefio de la plantacion del arboretum del algodon nativo peruano (Gossypium
barbadense L.), tendra un distanciamiento entre planta y planta de 1.2 m x 1.2
m?*, cuya densidad de plantacién es de 6,944 plantas por Ha.

A fin de darle sostenibilidad al proyecto, se dotara de la documentaciéon y manejo de la
informacién - Adquisicion de libros de consulta; conformacion de red interinstitucional
(INIA, UNPRG, MINAM) y Base de datos interinstitucional. Ademas de la adquisicion
de software para el manejo de base de datos, y capacitacion a docentes, técnicos para
el apoyo académico y la investigacion en germoplasma vegetal.

4.7 Costos a Precio de Mercado

4.7.1 Situacion sin Proyecto

a. Costos de Inversion

Los costos de inversion para el proyecto, son aquellos que estan referidos a costos
programados, presupuestados o en ejecucion; en la actualidad no se cuenta con
ninguno de éstos por lo que son equivalentes a cero.

En el escenario “sin proyecto”, el proyecto, que se situara en el Campus de la
Universidad Pedro Ruiz Gallo, mantendra las labores de ensefianza e investigacion
cientifica a la comunidad universitaria y publico en general.

b. Costos de Operacion y Mantenimiento

Los Costos de Operacion y Mantenimiento “Sin Proyecto” son los costos de operacion
y mantenimiento del Proyecto y se describen de la siguiente manera:

- Costos de Operacion

Es el principal componente de los gastos operativos y tiene como fuente las
remuneraciones del personal, compra de materiales e insumos, pagos por servicios
publicos, combustibles, etc.; en la actualidad no se cuenta con ninguno de éstos por lo
que son equivalentes a cero.

- Costos de Mantenimiento

Los costos de mantenimiento corresponden a gastos estimados de las actividades de
funcionamiento; en la actualidad no se cuenta con ninguno de éstos por lo que son
egquivalentes a cero.

4.7.2 Situacion con Proyecto

a. Consideraciones Generales

Los Costos de Inversion Inicial asi como los Costos de Operacion y Mantenimiento se
estiman teniendo en cuenta la propuesta de obras civiles con proyecto
correspondiente a los nuevos ambientes del banco de germoplasma, para las dos
alternativas. Los Costos de Inversion estan expresados en moneda nacional. El afio
cero se considera el 2014 y un horizonte de evaluacién de 10 afios. Los flujos de
Costos de Inversion incluyen la Inversion Inicial necesaria para el normal
funcionamiento de la planta piloto de derivados lacteos, considerando el periodo
optimo de disefio y la vida econdmica de los equipos segun el crecimiento poblacional.

¥ Técnica de plantacién aplicada en campo, por el Instituto de Apoyo al Manejo de Agua de Riego - IMAR — Costa
Norte — Lambayeque.
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Los Costos Directos a Precios de Mercado se estiman teniendo en cuenta los Costos
Unitarios de mano de obra, insumos, materiales equipos y maquinas a nivel de Costo
Directo sin impuestos. Los Costos Indirectos incluyen Gastos Generales y Ganancias.
El rubro Supervision incluye Supervision de Obra y de los Estudios Definitivos. Los
Intangibles se han considerado separadamente.

b. Costos de Inversion

Los Costos en Infraestructura civil para las nuevas construcciones a considerar en el
proyecto, se estiman teniendo en cuenta la propuesta de Obras Programadas en el
tiempo consistente con el Plan de Implementacién de modo que se incluye todo tipo de
costos como: Obras Civiles, e Intangibles durante los meses en que se ejecutaran las
obras.

El Andlisis Econdmico a Precios Sociales del proyecto se basa en criterios de
Eficiencia, es decir permite analizar la Eficiencia Economica del Proyecto desde el
punto de vista de su impacto en el uso de los recursos econémicos del pais.

Los costos de inversién para la parte de infraestructura se dividiran en dos partes:

1) De la infraestructura misma
2) De obras complementarias.
A continuacion se muestran los presupuestos desagregados de infraestructura:

COSTOS DEL COMPONENTE 1

AMBAS ALTERNATIVAS

De Infraestructura:

Para la ambas alternativas, la inversion requerida para las obras civiles de
construccién del Banco de Germoplasma, sera de S/. 1.736,440.52 soles a precios
de mercado.

BANCO DE GERMOPLASMA

Cuadro 53. Presupuesto de Infraestructura - Ambas Alternativas

Presupuesto 0102004 MEJORAMIENTO DE LA CONSERVACION DE GERMOPLASMA DEL ALGODON NATIVO PERUANO EN LA
UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO-REGION LAMBAYEQUE

Subpresupuesto 001 IMPLEMENTACION DEL BANCO DE GERMOPLASMA

Cliente UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ Costoal  10/12/2013
Lugar LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE

Item Descripcion Und. Metrado Precio Parcial S/.

Sl.

01 IMPLEMENTACION DEL BANCO DE GERMOPLASMA 1.471.559,76
01.01 OBRAS PROVICIONALES 1.851,04
01.01.01 OFICINAS,ALMACEN glb 1,00 1.191,04 1.191,04
01.01.02 CARTEL DE OBRA und 1,00 660,00 660,00
01.02 TRABAJOS PRELIMINARES 43.217,83
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01.02.01
01.02.02
01.02.03
01.02.04
01.02.05
01.02.06
01.02.07
01.03
01.03.01
01.03.02
01.03.03
01.03.04
01.04
01.04.01
01.04.02
01.04.03
01.04.04
01.04.05
01.04.06
01.04.07
01.04.08
01.05
01.05.01
01.05.01.01
01.05.01.02
01.05.02
01.05.02.01
01.05.02.02
01.05.02.03
01.05.03
01.05.03.01
01.05.03.02
01.05.03.03
01.05.04
01.05.04.01
01.05.04.02
01.05.04.03
01.05.05
01.05.05.01
01.05.05.02
01.05.05.03
01.05.05.04
01.06
01.06.01
01.06.02
01.06.03
01.06.04
01.07
01.07.01
01.07.02
01.07.03
01.07.04

MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIAS
ELIMINACION DE DESMONTE

LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL

TRAZO Y REPLANTEO EN EDIFICACIONES

DISENO DE MEZCLA

ADECUACION DE AMBIENTES PARA ALMACEN
ADECUACION DE COBERTURA PARA AREA DE SECADO
MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION MANUAL PARA CIMIENTOS Y ZAPATAS
RELLENO CON MATERIAL PROPIO MANUAL
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

AFIRMADO DE 2" EN INTERIORES, PATIOS Y VEREDAS
CONCRETO SIMPLE

CONCRETO 1:10 +30% P.G. PARA CIMIENTO CORRIDO
CONCRETO 1:8 +25% P.M. PARA SOBRECIMIENTOS
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SOBRECIMIENTO
CONCRETO EN FALSO PISO MEZCLA 1:8 C:H E=4"
SOLADO PARA ZAPATAS 2" MEZCLA C:H 1:12

VEREDA DE CONCRETOF'C=175 KG/CM2, E=0.15m. + SARDINEL
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS

JUNTA ASFALTICAS

CONCRETO ARMADO

ZAPATAS

CONCRETO F'C=175KG/CM2 PARA ZAPATAS

ACERO fy=4200 kg/cm2 EN ZAPATAS

COLUMNAS

CONCRETO F'C=210 KG/CM2 PARA COLUMNAS
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE COLUMNAS
ACERO fy=4200 kg/cm2 EN COLUMNAS
COLUMNETAS

CONCRETO F'C=175 KG/CM2 PARA COLUMNETAS
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE COLUMNETAS
ACERO fy=4200 kg/cm2 EN COLUMNETAS

VIGAS Y DINTELES

CONCRETO F'C=210 KG/CM2 PARA VIGAS
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VIGAS

ACERO fy=4200 kg/cm2 EN VIGAS

LOSAS ALIGERADAS

CONCRETO F'C=210 KG/CM2 EN LOSA ALIGERADA
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSA ALIGERADA
ACERO fy=4200 kg/cm2 EN LOSA ALIGERADA
LADRILLO DE TECHO

ESTRUCTURA DE MADERA Y COBERTURA

VIGUETAS DE MADERA TORNILLO 3" X 6"

CORREAS DE MADERA TORNILLO 3" X 4"
COBERTURA CON TEJA ANDINA

CUMBRERA TEJA ANDINA

MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA

MURO DE LADRILLO ARCILLA 18 HUECOS DE CABEZA C/M 1:5 X 1.5 CM.
MURO DE LADRILLO ARCILLA 18 HUECOS DE SOGA C/M 1:4 X 1.5 CM.

ALAMBRE DE REFUERZO HORIZONTAL EN MUROS
JUNTA DE CONSTRUCCION CON TEKNOPORT DE 1"

glb
m3
m2
m2
und
glb
glb

m3
m3
m3

m3

m3
m3
m2
m2
m2
m2

m2

m3

kg

m3

m2

kg

m3

m2

kg

m3

m2

kg

m3
m2
kg

und

m2

m2
m2

kg

1,00
1,45
826,00
826,00
1,00
1,00
1,00

217,16
23,86
12,96

872,00

439,00
37,30
347,00
875,40
35,40
209,50
21,70
45,76

35,40
765,34

12,10
135,12
1.678,00

2,75
45,00
3,75

12,70
156,87
162,65

123,00
1.453,00
3.756,00

2,18

124,40
1.234,00
1.345,00

78,00

1.079,00
786,00
875,00
157,80

2.500,00
13,11
1,49

1,23
252,10
6.200,00
32.000,00

49,62
28,62
19,85

5,57

226,06
264,04
29,98
26,82
15,98
64,35
21,77
7,37

380,23
4,57

445,36
43,43
4,57

380,23
38,58
3,94

438,64
41,11
4,57

406,41
57,14
4,57
3,32

22,01
16,02
53,10
57,91

128,08
73,13
4,57
8,88
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2.500,00
19,01
1.230,74
1.015,98
252,10
6.200,00
32.000,00
16.572,65
10.775,48
682,87
257,26
4.857,04
157.827,00
99.240,34
9.848,69
10.403,06
23.478,23
565,69
13.481,33
472,41
337,25
201.627,81
16.957,74
13.460,14
3.497,60
18.925,58
5.388,86
5.868,26
7.668,46
2.796,51
1.045,63
1.736,10
14,78
12.762,97
5570,73
6.448,93
743,31
150.185,01
49.988 43
83.024,42
17.164,92
7,24
98.443,20
2.738,04
19.768,68
71.419,50
4516,98
201.078,51
138.198,32
57.480,18
3.998,75
1.401,26



01.08
01.08.01

01.08.02
01.08.03
01.08.04
01.09

01.09.01
01.09.02
01.10

01.10.01
01.10.02
01.10.03
01.10.04
01.11

01.11.01
01.11.02
01.12

01.12.01
01.12.02
01.13

01.13.01
01.13.02
01.13.03
01.13.04
01.14

01.14.01
01.15

01.15.01
01.15.02
01.15.03
01.15.04
01.15.05
01.16

01.16.01
01.16.02
01.16.03
01.16.04
01.17

01.17.01
01.17.02
01.18

01.18.01
01.18.02
01.19

01.19.01
01.19.02
01.19.03
01.19.04
01.19.05
01.20

01.20.01
01.20.02

REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS
TARRAJEO MUROS INTERIORES

TARRAJEO MUROS EXTERIORES

VESTIDURA DE DERRAME

BRUNAS EN MUROS

CIELORRASOS

CIELO RASO CON PANEL FIBROCEMENTO 4mm.
CIELO RASO CON CELOTEX

PISOS Y PAVIMENTOS

CONTRAPISO DE 48 MM. MEZCLA 1:5

PISO DE CEMENTO E=1:5 CM PULIDO, COLOREADO Y BRUNADO
PISO DE CEMENTO E=1:5 CM PULIDO, S/C Y BRUNADO
PISO DE LOSETA CERAMICA DE 0.30 x 0.30 CM.
CONTRAZOCALOS

CONTRAZOCALO DE CEMENTO H=0.20 CM EN EXTERIORES
CONTRAZOCALO DE CERAMICO H=30 CM.
CARPINTERIA DE MADERA

PUERTA APANELADA DE MADERA DE CEDRO
VENTANA DE MADERA CON REJILLA
CERRAJERIA

BISAGRAS ALUMINIZADA CAPUCHINA DE 2" X 2"
BISAGRAS ALUMINIZADA CAPUCHINA DE 4" X 4"
CERRADURA FORTE 2 GOLPES

CERROJO DE FIERRO 2"

VIDRIOS, CRISTALES Y SIMILARES

VIDRIO NCOLORO SEMIDOBLE

PINTURAS

PINTURA LATEX EN CIELORRASO

PINTURA LATEX EN MUROS INTERIORES
PINTURA LATEX EN MUROS EXTERIORES
PINTURA BARNIZ EN PUERTAS

PINTURA BARNIZ EN VENTANAS DE MADERA
INSTALACIONES ELECTRICAS

SALIDA PARA DE TECHO PARA CENTRO DE LUZ
SALIDA PARA TOMACORRIENTE DOBLE
TABLERO DE DISTRIBUCION

POZO DE TOMA TIERRA

ARTEFACTOS

ARTEFACTO ELECTRICO FLUORESCENTE 2x40W
ARTEFACTO ELECTRICO FLUORESCENTE 2x30W
CANALIZACION Y/O TUBERIAS

TUBERIA PVC CEL 25mm

TUBERIA PVC CEL 35mm

SISTEMA DE EVACUACION PLUVIAL

CANALETA DE FIERRO GALVANIZADO

TUBERIA PVC SAL 03" P/DRENAJE

CONCRETO PARA COLUMNETA DE PROTECCION
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE COLUMNETAS DE PROTECCION
REFUERZO DE COLUMNETAS DE PROTECCION
SISTEMA DE DESAGUE

SALIDA DE DESAGUE TUBERIA PVC SAL 02"
SALIDA DE DESAGUE TUBERIA PVC SAL 04"

m2

m2

m2

m2

m2
m2
m2

m2

m2

m2

und
und
pza

und

p2

m2
m2
m2
m2

m2

53

p
p

und

53

und

und

und

m2

m2

kg

pto
pto

675,00
1.245,00
243,00
245,87

209,00
1.076,00

876,00
456,00
343,00
123,00

123,00
546,00

112,40
134,00

87,00
34,00
30,00
30,00

1.876,00

209,00
158,00
1.678,00
245,00
98,00

87,00
56,00
2,00
2,00

112,00
56,00

456,00
345,00

182,00
78,00
5,85
473,50
6,80

45,00
25,00

45.389,22
18,59 12.548,25

21,97 27.352,65
14,39 3.496,77
8,10 1.991,55
73.666,69

51,81 10.828,29
58,40 62.838,40
49.233,98

22,95 20.104,20
26,85 12.243,60
24,95 8.557,85
67,71 8.328,33

14.645,46

9,78 1.202,94
24,62 13.442,52
46.160,04

262,74 29.531,98
124,09 16.628,06

3.962,88

8,22 715,14
9,06 308,04
87,95 2.638,50
10,04 301,20
6.959,96

3,7 6.959,96
18.917,37

543 1.134,87
6,70 1.058,60

7,53 12.635,34
11,92 2.920,40
11,92 1.168,16

11.228,73
76,83 6.684,21
52,64 2.947,84

213,41 426,82
584,93 1.169,86
11.883,20

65,29 7.312,48
81,62 4.570,72

6.103,62

7,62 3.474,72
7,62 2.628,90
28.709,06

35,34 6.431,88
5,75 448,50

343,45 2.009,18
41,80 19.792,30
4,00 27,20
17.012,35

132,30 5.953,50
156,67 3.916,75
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01.20.03
01.20.04
01.20.05
01.20.06
01.20.07
01.20.08

01.21
01.21.01

01.21.02
01.21.03
01.21.04
01.21.05
01.22

01.22.01
01.22.02
01.22.03
01.22.04
01.22.05
01.22.06
01.22.07
01.22.08
01.22.09
01.23

01.23.01
01.23.02
01.23.03
01.23.04
01.23.05
01.24

01.24.01
01.24.02
01.24.03
01.24.04
01.24.05

SALIDA VENTILACION TUBERIA PVC-SAL 02" pto 1200 142,54 1.710,48
REGISTRO DE BRONCE 4" und 12,00 89,65 1.075,80
CAJA DE REGISTRO DE DESAGUE 12" x 24" und 300 14922 447,66
TUBERIA PVC SAL O 4" m 72,00 27,48 1.978,56
TUBERIA PVC SALO 2" m 60,00 20,34 1.220,40
SUMIDERO DE 4" und 8,00 88,65 709,20
SISTEMA DE AGUAFRIA Y CONTRA INCENDIO 6.657,88
TUBERIA PVC SAP C-10 3/4" m 145,00 237 343,65
SALIDA DE AGUA FRIA CON TUBERIA PVC SAP 1/2" pto 65,00 45,08 2.930,20
RED DE DISTRIBUCION TUBERIA DE PVC SAP 1/2" m 87,00 14,23 1.238,01
RED DE DISTRIBUCION TUBERIA DE PVC SAP 3/4" m 98,00 15,24 1.493,52
VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 1/2" und 15,00 43,50 652,50
APARATOS Y ACCESORIOS SANITARIOS 39.010,71
INODORO TANQUE BAJO LOZA BLANCA und 1200 111254 13.350,48
LAVATORIO NACIONAL OVALIN COLOR pza 1200 650,00 7.800,00
PAPELERA LOSA BLANCO und 60,00 29,42 1.765,20
COLOCACION DE ACCESORIOS SANITARIOS und 28,00 26,68 747,04
COLOCACION DE APARATOS SANITARIOS und 8,00 77,54 620,32
URINARIO BAMBI C/BLANCO pza 4,00 67,04 268,16
DUCHA CROMADA DE CABEZA GIRATORIA Y LLAVE MEZCLADORA und 800 268,63 2.149,04
LAVADERO DE ALBANILERIA ENCHAPADO und 900 967,83 8.710,47
LAVADERO DE COCINA DE ACERO INOXIDABLE pza 12,00 300,00 3.600,00
SISTEMA DE AGUA CALIENTE 9.232,57
SALIDA DE AGUA CALIENTE CON TUBERIA CPVC pto 700 121,08 847,56
SALIDA DE AGUA CALIENTE CON TUBERIAGALVANIZADA pto 800 12878 1.030,24
TUBERIA CPVC SAP 1/2" m 89,00 32,77 2.916,53
THERMA DE 50 LT gl 1,00 1.038,24 1.038,24
MEZCLADORAS EN DUCHA Y LAVADEROS Y OTROS ACCESORIOS CPVC gl 1,00 3.400,00 3.400,00
VARIOS 362.168,00
FLETE TERRESTRE gl 1,00 1420000  14.200,00
REJA METALICA DE PROTECCION DE MOTORES gl 7400 420000  310.800,00
ESTANTERIA EMPOTRADA DE MADERA m 16500 164,00  27.060,00
MESA FIJAS DE CONCRETO REVESTIDO m 87,00 84,00 7.308,00
DUCTO DE VENTILACION gl 1,00 2.800,00 2.800,00

| Costo Directo (SIN IGV) 1.471.559,76 |

| Costo Directo (CON IGV)

1.736.440,52 |
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GUARDIANIA

Cuadro 54. Costo m? Construccién de Guardiania - Ambas Alternativas

Especialidad

Partida

Categoria

Descripcion

Valor Unitario
(Sl.)

Estructuras

MUROS Y
COLUMNAS

B

COLUMNAS, VIGAS Y/O PLACAS DE
CONCRETO ARAMADO

250,57

TECHOS

ALIGERADOS O LOSAS DE
CONCRETO ARMADO
HORIZONTALES

128,57

Acabados

PISOS

PARQUET DE PRIMERA, LAJAS,
CERAMICA NACIONAL, LOSETA
VENECIANA 40X40 PISO LAMINADO

73,30

PUERTAS Y
VENTANAS

VENTANAS DE ALUMINIO,
PUERTAS DE MADERA SELECTA,
VIDRIO TRATADO TRANSPARENTE

63,60

REVESTIMIENTOS

TARRAJEO FROTACHADO Y/O
YESO MOLDURADO, PINTURA
LAVABLE O BARNIZADO SOBRE
MADERA

48,05

BANOS

BANOS COMPLETOS NACIONALES
CON MAYOLICA O CERAMICO
NACIONAL DE COLOR

40,89

Instalaciones
Eléctricas y
Sanitarias

c

SISTEMA DE BOMBEO DE AGUA
POTABLE, TELEFONO, AGUA FRIA
Y CALIENTE

100,95

Costo m? Construccién

705,93

Fuente Elaboracion Equipo Consultor.
(1) REFERIDO AL VIDRIO QUE RECIBE TRATAMIENTO PARA INCREMENTAR SU RESISTENCIA

MECANICA Y PROPIEDADES DE AISLAMIENTO ACUSTICO Y TERMICO, SON COLOREADOS EN SU
MASA PERMITIENDO LA VISIBILIDAD ENTRE 14% Y 83%.

Nota: DATOS CUADRO DE VALORES UNITARIOS OFICIALES DE EDIFICACIONES PARA LA COSTA AL
31/10/2011. R.M. N° 175-2010 - M. de Vivienda

Cuadro 55

Costo construccion Guardiania - Precios de Mercado - Ambas Alternativas

Costo x m?
Descrincién Area de Sub Total I.G.V. Costo
P (m?) Construccién (sl.) (18%) Total (S/.)
(81)
Construccion Nueva de
Guardiania con Estructura
Aporticada de Concreto 20,00 705,93 14.118,60 | 2.541,35 | 16.659,95
Armado
Total (S/.) 16.650,95

Fuente. Elaboracion. Equipo Consultor
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COSTOS DEL COMPONENTE 2

AMBAS ALTERNATIVAS
Cuadro 56
Laboratorio de Cultivos en Vitrio
Descripcion Un(;gad Meta Ui?tztr?o Prl—git:lde ey ‘.j,e ;ZL?L
Medida Total (Sl) Mercado | Correccion Social
(Sl.) (S1)
Area de Preparacion 104.930,00 88.923,73
Balanza de precisién Unid. 1 3.500,00 3.500,00 0,85 2.966,10
Balanza analitica Unid. 1 7.500,00 7.500,00 0,85 6.355,93
Refrigerador de laboratorio Unid. 1 17.000,00 | 17.000,00 0,85 14.406,78
Horno microondas Unid. 1 350,00 350,00 0,85 296,61
Centrifuga de mesa Unid. 6 10.000,00 | 60.000,00 0,85 50.847,46
Potenciémetro Unid. 1 3.000,00 3.000,00 0,85 2.542,37
Material erlenmeyer (probetas,vasos,matraz) Unid. 48 60,00 2.880,00 0,85 2.440,68
Destilador de vidrio Unid. 1 500,00 500,00 0,85 423,73
Phmetro digital Unid. 1 2.800,00 2.800,00 0,85 2.372,88
Hidrémetro digital Unid. 1 400,00 400,00 0,85 338,98
Agitadores convencionales y de balanceo Unid. 1 7.000,00 7.000,00 0,85 5.932,20
Area de Esterilizacién 43.900,00 37.203,39
Autoclave manual o automético Unid. 1 25.000,00 | 25.000,00 0,85 21.186,44
Destilador de vidrio Unid. 1 500,00 500,00 0,85 423,73
Gradillas para secado Unid. 12 100,00 | 1.200,00 0,85 1.016,95
bandejas de aluminio Unid. 24 200,00 | 4.800,00 0,85 4.067,80
Bandejas de pléstico Unid. 48 50,00 | 2.400,00 0,85 2.033,90
Estufa para esterilizaciéon Unid. 1 10.000,00 | 10.000,00 0,85 8.474,58
Area de Transferencia 55.790,00 47.279,66
Gabinete de flujo laminar Unid. 1 20.000,00 | 20.000,00 0,85 16.949,15
Microscopio de diseccién con luz incidente Unid. 1 12.000,00 | 12.000,00 0,85 10.169,49
Material de diseccién: cuchillas N°10y 11 (caja
x 100und) Unid. 24 100,00 | 2.400,00 0,85 2.033,90
Mangos para cuchillas Unid. 12 50,00 600,00 0,85 508,47
Pinzas Unid. 12 100,00 | 1.200,00 0,85 1.016,95
Tijeras Unid. 6 100,00 600,00 0,85 508,47
Navajas de afeitar (caja por 100 und) Unid. 12 100,00 | 1.200,00 0,85 1.016,95
Frascos con alcohol Unid. 6 10,00 60,00 0,85 50,85
Guantes Unid. 24 30,00 720,00 0,85 610,17
Mascaras Unid. 24 10,00 240,00 0,85 203,39
marcadores a prueba de agua Unid. 12 10,00 120,00 0,85 101,69
Pipetas de vidrio Unid. 12 25,00 300,00 0,85 254,24
Micropipetas Unid. 5 1.000,00| 5.000,00 0,85 4.237,29
Jeringas (caja x 100und) Unid. 24 50,00 | 1.200,00 0,85 1.016,95
Placas petri vidrio Unid. 100 20,00 | 2.000,00 0,85 1.694,92
Fiolas Unid. 5 50,00 250,00 0,85 211,86
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Baldes de 20Lt Unid. 6 50,00 300,00 0,85 254,24
Tubos de ensayo (caja x 100und) Unid. 12 600,00 | 7.200,00 0,85 6.101,69
bisturis (caja x 100und) Unid. 100,00 100,00 0,85 84,75
Tachos de basura Unid. 6 50,00 300,00 0,85 254,24
Area de Incubacién 9.650,00 8.177,97
Aire Acondicionado con instalacion Unid. 1 2.200,00| 2.200,00 0,85 1.864,41
Estanterias con iluminacion Unid. 12 500,00 | 6.000,00 0,85 5.084,75
Material descartable Unid. 10 100,00 | 1.000,00 0,85 847,46
Termoémetros de MAX 'Y MIN 3 150,00 450,00 0,85 381,36
Area de Examinacién 68.600,00 58.135,59
Microscopio estereoscopio Unid. 1 25.000,00 25.000,00 0,85 21.186,44
Microscopio compuesto Unid. 1 18.000,00 18.000,00 0,85 15.254,24
Lentes de aumento (lupa) Unid. 6 100,00 600,00 0,85 508,47
Microscopio invertido 1 25.000,00 25.000,00 0,85 21.186,44
Area de Crecimiento en Vivo 110.720,00 93.830,51
Macetas Unid. 48 15,00 720,00 0,85 610,17
Germinador Unid. 45.000,00 | 45.000,00 0,85 38.135,59
Camaras de crecimiento Unid. 65.000,00 | 65.000,00 0,85 55.084,75
TOTAL 393590,00 333550,85

158




Cuadro 57

Laboratorio de Biologia Molecular

Unidad Costo To_tal Tota_\l

Descripcion de _I:_/Ieta Unitario Precio de F.C. Precio

. otal (Sl Mercado Social

Medida (S/) (Sl.)

Area de Preparacion 960.586,00 826.767,80
Equipo PCRs convencional (Termociclador en gradiente) Unid. 1 | 45.000,00 | 45.000,00 |0,85 38.135,59
PCR cuantitativa en tiempo real (termociclador en tiempo real) Unid. 1 180.000,00 | 180.000,00 | 0,85 152.542.37
Analizador genético Unid. 1 [669.000,00| 669.000,00 [0,85| 566.949,15
Microcentrifugas Unid. 1 3.750,00 3.750,00 |0,85 3.177,97
Campana de flujo laminar Unid. 1 | 20.000,00 | 20.000,00 |0,85 16.949,15
Campanas de PCR Unid. 1 11.000,00 | 11.000,00 |0,85 9.322,03
Centrifuga de rotor angular y de rotor oscilante. Unid. 1 5.500,00 5.500,00 0,85 4.661,02
Agitadores convencionales y de balanceo Unid. 1 7.000,00 7.000,00 |0,85 5.932,20
Agitadores magnético Unid. 1 2.336,00 2.336,00 0,85 1.979,66
Incubador-agitador Unid. 1 10.000,00 | 10.000,00 |0,85 8.474,58
Horno de hibridacion Unid. 1 15.000,00 | 15.000,00 |0,85 12.711,86
Equipos de electroforesis de proteinas (vertical) (camara 1

+ fuente) Unid. 7.000.00 | 7.000.00 ) oo 5.932,20
Equipos Para Cuantificacion de DNA, RNA y Proteinas 213.300,00 180.762,71
Microespectofotometro (Nanodrop) Unid. 1 30.000,00 | 30.000,00 |0,85 25.423,73
Espectofotometro Unid. 1 45.000,00 45.000,00 | 0,85 38.135,59
Equipo de documentacion de geles Unid. 1 38.500,00 38.500,00 | 0,85 32.627,12
Sonicador Unid. 1 30.000,00 30.000,00 | 0,85 25.423,73
Equipos de refrigeracion (+4°C) Unid. 1 5.000,00 5.000,00 | 0,85 4.237,29
Equipos de refrigeracion (-20 °C) Unid. 1 17.000,00 17.000,00 | 0,85 14.406,78
Equipos de refrigeracion (-80°C) Unid. 1 45.000,00 45.000,00 | 0,85 38.135,59
Phmetro Unid. 1 2.800,00 2.800,00 | 0,85 2.372,88
Equipo Elisa 126.561,00 107.255,08
Analizador de ELISA Unid. 1 15.000,00 15.000,00| 0,85 12.711,86
Lavador de ELISA Unid. 1 15.000,00 15.000,00| 0,85 12.711,86
Bafios termostaticos Unid. 1 10.000,00 10.000,00 | 0,85 8.474,58
Homogenizadores Unid. 1 2.500,00 2.500,00 | 0,85 2.118,64
Termémetro de Max y min Unid. 3 150,00 450,00 | 0,85 381,36
Microscopio binocular Unid. 1 20.089,00 20.089,00 | 0,85 17.024,58
Incubadora Unid. 1 10.000,00 10.000,00 | 0,85 8.474,58
Balanza analitica Unid. 1 7.500,00 7.500,00 | 0,85 6.355,93
Autoclave Unid. 1 | 25.000,00| 25000,00|0,85| 21.186,44
Gradillas para secado Unid. 12 100,00 1.200,00| 0,85 1.016,95
Bandejas de aluminio Unid. 24 200,00 4.800,00 | 0,85 4.067,80
Bandejas de pléastico Unid. 24 50,00 1.200,00| 0,85 1.016,95
Micropipetas (5-10,2-20,10-100,20-200,1000-1000) Unid. 5 1.000,00 5.000,00 | 0,85 4.237,29
Micropipetas de 8 canales( 5-50 ul)y (50-250 ul) Unid. 2 2.767,00 5.534,00 | 0,85 4.689,83
Pipetas Unid. 6 20,00 120,00 0,85 101,69
Tubos de ensayo Unid. 24 2,00 48,00 0,85 40,68
Material erlenmeyer (probetas,vasos,matraz) Unid. 48 60,00 2.880,00 | 0,85 2.440,68
Placas Petri Unid. 24 10,00 240,00 | 0,85 203,39
TOTAL 1.300.447,00 1.114.785,59
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Laboratorio de Micro Propagacion

Cuadro 58

. Costo To.tal Tota}l
Descripcion Umdaq de | Meta Unitario eele ol F.C. Preg|o
Medida Total (S/) Mercado Social
(Sl) (Sl)
Gabinete de flujo laminar Unid. 1 20.000,00 | 20.000,00 | 0,85 | 16.949,15
Autoclave manual o automatico Unid. 1 25.000,00 25.000,00 | 0,85 | 21.186,44
Pipetas Unid. 2000 | 12000 | 085 | 101,69
Material erlenmeyer _ 2 440.68
(probetas,vasos,matraz) Unid. 48 60,00 2.880,00 0,85 !
Tubos de ensayo (caja x 100und) Unid. 12 600,00 7.200,00 | 0,85 | 6.101,69
Placas Petri Unid. 24 10,00 240,00 | 0,85 203,39
Gradillas para secado Unid. 12 100,00 1.200,00 | 0,85 1.016,95
Material descartable (cientos) Unid. 10 100,00 1.000,00 | 0,85 847,46
Phmetro digital Unid. 2.800,00 2.800,00 0,85 2.372,88
Agitadores magnético Unid. 1 2.336,00 2.336,00 | 0,85 1.979,66
%%iigg’gfgo(g)_ 10:2:20.10-100.20- Unid. 5 | 100000 | 500000 | 085 | +*7?°
Destilador de vidrio Unid. 1 500,00 500,00 | 0,85 423,73
Aire Acondicionado con instalacion Unid. 1 2.000,00 | 2.000,00 | 0,85 | 1.694,92
horno microhondas Unid. 1 350,00 350,00 | 0,85 296,61
Refrigerador de laboratorio Unid. 1 17.000,00 | 17.000,00 | 0,85 | 14.406,78
Bandejas de aluminio Unid. 24 200,00 4.800,00 | 0,85 | 4.067,80
Bandejas de plastico Unid. 48 50,00 2.400,00 | 0,85 | 2.033,90
Germinador Unid. 1 45.000,00 | 45.000,00 | 0,85 | 38.135,59
Céamaras de crecimiento Unid. 1 65.000,00 | 65.000,00 | 0,85 | 55.084,75
Hidrometro digital Unid. 1 400,00 400,00 0,85 338,98
Balanza analitica Unid. 1 7.500,00 7.500,00 0,85 6.355,93
Centrifuga de mesa Unid. 6 10.000,00 | 60.000,00 | 0,85 | 50.847,46
Termémetro de Max y min Unid. 3 150,00 450,00 0,85 381,36
Microscopio binocular Unid. 1 20.089,00 20.089,00 | 0,85 17.024,58
Incubadora Unid. 1 10.000,00 | 10.000,00 | 0,85 | 8.474,58
Camara fria Unid. 1 17.000,00 | 17.000,00 | gg5 | 14.406,78
Estanterias con iluminacién Unid. 10 500,00 5.000,00 | 0,85 | 4.237,29
Material de diseccién: cuchillas N°10y 11 2.033,90
(caja x 100und) Unid. 24 100,00 2.400,00 | 0,85
Mangos para cuchillas Unid. 12 50,00 600,00 0,85 508,47
Pinzas Unid. 12 100,00 1.200,00 | 0,85 | 1.016,95
Tijeras Unid. 6 100,00 600,00 0,85 508,47
Navajas de afeitar (caja por 100 und) Unid. 12 100,00 1.200,00 | 0,85 | 1.016,95
bisturis (caja x 100und) Unid. 1 100,00 100,00 0,85 84,75
Guantes Unid. 24 30,00 720,00 | 0,85 610,17
Mascaras Unid. 24 10,00 240,00 0,85 203,39
Frascos con alcohol Unid. 6 10,00 60,00 0,85 50,85
marcadores a prueba de agua Unid. 12 10,00 120,00 0,85 101,69
Tachos de basura Unid. 6 50,00 300,00 | 0,85 254,24
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332.805,00 ‘

| 282.038,14

TOTAL
Cuadro 59
Micro Propagacion para Conservacion a Corto Plazo
. Total Total
Descrincion Un(lj(:ad Meta Ui?tztr(i)o Precio de | Factor de Precio
P Medida Total (S/) Mercado | Correccion Social
' (Sl (Sl
Camara fria Unid. 17000,00 | 17000,00 0,85 14406,78
bolsas de papel Unid. 800,00 800,00 0,85 677,97
Envases de vidrio con cierre hermético Unid. 50 20,00 1000,00 0,85 847,46
TOTAL 18800,00 15932,20
Cuadro 60

Micro Propagacién Laboratorio de Calentamiento de Germoplasma

Unidad de | Met Costo | p 10| Cocord e
Descripcién Medida | Total | UM | yercado | Correccién | - Socia
: (S1) (S/)
Céamara de clima constante Unid. 1 20000,00 20000,00 0,85 16949,15
Bolsas de papel (Millar) Unid. 800,00 800,00 0,85 677,97
TOTAL 20800,00 17627,12
Cuadro 61
Sala de Desmote
. Total Total
Descripcion Untljiad _II\_/Ieta Ui?tztr(i)o Precio de | Factor de Prec_io
Medida otal (Sl Mercado | Correccion Social
(Sl) (S1)
Mesa de melanina de 3m X 1.80m Unid. 1 1500,00 1500 0,85 1271,19
Archivador de melanina Unid. 1 900,00 900 0,85 762,71
Bancos de madera Unid. 6 20,00 120 0,85 101,69
Estantes para muestras (5 divisiones) Unid. 5 280,00 1400 0,85 1186,44
Desmotadora Unid. 1 20000,00 20000 0,85 16949,15
Bolsas de papel para muestras Millar 2 800,00 1600 0,85 1355,93
Recolector de motas de madera Unid. 3 30,00 90 0,85 76,27
Baldes DE 20 Lt Unid. 3 25,00 75 0,85 63,56
Bandejas de plastico Unid. 10 20,00 200 0,85 169,49
Gastos de instalaciéon de (Luz Trifasica) Unid. 1 1500,00 1500 0,85 1271,19
TOTAL 27385 23207,63

Fuente. Costo de Repotenciar Sala de Desmote Proyecto FINCYT 2010

161




Cuadro 62

Costo de Equipamiento Jefatura - Ambas Alternativas

Unidad Costo ol Uoiel
Descripcion de _II\_/Ieta} Unitario Precio de | Factor Q,e Prec_lci
Medida otal (S1) Mercado | Correccién| Socia
' (S/) (s)
Escritorio Unid. 2 500 1000 0,85 847,46
Sillas giratorias Unid. 2 250 500 0,85 423,73
Laptop LENOVO ULTRABOOK YOGA Unid. 1 3599 3599 0,85 3050,00
Scaner Unid. 1 800 800 0,85 677,97
Impresora HP OFFICE JET PRO 699
8600NA Unid. 1 699 0,85 592,37
Archivadores de palanca Unid. 10 7 70 0,85 59,32
TOTAL 6668 5650,85
Cuadro 63
Costo de Equipamiento Oficinas - Ambas Alternativas
. Total Total
Descripcion Unéiad e Ui?t?r(i)o SEEID CE F.C Preqio
Medida Total (S1) Mercado e Social
: (S/.) (S.)
Escritorio Unid. 500 1000 0,85 | 847,46
Silla giratoria Unid. 250 500 0,85 423,73
Laptop LENOVO
ULTRABOOK YOGA Unid. 3599 3599 0,85 3050,00
Impresora HP OFFICE JET
PRO 8600NA Unid. 699 699 0,85 592,37
Estanteria de melanina Unid. 900 900 0,85 762,71
TOTAL 6698 5676,27
Cuadro 64
Costo de Equipamiento Area de Colecciones - Ambas Alternativas
. Total Total
L, e Meta C(.)St(.) Precio de | Factor de Precio
Descripcion de | Unitario 2 ial
Medida Total (S1) Mercado | Correccién Social
: (S/) (S/)
Estanteria Metdlica con cinco divisiones Unid. 5 280 1400 0,85 1186,44
Escritorio Unid. 1 500 500 0,85 423,73
Sillas giratoria Unid. 1 250 250 0,85 211,86
Archivador melanina Unid. 1 900 900 0,85 762,71
TOTAL 3050 2584,75
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Cuadro 65

Costo de Equipamiento Almacén General - Ambas Alternativas

Unidad Costo To_tal TOt"’_‘l
Descripcion de uSe Unitario PEElE B2 i g[e Preqlo
Medida Total (S1) Mercado Correccion Social
' (S) (Sl
Estanteria metalica con cinco
divisiones Unid. 5 280 1400 0,85 1186,44
Escritorio Unid. 1 500 500 0,85 423,73
Silla giratoria Unid. 1 250 250 0,85 211,86
Archivador melanina Unid. 1 900 900 0,85 762,71
TOTAL 3050 2584,75
COSTOS DEL COMPONENTE 3
AMBAS ALTERNATIVAS:
Cuadro 66
Identificacion de Fuente Semillero
COSTO UNITARIO DE COLECTA
Total Total
Unidad de . Cpstq Precio Precio
Rubro A Cantidad Unitario F.C. :
Medida (S/.) Mercado Social
: (sl (sl
|.- COSTOS DIRECTOS
1.1 EQUIPOS Y MATERIALES
DURADEROS
Tijera de podar Unid 1 55 55 0,85 46,61
Machete Unid 1 15 15 0,85 12,71
Wincha de 5m. Unid 1 20 20 0,85 16,95
Cargador de pilas Unid 1 15 15 0,85 12,71
Cuchilla de mano (Cuter) Unid 1 15 15 0,85 12,71
Sub Total 120 101,69
1.2 INSUMOS
Bolsas de papel Mediana Unid 50 0,25 12,5 0,85 10,59
Bolsas de plastico zi-Lock (Mediana) Unid 100 0,75 75 0,85 63,56
Papel bond A4 Millar 1 20,00 20 0,85 16,95
Balde con tapa de 5 Litros Unid 3 11,00 33 0,85 27,97
Sacos de poliproileno Cap 100 Kg.Negro Unid 30 1,80 54 0,85 45,76
Sacos de tela capacidad 50 Kg. Unid 10 5,00 50 0,85 42,37
Tablero de pléstico Unid 1 17,00 17 0,85 14,41
Cinta de Embalaje Unid 5 5,00 25 0,85 21,19
Pilas AA recargables Par 2 4,00 8 0,85 6,78
Pabilo(200 metros) Unid 5 7,00 35 0,85 29,66
Aguja de coser sacos 2 1/2" Unid 5 1,80 9 0,85 7,63
Prensa de madera (30 X 45 )cm Unid 3 17,00 51 0,85 43,22
Papel Periddico Millar 3 15,00 45 0,85 38,14
Libreta de campo Unid 4 5,00 20 0,85 16,95
L&piz negro grado 2B Unid 5 1,20 6 0,85 5,08
Lapiceros Unid 5 2,00 10 0,85 8,47
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Botequin de Primeros auxilios Unid 1 25,00 25 0,85 21,19
Sub Total 4955 419,92
1.4 SERVICOS DE TERCEROS
Mano de obra Hr / Equipo 5 14,15 70,75 0,68 48,11
1l.- GASTOS GENERALES
2.1 Combustible y Lubricantes
Gasolina GL 0,5 12,00 6 0,66 3,96
Lubricantes Gl 0,1 60,00 6 0,66 3,96
Sub Total 12 7,92
2.2 Asistencia Técnica Unid 0,25 750,00 187,5 0,91 170,45
Total 803 692,065
Cuadro 67
Adquisicion de Germoplasma
. Costo Tota}l Tota_l
Rubro U&lgg%ge Cantidad Urzg;al;io M'eri(zgo F.C. decciglj
' (S1.) (S1.)
.- COSTOS DIRECTOS
1.2 INSUMOS
Adquisicion de Cartografia Unid 5 70 350 0,85 296,61
Bolsas de papel Mediana Unid 50 0,25 12,5 0,85 10,59
Bolsas de plastico zi-Lock (Mediana) Unid 100 0,75 75 0,85 63,56
Papel bond A4 Millar 1 20,00 20 0,85 16,95
Balde con tapa de 5 Litros Unid 3 11,00 33 0,85 27,97
Sacos de polipropileno Cap 100 Kg.Negro Unid 30 1,80 54 0,85 45,76
Sacos de tela capacidad 50 Kg. Unid 10 5,00 50 0,85 42,37
Cinta de Embalaje Unid 5 5,00 25 0,85 21,19
Pabilo(200 metros) Unid 5 7,00 35 0,85 29,66
Aguja de coser sacos 2 1/2" Unid 5 1,80 9 0,85 7,63
Lapiz negro grado 2B Unid 5 1,20 6 0,85 5,08
Lapiceros Unid 5 2,00 10 0,85 8,47
Sub Total 329,5 575,85
1.3 SERVICOS
Remision certificada Flete 5 100,00 500 0,85 423,73
Il.- GASTOS GENERALES
Asistencia Técnica(Mecanismos de
Transferencia y gestion de germoplasma) Unid 1 1500,00 1500 0,91 1363,64
Total 2329,5 1939,48
Cuadro 68
Costo de Infraestructura del Vivero
Unidad Costo F;rr Z::ai‘i) F-’rr Zﬁlo
Rubro de Cantidad | Unitario F.C. :
Medida (S1) Mercado Social
(sl) (s/)
|.- COSTOS DIRECTOS
1.1 MATERIALES Y HERRAMIENTAS 97 82,20
Cordel (3 hebras) de 60 m c/u Madeja 1 10 10 0,85| 8,47
Pico con mango Unidad 1 28 28 0,85| 23,73
Zapapico pala ancha con mango Unidad 1 30 30 0,85| 25,42
Pala cuchara Unidad 1 29 29 0,85| 24,58
SERVICIOS 225,00 153,00
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1.2 CAMAS DE ALMACIGO

Construccién cama de almécigo 10m x 1.0mx 0.25m. | Jornal I 2 25,0 50,00 |0,68| 34,00

1.3 CAMAS DE REPIQUE

Construccién 5 camas de repique 10x1.2x0.25m. Jornal 5,00 25,0 125,00 |0,68| 85,00

1.4 ACEQUIAS

Construccion de 9 m. de acequia de entrada Jornal 1,00 25,0 2500 |0,68| 17,00

Construccién de 9 m. de acequia de salida Jornal 1,00 25,0 2500 |0,68| 17,00
TOTAL 322,00 235,20

ALTERNATIVA 1

Para esta alternativa 1, en el proyecto varia el disefio de la plantacion esta en funcién
al nimero de plantones, dado por el distanciamiento entre planta y planta es de 1.5m
X1.5m, las plantas que se produciran en vivero son en menor cantidad.

Cuadro 69

Metas - Alternativa 1

. Costo Unitario | Costo Total

Actividad UM. Meta (Sl (S/.)
Infraestructura Vivero 1 322,00 322,00
Produccion (20%Mas),4444 con Dist 1.5mX1.5m /
Ha Hace 8.888 PIt |10.665,00 0,55 5.853,50
Plantacion Ha 3350 6.700,00
Proteccion de Plantaciones Ha 1745 3.490,00
Recalce (20% ) Ha 0,4 458 183,20
Manejo Agronémico y Fitosanitario Ha 2 0,00 0,00

TOTAL 16.548,70

ALTERNATIVA 2

Para esta alternativa 2, en el proyecto varia el disefio de la plantacién en funcién al
namero de plantones, dado el distanciamiento entre planta y planta es de 1.2m X 1.2
m , siendo la cantidad de plantas a producir mayor.

Cuadro 70
Metas - Alternativa 2

- Costo Costo Total

Actividad UM. Meta Unitario (S/.) (S1)
Infraestructura Vivero 1 18,00 18,00
Produccion (20%Mas),2,777 con Dist 1.2mX1.2m / Ha
Hace 13.888 Plt 16.666,00 0,55 9.147,16
Plantacion Ha 3350 6.700,00
Proteccion de Plantaciones Ha 1745 3.490,00
Recalce (20% ) Ha 0,4 458 183,20
Manejo Agronémico y Fitosanitario Ha 2 0,00 0,00

TOTAL 19.538,36
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Cuadro 71

Costo para Producciéon De 10,665 Plantones En Vivero

Unidad _ Costo ;c;tca;lo Tota_tl
Rubro de Cantidad | Unitario Mercado |F-C-| _Precio
Medida (S/) (sl Social (S/.)
|.- COSTOS DIRECTOS
1.1IMATERIALES Y HERRAMIENTAS
Cordel (3 hebras) de 60 m c/u Madeja 1 10,0 10,00 0,85 8,47
Zapapico pala ancha con mango Unidad 1 30,0 30,00 0,85 25,42
Pico con mango Unidad 1 28,0 28,00 0,85 23,73
Pala cuchara Unidad 1 29,0 29,00 0,85 24,58
Pala recta pesada Unidad 1 110,0 110,00 0,85 93,22
Bomba de mochila para fumigacion Unidad 1 250,0 250,00 0,85 211,86
Zaranda (1/4") Unidad 1,25 65,0 81,25 0,85 68,86
Carretilla bugui con rodaje Oré Unidad 1 185,0 185,00 0,85 156,78
Tijera de podar Unidad 1 70,0 70,00 0,85 59,32
Alicate Unidad 1 18,0 18,00 0,85 15,25
Comba de 6 lib. Unidad 1 28,0 28,00 0,85 23,73
Regadera de 10 It. Unidad 1 38,0 38,00 0,85 32,20
Lima plana Unidad 1 12,0 12,00 0,85 10,17
Wincha de 5m. Unidad 1 20,0 20,00 0,85 16,95
Postes 5m X 20m Unidad 22 7,0 154,00 0,85 130,51
Alambre N° 16 Kg. 1 6,0 6,00 0,85 5,08
Guayaquil Unidad 3,0 24,00 0,85 20,34
Malla Rashell 4.20mx100m 50% verde Rollo 0,5 490,0 245,00 0,85 207,63
Sub Total 1338,25 1134,11
1.2 INSUMOS
Semillas de algodén Kg 1 180,0 180,00 0,85 152,54
Bolsas de 4"x7" Millar 4 14,0 56,00 0,85 47,46
Tierra agricola m3 8 15,0 112,50 0,85 95,34
Arena m3 3 140,0 420,00 0,85 355,93
Pesticidas Lit. 1 60,0 60,00 0,85 50,85
Fertilizantes Lit. 1 40,0 40,00 0,85 33,90
Sub Total 868,50 736,02
1.4 SERVICOS DE TERCEROS
Mano de obra no calificada Jor. 92 25 2.206,75 0,68 1.500,59
Il.- GASTOS GENERALES
2.2 Asistencia Técnica Global 1 1440 1.440,00 0,91 1.309,09
Sub Total 1.440,00 1.309,09
TOTAL 5.853,50 4.679,81
| COSTO POR PLANTON: si.| 055| APRECIOS DE MERCADO |
| COSTO POR PLANTON: S.| 044| APRECIOS SOCIALES |
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Cuadro 72

Costo Instalacién De 1 Ha De Plantaciones De Produccion (Algodén)

Unided | | Costo | gl Precio
Rubro de Cantidad | Unitario F.C. :
Medida (S1) Mercado Social
(Sl.) (Sl.)
|. COSTOS DIRECTOS 3.350,00 2517,01
1. INSTALACION DE PLANTACIONES
1.1 MATERIALES Y HERRAMIENTAS
Cordel (3 hebras) de 100m C/U Unidad 2 6,0 12,0 0,85 10,17
Zapapico con mango Unidad 2 30,0 60,0 0,85 50,85
Pala recta pesada Unidad 2 110,0 220,0 0,85| 186,44
Pala cuchara Unidad 2 29,0 58,0 0,85 49,15
Barreta cilindrica (1m x 1.50 m) Unidad 3 50,0 150,0 0,85| 127,12
Machete Unidad 2 15,0 30,0 0,85 25,42
Cuchillo Unidad 6 6,0 36,0 0,85 30,51
Wincha (50 m.) Unidad 1 60,0 60,0 0,85| 50,85
Jabas para transporte Unidad 5 20,0 100,0 0,85| 84,75
Sub Total 726,0 615,25
1.2 INSUMOS
Andlisis de Suelo Muestra 1 60 60,0 0,91 54,55
Fertilizante (NPK) Tm 1,00 214,0 214,0 0,85| 181,36
Polimero absorbente Kg 4,00 50,0 200,0 0,85| 169,49
Sub Total 474,0 405,39
1.3 SERVICIOS
Transporte de plantones a campo definitivo | Viaje 3 50 150,0 0,91| 136,36
Mano de Obra no Calificada Jornal 80 25 2.000,0 0,68 | 1360,00
2.150,0 1496,36
TOTAL 3.350,0 2.517,0
Cuadro 73
Costo De Recalce 1 Ha de Plantacion Algodén
Unidad Costo Total Precio PTr(()etzai“o
Rubro de_ Cantidad | Unitario Mercado F.C. Social
Medida (sl (sl &)
I. COSTOS DIRECTOS
1. RECALCE DE PLANTACIONES
1.1 MATERIALES Y HERRAMIENTAS
Pala cuchara Unidad 2 29,0 58,0 0,85| 49,15
Sub. Total
2.SERVICIOS
Mano de Obra no Calificada Jornal 16 25 400,0 0,68 272
TOTAL 458,0 321,15
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Cuadro 74

Costos de Manejo Agrondmico y Fitosanitario Por Hectarea

Total
NID DE COSTO To_tal .
ACTIVIDADES kJ/IEDIDA CANTIDAD | UNIT | Precio de | F.C. ';Licig
(S/) Mercado (Sl
(S1.)
I. COSTOS DIRECTOS 18.472,98
A. MANO DE OBRA 6.325,00 4.301,00
Tumba y Quema Jornal 4,0 25,00 100,00 0,68 68
Bordeadura Jornal 2,0 25,00 50,00 0,68 34
Arreglo de canales Jornal 3,0 25,00 75,00 0,68 51
Riego machaco Jornal 2,0 25,00 50,00 0,68 34
Desinfeccion y siembra Jornal 8,0 25,00 200,00 0,68 136
Entresaque o desahije Jornal 3,0 25,00 75,00 0,68 51
1° Abonamiento Jornal 4,0 25,00 100,00 0,68 68
2° Abonamiento Jornal 4,0 25,00 100,00 0,68 68
1° Control fitosanitario Jornal 8,0 25,00 200,00 0,68 136
Deshierbes Jornal 10,0 25,00 250,00 0,68 170
Riegos Jornal 6,0 25,00 150,00 0,68 102
Capado o despunte Jornal 2,0 25,00 50,00 0,68 34
Labor especializada de autofecundacién Jornal 80,0 25,00 2.000,00 | 0,68 1360
Recojo de "puchos" y érganos caidos Jornal 2,0 25,00 50,00 0,68 34
Trampeo Jornal 2,0 25,00 50,00 0,68 34
1° Mano (Cosecha) Jornal 50,0 25,00 1.250,00 | 0,68 850
2° Mano(Cosecha) Jornal 30,0 25,00 750,00 0,68 510
Guardiania Jornal 3,0 25,00 75,00 0,68 51
Carguio a colca/deposito. Jornal 2,0 25,00 50,00 0,68 34
SelecciQn manual de semilla(Separacion manual Jornal 35,0 20,00 700,00 0,68 476
de Semilla)
B. INSUMOS 7.530,48 6.381,76
Urea Kg 400,0 1,60 640,00 0,85 542,37
Fosfato diamonico Kg 200,0 2,10 420,00 0,85 355,93
Sulfato de potasio Kg 200,0 2,40 480,00 0,85 406,78
SULPOMAG Kg 100,0 1,60 160,00 0,85 135,59
Wuxal Calcio Boro Lt 3,0 22,00 66,00 0,85 55,93
Agridex (adherente ) cc 300,0 0,03 9,00 0,85 7,63
Orthene (acetato) Sobre 100g 2,0 12,00 24,00 0,85 20,34
Vitavax (Desinfeccion semilla) Sobre 100g 2,0 18,00 36,00 0,85 30,51
Vitavax (Acondicionamiento semilla) Kg 9,0 125,00 1.125,00 | 0,85 953,39
Malathién (Acondicionamiento de semilla) Kg 9,5 12,00 114,00 0,85 96,61
Calipso (Thiacloprid) Lt 0,2 550,00 110,00 | 0,85 93,22
Clorpirifos Lt 0,5 75,00 37,50 0,85 31,78
Melaza Gal 2,0 8,00 16,00 0,85 13,56
Aceite agricola Lt 3,0 17,00 51,00 0,85 43,22
Tracer 120 Ec ( Spinosad) Lt 0,5 780,00 390,00 0,85 330,51
Trampas amarillas Unidad 25,0 0,60 15,00 0,85 12,71
Conos de autofecundacion Millar 5,0 600,00 | 3.000,00 | 0,85 | 2542,37
Bolsas de papel de 25X 10 (cm) Millar 3,0 0,25 0,75 0,85 0,64
Trampas de Melaza Unidades 12,00 0,50 6,00 0,85 5,08
Agua m3 7.100,0 0,01 80,23 0,85 67,99
Sacas (Embaces de Lona para cosecha) Unidades 50,0 13,00 650,00 0,85 550,85
Pafadores de lona Unidades 50,00 2,00 100,00 0,85 84,75
C. SERVICIOS 4.617,50 3.913,14
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Maquinaria: Aradura en seco Hrs/mag 15 130,00 195,00 0,85 165,25
Maguinaria: cruza en himedo Hrs/mag 2,0 130,00 260,00 0,85 220,34
Maguinaria: Surcado Hrs/mag 1,0 130,00 130,00 0,85 110,17
Maguinaria: Aporque Hrs/mag 1,0 130,00 130,00 0,85 110,17
Desmotadora Quintal 80,0 40,80 3.264,00 | 0,85 | 2766,10
Transporte insumos, pasaje Sacos 19,0 1,00 19,00 0,85 16,10
Flete de cosecha Quintal/46Kg 80,0 0,50 40,00 0,85 33,90
Almacenamiento Bolsas 95,0 0,50 47,50 0,85 40,25
Etiquetas de Certificacion Unidades 95,0 5,50 522,50 0,85 442,80
Etiquetas de Productor Unidades 95,0 0,10 9,50 0,85 8,05
II. COSTOS INDIRECTOS 923,65 782,75
A. Administracién 3% 369,46 0,85 313,10
C. Asistencia Técnica (Profesional) 3% 554,19 0,85 469,65
COSTO TOTAL DE PRODUCCION 19.396,63 15.378,65
Fuente. Elaboracién Equipo Consultor
COSTOS DEL COMPONENTE 4
AMBAS ALTERNATIVAS:
Cuadro 75
Adquisicion de Documentacion
. Total Total
Descripcion Unétiad _II\_/Ieta U?]ci)tsz;tr(i)o ATEEND G F.C. iz
Medida otal (Sl Mercado Social
(sl.) (Sl
Manual de banco de germoplasma Unid 5 78 390 0,85 330,51
Produccién de Plantas in vitrio Unid 104 416 0,85| 352,54
Manejo agronémico de cultivos y control de Unid 3 65 195 0,85 165,25
plagas y enfermedades
Estrategias de conservacion de la Unid 4 91 364 0,85 308,47
diversidad biol6gica
Uso y conservacion de los recursos Unid 3 99 297 0,85 251,69
fitogenéticos
Compendio de revistas cientificas Unid 12 150 1800 0,85 | 152542
indexadas (banco de germoplasma)
Biotecnologia y mejoramiento vegetal Unid 4 130 520 0,85 | 440,68
Estrategia mundial para la conservacion de Unid 10 117 1170 0,85 99153
las especies vegetales
TOTAL 5152 4366,10
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Cuadro 76

Costo Modulo Equipo Informatica

; Costo Tote}I Tota}l
Rubro Ul ol Cantidad | Unitario Flizee F.C Pliztle
Medida (S1) Mercado o Social
i (S1.) (S1.)
|.- COSTO EQUIPOS INFORMATICOS
Equipo de Computo. PC HP ELITE 8300, Intel .
Core i7, DD3 08 Gb., disco duro 01 Tb. Unid 1 4.880,00 | 4.880,00 0,85 4.135,59
Impresora matricial Epson FX890 Unid 1 1.358,00 | 1.358,00 0,85 | 1.150,85
Total (S/.) 6.238,00 5.286,44
Cuadro 77
Consultoria Red Interinstitucional
Total Total
.. Unidad de | Meta Cpstq Precio de | Factor de Precio
Descripcion X Unitario 9 g
Medida Total (S1) Mercado | Correccion Social
' (S1.) (S1.)
Consultor
Red interinstitucional | Profesional 1 50.000,00 | 50.000,00 0,85 42372,88
Cuadro 78
Adquisicion Software
. Total Total
Descripcion Unéc:}ad il Ui?tsz;trci)o Plracls o F.C izl
P Medida Total (S1) Mercado T Social
‘ (S/.) (S/)
Adquisicién de Licencia de ArcGIS
ARCMAP 10.x Arcview para Und 1 8.000,00 | 8.000,00 | 0,85 | 6779,66
WINDOWS XP
Adquisicién de Licencia de
ERDAS IMAGINE VERSION 10 Und 1 10.000,00 | 10.000,00 | 0,85 | 8474,58
Adquisicién de Licencia de
Windows XP Professional Und 1 500,00 500,00 0,85 423,73
Adquisicién de Licencia de
PUBLISHER Und 1 12.000,00 | 12.000,00 | 0,85 | 10169,49
TOTAL 30.500,00 25847,46
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Cuadro 79

Consultoria Red Interinstitucional

Costo Total Total
L, Unidad de | Meta S Precio de Precio
DS Medida Total Urzg;e\;lo Mercado Rl Social
: (S1.) (S1.)
Consultor
Red interinstitucional Profesional 1 50.000,00 | 40.000,00 0,85 33898,31
COSTOS DEL COMPONENTE 5
AMBAS ALTERNATIVAS
Cuadro 80
Curso
Costo P-I;Ztcaillo Vil
C Unidad de | Meta o Factor de | Precio
Descripcion ; Unitario de o, .
Medida |Total Correccion | Social
(S/) |Mercado (S1)
(S/.) )
Recursos Humanos 4000,00 3407,27
Especialista en el Profesional
tema 1 3000 3000,00 0,91 2727,27
Especialista en .
Comunicacion Profesional| 1 11.000,00| 140000 | 068 | 680,00
Materiales 480,00 406,78
Materiales de
ensefianza Gbl 40 10,00 400,00 0,85 338,98
Materiales de Oficina Modulo 1 80,00 80,00 0,85 67,80
Servicios varios 1816,00 1538,98
Pasajes expositor Und 1 60,00 60,00 0,85 50,85
Alojamiento expositor Und 1 80,00 80,00 0,85 67,80
Refrigerio (Mafana y
Tarde, para un total
de 41 participantes / Und 82 3,00
dia) 246,00 0,85 208,47
Alimentacion expositor Und 4 10,00 40,00 0,85 33,90
Alimentacioén
participantes ( Und 82 5,00
Desayuno y almuerzo) 410,00 0,85 347,46
Spots radiales Und 20 10,00 200,00 0,85 169,49
Alquiler de Local Und 1 330,00 | 330,00 0,85 279,66
Alquiler de camioneta Dia 1 150,00 | 150,00 0,85 127,12
Otros Gbl 1 300,00 | 300,00 0,85 254,24
TOTAL 6296,00 5353,04

171




Cuadro 81

Congreso Nacional

Total

. Costo Precio TOtE.lI
L, Unidad de | Meta S Factor de | Precio
Descripcion . Unitario de -, .
Medida Total Correccion | Social
(S/)) Mercado (Sl.)
(S/.) :
MATERIAL / 7457,6
IMPRESIONES 8800,00 3
Afiches Millar 1 880,00 880,00 0,85 745,76
Programa Millar 1 330,00 330,00 0,85 279,66
Carpetas Unid. 500 0,88 440,00 0,85 372,88
Lapiceros Unid. 500 0,55 275,00 0,85 233,05
4661,0
Bolsos de yute Unid. 500 11,00 5500,00 085 2
Cuaderno de . 500 | 1,65 | 825,00 0,85 699,15
notas Unid.
Fotoshek Unid. 500 0,55 275,00 0,85 233,05
Certificados Unid. 500 0,55 275,00 0,85 233,05
MATERIALES
JSERVICIOS DE 4489,10 38083
DIFUSION
Medios Locales . 5 | 220,00 | 1100,00 0,85 932,20
Escritos Avisos
Disefo de 1.100,0
Identidad Disefio 1 o | 110000 0.85 932,20
Banderola Grande Unid. 1 385,00 | 385,00 0,85 326,27
Banner Grandes
(cruzacalles) Unid. 3 330,00 990,00 0,85 838,98
Banner Chicos con . 3 84,70 | 254,10 0,85 21534
parantes Unid.
Filmacién Hora 20 33,00 660,00 0,85 559,32
MATERIAL
OEICINA 451,00 382,20
Tarjetas de . 1 | 11000 | 110,00 0.85 93,22
Cartulina Millar
Plumones (Jumbo
47) Unidad 100 1,65 165,00 0,85 139,83
Papel bond Millar 4 27,50 110,00 0,85 93,22
Papelotes Unid. 200 0,33 66,00 0,85 55,93
10440,
ALIMENTACION L 68
5220,3
Refrigerio Refrigerio 1600 3,85 6160,00 085 4
5220,3
Almuerzos Almuerzo 800 7,70 6160,00 085 4
MOVILIDAD DE 1848.00 1384,6
PARTICIPANTES 4
Alquiler de Unid./2 2 440,00 | 880,00 0,85 745,76

172




Omnibus dias
Combustible Galones 80 12,10 968,00 0,66 638,88
SERVICIOS / 25542
ALQUILER 3014,00 4
Auditorio Dia 2 330,00 660,00 0,85 559,32
Limpiezay
Adecuacion de 2 220,00 440,00 0,85 372,88
Ambientes Ambientes
Alquiler de . 10 | 22,00 | 220,00 0,85 186,44
paneles Unidades
Laptop (4 ) 2 | 27500 | 550,00 0,85 466,10
unidades) Dia
Multimedia (2 , 2 | 22000 | 440,00 0,85 372,88
unidades) Dia
Ecram (4) Dia 2 132,00 264,00 0,85 223,73
Impresora Dia 2 55,00 110,00 0,85 93,22
Alquiler de sonido . 2 | 165,00 | 330,00 0,85 279,66
(D Dia
CONFERECISTA 1848,00 1566,1
S MAGISTRALES 0
Pasajes aéreos Pasaje (ida 5 660,00 | 1320,00 0.85 1118,6
y vuelta) 4
o Personas/ |, | 11000 | 220,00 0.85 186,44
Alojamiento dia
. g Personas | 88,00 | 176,00 0,85 149,15
Alimentacion /Dia
Persona/
Movilidad Local Dia 2 66,00 132,00 0,85 111,86
OTROS 4661,0
SERVICIOS 5500,00 2
3.300,0 2796,6
Operador logistico | Empresa 1 0 3300,00 0,85 1
2.200,0 1864,4
Sistematizacién Consultor 1 0 2200,00 085 1
32250,
TOTAL 38270,10 83
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Cuadro 82

FORO NACIONAL

Unidad Costo Total Total
., Meta .. | Precio de| Factor de Precio
Descripcion de | Unitario q C 2 Social
Medida Tota (S1) Mercado orreccion ocia
’ (S/)) (S/))
MATERIALES /
IMPRESIONES 1595,00 1351,69
Afiches Millar 0,50 | 880,00 440,00 0,85 372,88
Programa Millar 0,50 | 330,00 165,00 0,85 139,83
Carpetas Und 500 0,88 440,00 0,85 372,88
Lapiceros Und 500 0,55 275,00 0,85 233,05
Certificados Und 500 0,55 275,00 0,85 233,05
MATERIALES
/SERVI(}IOS DE
DIFUSION 2449,10 2075,51
Medios Locales
Escritos Avisos 3 220,00 660,00 0,85 559,32
Banderola Grande Unid. 1 385,00 385,00 0,85 326,27
Banner Grandes
(cruzacalles) Unid. 3 330,00 | 990,00 0,85 838,98
Banner Chicos con
parantes Unid. 3 84,70 254,10 0,85 215,34
Filmacion Hora 20 8,00 160,00 0,85 135,59
MATERIAL
OFICINA 210,00 177,97
Tarjetas de
Cartulina Millar 0,25 | 110,00 27,50 0,85 23,31
Plumones (Jumbo
47) Unidad 50 1,65 82,50 0,85 69,92
Papel bond Millar 2 27,50 55,00 0,85 46,61
Papelotes Unid. 100 0,33 33,00 0,85 27,97
Cintas masking
PEGAFAN tape 2" x | Unidad 2,00 6,00
55 12,00 0,85 10,17
ALIMENTACION 1925,00 1631,36
Refrigerio Refrigerio| 500 3,85 1925,00 0,85 1631,36
SERVICIOS /
ALQUILER 1804,00 1528,81
Auditorio Dia 1 330,00 330,00 0,85 279,66
Limpiezay
Adecuacion de Ambiente
Ambientes S 1 220,00 220,00 0,85 186,44
Alquiler de paneles | Unidades| 10 22,00 220,00 0,85 186,44
Laptop (4 unidades) Dia 1 275,00 275,00 0,85 233,05
Multimedia Dia 1 220,00 220,00 0,85 186,44
Ecram (2) Dia 2 132,00 264,00 0,85 223,73
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Impresora Dia 2 55,00 110,00 0,85 93,22
Alquiler de sonido
(1) Dia 1 165,00 165,00 0,85 139,83
CONFERENCISTA
S MAGISTRALES 1584,00 1342,37
(Iday
Pasajes aéreos vuelta) 2 660,00 | 1320,00 0,85 1118,64
Personas
Alojamiento / dia 1 110,00 110,00 0,85 93,22
Personas
Alimentacion /Dia 1 88,00 88,00 0,85 74,58
Persona/
Movilidad Local Dia 1 66,00 66,00 0,85 55,93
TOTAL 9567,10 8107,71
Cuadro 83
PASANTIA INTERNACIONAL ( UNA PERSONA)
Total Total
Unidad idad Numero | Costo Precio d ;
Descripcion de CaS:“ a de Unitario de PRl de Prec_lcl)
Medida (Bl Personas| (S/.) |Mercado CEEEEE | SOElE
(S/))
(S1.)
Honorarios 1.500,00 1363,64
Facilitador Rem/Dias 5 1,00 300,00 | 1500,00 0,91 1363,64
Materiales 30,00 25,42
Copias de .
materiales | oocopi2| 150 1,00 020 | 30.00 0,85 25 42
Costo de
operacion 17620,00 8980,02
Viaticos Viaticos 5 2,00 200,00 | 2000,00 0,85 1694,92
Transporte .
interprovincial | ©2S3€ 2 2,00 100,00 | 400,00 | a5 338,98
Transporte | 5o caje 2 2,00 |1680,00 | 6720,00
Internacional 0,85
Alimentacion Dias 5 2,00 300,00 | 3000,00 0,82 2451,57
Movilidad .
local Dias 5 2,00 100,00 | 1000,00 0.82 817.19
Hospedaje Dias 5 2,00 450,00 | 4500,00 0,82 3677,36
TOTAL 19150,00 10369,08

Ver en anexo 03. Las cotizaciones de compras para el proyecto.
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COSTOS DE MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL:

Cuadro 84. Presupuesto del Plan de Manejo Ambiental

item Descripcion

Responsable | Und.

Cant.

P.U. Total
SI.

Parcial (sl)

Etapa de construccién

1,1 | Campamento de obra (*)
Reconformacion del area Planificacion | Glb
1,2 | Material excedente de obra y acomodo de material | Planificacién Glb
excedente (**)
1,3 | Servicios provisionales (bafos portatiles) Planificacion | Und 2 250 500,00
1,4 | Reposicibn de cobertura vegetal por obras | Planificacion m®> | 100 11 | 1.100,00
generales
1,5 | Humedecimiento de terreno y agregados para | Planificacion m 700 1,2 840,00

evitar generacion de polvos.

Costo Total (S/.)

2.440,00

Fuente Elaboracion Equipo Consultor.

Cuadro 85. Presupuesto del Plan de Monitoreo Ambiental

Item Descripcioén Responsable | Und. | Cant. | P.U. S/. | Parcial | Total (S/.)
1 Etapa de construccién
11 (I;/Ieo?lijti(é:)eso(*g)e laemision Planificacién | Pto. 2 150 300
1,2 | Monitoreo de suelos (***) Planificacion | Pto. 5 210 1050
Costo Total (S/.) 1.350,00

Fuente. Elaboracion Equipo Consultor

Cuadro 86. Presupuesto del Plan de Contingencias y de Seguridad

ltem Descripcion Responsable | Und. | Cant. P.U.S/. | Parcial | Total (S/.)
1 Etapa de construccion
1,1 Camioneta Pick Up Planificacién *)
1,2 Personal de emergencia Planificacién )
1,3 Equipo contra incendios L .
(extintores) Planificacion | Unid 2 350 700
14 | Equipos de comunicacion Planificacion | Glb 2 500 1.000
15 | Equipos de emergencia Planificacion | Glb 2 500 1.000
1,6 Implementos de  seguridad,
primeros auxilios, atencion a o .
accidentes, bidones de agua Planificacion Unid 5 100 500
tratada para el personal de obra.
Sub total 3.200.00
Costo Total (S/.) 3.200,00

Fuente. Elaboracion Equipo Consultor

176




Cuadro 87. Resumen del Presupuesto de Mitigacién Ambiental

CONCEPTO CosToARRECIOSHFe [ previos
: SOCIALES (S/.)
Plan de Manejo Ambiental 2.440,00 | 0,85 2.067,80
Plan de Monitoreo Ambiental 1.350,00 | 0,85 1.144,07
Plan de Contingencias y de Seguridad 3.200,00 | 0,85 2.711,86
Costo Total 6.990,00 5.923,73

Fuente. Elaboracion Equipo Consultor

La inversion necesaria para construir e implementar la infraestructura de los nuevos
ambientes, mobiliario y equipamiento del proyecto, de acuerdo a la alternativa 01, sera
de S/. 5.442,237.02 a precio de mercado (Ver en Anexo VIlI, el consolidado del
presupuesto del proyecto para la alternativa 1)

A continuacién se muestran los cuadros del presupuesto final para las dos alternativas:

Cuadro 88. Presupuesto de Inversién Analitico Desagregado del Proyecto
a Precios de Mercado y Sociales - ALTERNATIVA 01

CODIGO COMPONENTE / ACTIVIDAD ?ﬁricTic?sT ﬁé (PreScLiJEsTs?:T(:/?;es)
ercado)
| COSTOS DIRECTOS
1 | COMPONENTE 1
INFRAESTRUCTURA 1.753.100,46 1.485.678,36
2 | COMPONENTE 2
EQUIPAMIENTO 2.202.164,00 1.879.130,44
3 | COMPONENTE 3
INSTALACION DE COLECCIONES EXISTENTES 126.021,96 103.261,86
4 | COMPONENTE 4
GESTION DE LA INFORMACION 273.128,00 231.630,93
5 | COMPONENTE 5
ADECUADAS CAPACIDADES DE RECURSOS HUMANOS 190.406,30 143.809,93
TOTAL COSTOS DIRECTOS (CD) 4.544.820,72 3.843.511,52
I GASTOS GENERALES (5% CD) 227.241,04 192.175,58
I UTILIDAD (3% CD) 136.344,62 115.305,35
PRESUPUESTO BASE (PB) 4.908.406,38 4.150.992,44
\Y TRAMITES MUNICIPALES 6.000,00 5.100,00
\Y EXPEDIENTE TECNICO (4% PB) 196.336,26 166.039,70
VI REVISION EXPEDIENTE TECNICO (2% PB) 98.168,13 83.019,85
Vil MITIGACION IMPACTO AMBIENTAL 6.990,00 5.923,73
Vil ESTUDIO D.IA. 30.000,00 25.500,00
IX SUPERVISION (3% de PB) 147.252,19 124.529,77
X LIQUIDACION DE OBRA (1% PB) 49.084,06 41.509,92
TOTAL COSTOS A PRECIOS DE MERCADO (S1.) 5.442.237,02
TOTAL COSTOS A PRECIOS SOCIALES (S/.) 4.602.615,41

Fuente. Elaboracién Equipo Consultor.

La inversién necesaria para construir e implementar la infraestructura de los nuevos
ambientes, mobiliario y equipamiento del proyecto, de acuerdo a la alternativa 02, sera
de S/. 5.446,149.88 a precio de mercado.
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(Ver en Anexo VIII, El consolidado del presupuesto del proyecto para la alternativa 02)

Cuadro 89. Presupuesto de Inversiéon Analitico Desagregado del Proyecto a Precios
de Mercado y Sociales - ALTERNATIVA 02

CODIGO COMPONENTE / ACTIVIDAD %lgrlchigsT dAIe_ (PFSCL:EST&TC'?;‘ES)
Mercado)
| COSTOS DIRECTOS
1 COMPONENTE 1
INFRAESTRUCTURA 1.753.100,46 1.485.678,36
2 COMPONENTE 2
EQUIPAMIENTO 2.202.164,00 1.879.130,44
3 COMPONENTE 3
INSTALACION DE COLECCIONES EXISTENTES 129.315,62 105.902,30
4 COMPONENTE 4
GESTION DE LA INFORMACION 273.128,00 231.630,93
5 COMPONENTE 5
ADECUADAS CAPACIDADES DE RECURSOS HUMANOS 190.406,30 143.809,93
TOTAL COSTOS DIRECTOS (CD) 4.548.114,38 3.846.151,96
Il GASTOS GENERALES (5% CD) 227.405,72 192.307,60
11 UTILIDAD (3% CD) 136.443,43 115.384,56
PRESUPUESTO BASE (PB) 4.911.963,53 4.153.844,12
[\ TRAMITES MUNICIPALES 6.000,00 5.100,00
\Y EXPEDIENTE TECNICO (4% PB) 196.478,54 166.153,76
Vi REVISION EXPEDIENTE TECNICO (2% PB) 98.239,27 83.076,88
VI MITIGACION IMPACTO AMBIENTAL 6.990,00 5.923,73
VIl ESTUDIO D.I.A. 30.000,00 25.500,00
IX SUPERVISION (3% de PB) 147.358,91 124.615,32
X LIQUIDACION DE OBRA (1% PB) 49.119,64 41.538,44
TOTAL COSTOS A PRECIOS DE MERCADO (S/.) 5.446.149,88
TOTAL COSTOS A PRECIOS SOCIALES (S/.) 4.605.752,26

Fuente. Elaboracion Equipo Consultor.

c. Costos de Operacion y Mantenimiento

Para efecto de costos de operacién y mantenimiento del proyecto se considera los
gastos que ocasionaran a la culminacion de la ejecucién del proyecto. En este caso
sera entre otros gastos el pago de sueldos de los trabajadores antiguos y nuevos, los
gastos de mantenimiento de los nuevos ambientes, los gastos de mantenimiento de
los nuevos equipos, la compra de materiales e insumos, la compra de repuestos, etc.

Se muestra que el costo de operacién y mantenimiento estimado a precio de mercado
para ambas alternativas sera de S/. 86,400 soles.

A continuacion se muestra los costos estimados de operacién y mantenimiento, para
ambas alternativas:

Cuadro 90

178



Costos de Operacion y Mantenimiento Anual
con Proyecto : Alternativa 01 — Alternativa 02

Costo

. Anual Costo
Cll el | el Mesgls/Aﬁo M(;(r)]ztuoal (Prde;: io goarcrte(::rc?éen (ﬁ?:ceiﬂo
Mercado) SRGIED)
Costo de Operacion 82.200 73.655
Remuneraciones _ 64.800 58.909
Personal Técnico Sueldo 3 12 1.800 64.800 0,9091 58.909
Servicio _ 6.000 5.085
Servicio de luz Glb. 1 12 300 3.600 0,8475 3.051
Servicio de agua Glb. 1 12 200 2.400 0,8475 2.034
Material e Insumos 11.400 9.661
Materiales de escritorio Glb. 1 12 300 3.600 0,8475 3.051
Materiales de limpieza Glb. 1 12 200 2.400 0,8475 2.034
Gasto de insumos Glb. 1 12 300 3.600 0,8475 3.051
Repuesto de equipos Glb. 1 12 100 1.200 0,8475 1.017
Repuesto de herramientas Glb. 1 12 50 600 0,8475 508
Costo Mantenimiento 4.200 3.559
Mantenimiento de infraestructura Glb. 1 12 150 1.800 0,8475 1.525
Mantenimiento de equipos y
maguinarias Glb. 1 12 200 2.400 0,8475 2.034
TOTAL 86.400 77.214

Fuente. Elaboracion Equipo Consultor.

4.7.3 Costos Incrementales

a. Costos de Inversion y Operacion y Mantenimiento Incrementales
Los Costos Incrementales, resultantes de la diferencia entre los Costos Con Proyecto

y los Costos Sin Proyecto, tanto en las Inversiones y de O&M para el Proyecto, se

presentan en los siguientes cuadros para las dos alternativas a Precios de Mercado
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Cuadro 91

Flujo de Costos a Precios Privados - ALTERNATIVA 01

COMPONENTE ANOO |ANO1|ANO2 | ANO3 | ANO4 | ANO5 | ANO6 | ANO7 | ANO8 | ANO9 | ANO 10
Inversion 5.442.237 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Infraestructura 1.753.100

Equipamiento 2.202.164

Instalacién de Colecciones Existentes 126.022

Gestion de la Informacién 273.128

Adecuadas Capacidades de RRHH 190.406

Gastos Generales 227.241

Utilidad 136.345

Tramites Municipales 6.000

Expediente Técnico 196.336

Revision de Expediente Técnico 98.168

Mitigacion Impacto Ambiental 6.990

Estudio D.I.A. 30.000

Supervision 147.252

Liguidacién de Obra 49.084

Costos Operacion y Mantenimiento

Costos Con Proyecto (1) 86.400 | 90.720 | 95.256 | 100.019 105.020 | 110.271 115.784 | 121.573| 127.652 134.035
o&M 86.400 | 90.720 | 95.256 | 100.019 105.020| 110.271 115.784 | 121.573| 127.652 134.035
Costos Sin Proyecto 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
O & M Incrementales 86.400 | 90.720 | 95.256 | 100.019 105.020 | 110.271 115.784 | 121.573| 127.652 134.035
Costos Incrementales 5.442.237 | 86.400 | 90.720 | 95.256 | 100.019 | 105.020 | 110.271 | 115.784 | 121.573 | 127.652 | 134.035

Fuente .Elaboracién Equipo Consultor

(1) Los costos de operacién y mantenimiento con proyecto, por la naturaleza del proyecto se incrementaran en un 5% anual.




Cuadro 92

Flujo de Costos a Precios Privados - ALTERNATIVA 02

COMPONENTE ANOO | ANO1 | ANO2 | ANO3 | ANO4 | ANO5 | ANO6 | ANO7 | ANO8 | ANO9 | ANO 10
Inversién 5.446.150 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Infraestructura 1.753.100

Equipamiento 2.202.164

Instalacion de Colecciones Existentes 129.316

Gestion de la Informacion 273.128

Adecuadas Capacidades de RRHH 190.406

Gastos Generales 227.406

Utilidad 136.443

Tramites Municipales 6.000

Expediente Técnico 196.479

Revision de Expediente Técnico 98.239

Mitigacion Impacto Ambiental 6.990

Estudio D.I.A. 30.000

Supervision 147.359

Liquidacién de Obra 49.120

Costos Operacion y Mantenimiento

Costos Con Proyecto (1) 86.400 | 90.720 | 95.256 100.019 105.020 110.271 115.784 121.573 127.652 134.035
O&M 86.400 | 90.720 | 95.256 100.019 105.020 110.271 115.784 121.573 127.652 134.035
Costos Sin Proyecto 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
O & M Incrementales 86.400 | 90.720 | 95.256 100.019 105.020 110.271 115.784 121.573 127.652 134.035
Costos Incrementales 5.446.150 | 86.400 | 90.720 | 95.256 | 100.019 | 105.020 | 110.271 | 115.784 | 121.573 | 127.652 | 134.035

Fuente. Elaboracion Equipo consultor

(1) Los costos de operaciéon y mantenimiento con proyecto, por la naturaleza del proyecto se incrementaran en un 5% anual.

181



CAPITULO V: EVALUACION



V. Evaluacioén

5.1 Evaluacién social del proyecto
En este item se efectuara la evaluacion social de cada alternativa, para lo cual se debe
elaborar los flujos de beneficios y costos sociales.

5.1.1 Beneficios sociales

5.1.1.1. Beneficios Cualitativos

Los beneficios que se derivan de la ejecucién y puesta en marcha del Proyecto son de
forma cualitativa como se puede observar en el arbol de medios y fines, son los
siguientes:

- Contar con adecuados espacios para la investigacion académica, construyendo
infraestructura como es el banco de Germoplasma.

- Se contara con obras civiles complementarias indispensables para el adecuado
funcionamiento del Banco de Germoplasma, tales como: Guardiania, Ambientes
administrativos, viveros, etc.

- Se tendra una Declaracion de Impacto Ambiental.

- Se beneficiara a la comunidad local y nacional, por cuanto los productores
algodoneros tendran acceso a las capacitaciones, seminarios, etc. sobre manejo
agrondémico, manejo genético, etc.

- Mayor y mejor numero de mobiliario para la ensefianza e investigacion provocara
mejor atencién en las clases, comodidad en el alumnado y profesorado.

- Equipos y maquinaria especializada para la investigacion universitaria.

5.1.1.2. Beneficios Cuantitativos:

La presente formulacion de este proyecto social, contempla obtener los suficientes
ingresos como para cubrir los costos de operacién y mantenimiento. Como es un
proyecto de inversién publica, este no busca generar ganancias, sino favorecer a la
comunidad estudiantil construyendo e implementando el nuevo conjunto de ambientes
de ensefianza, de investigacion y servicios a la comunidad.

Ahora, los ingresos futuros, se pueden estimar y valorizar, esta informacion se tiene
que manejar con precision y responsabilidad, pero si se puede afirmar que habrd, en
el caso siguiente:

a. Por servicios a terceros;
b. Por venta de las semillas mejoradas;
c. Por cursos de capacitacion a terceros.

El estimado de los excedentes monetarios se invertira en el mejoramiento de los
servicios educativos y profesionales de la UNPRG.

5.1.2 Costos sociales

El flujo de costos sociales se construye corrigiendo el flujo de costos a precios de
mercado para que reflejen sus valores sociales, utilizando para ello los factores de
correccion, de acuerdo a los valores del cuadro adjunto.
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Cuadro 93. Factores de Correccion

Datos Generales
Tasa de Impuesto General a las Ventas (IGV) 18%
Coeficiente de rotacién 12
Tasa descuento 9%
Tasa aplicable para gastos generales 6%
Tasa aplicable para gastos por imprevistos 1%
Tasa de impuestos directos a la mano de obra (IMO) 10%
Tasa impuestos combustibles 0,66

Factores de correccién

Factor correccion de bienes de origen nacional (impuesto indirecto

IGV) FCBN=1/(1+IGV) 0,8475
Factor correccién para gastos generales 0,9434
Factor correccién para gastos por imprevistos 0,9901
Factor correccion Valor de Recuperacién de bienes origen nacional FCVRBN 1,00
Factor correccion de la divisa FCD 1,08
Arancel AR 12%
Factor correccién de bienes de origen importado FCBI=1/((1+AR)*(1+IGV))*FCD | 0,8103
Factor correcciéon de mano de obra calificada FCMONC=1/(1+IMO) 0,9091
MO No calificada - Costa - Urbano FCMONC- SIU 0,680
MO No calificada - Sierra - Urbano FCMONC- SIU 0,600
MO No calificada - Sierra - Rural FCMONC- SIR 0,410
MO No calificada - Selva - Urbano FCMONC- SEU 0,630
MO No calificada - Selva - Rural FCMONC- SER 0,490
Factor correccion de los combustibles FCCOMB 0,660
Fuente: MEF.

Presupuesto Analiticos a Precios Sociales:

Después de corregir los precios de mercado por un factor de correccién de
acuerdo a las normativas del SNIP, se tienen los siguientes presupuestos
analiticos a precios sociales para las dos alternativas

ALTERNATIVA 01

La inversidn necesaria para construir e implementar de acuerdo a la alternativa 01
el proyecto, serd de S/. 4.602,615.41 a precios sociales.
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Cuadro 94. Presupuesto de Inversién Analitico Desagregado del Proyecto a Precios
de Sociales - ALTERNATIVA 01

CODIGO COMPONENTE / ACTIVIDAD %%Er%goggé - SSESTSCLTC?;.IGS)
I COSTOS DIRECTOS
1 COMPONENTE 1
INFRAESTRUCTURA 1.753.100,46 1.485.678,36
2 COMPONENTE 2
EQUIPAMIENTO 2.202.164,00 1.879.130,44
8 COMPONENTE 3
INSTALACION DE COLECCIONES EXISTENTES 126.021,96 103.261,86
4 COMPONENTE 4
GESTION DE LA INFORMACION 273.128,00 231.630,93
5 COMPONENTE 5
ADECUADAS CAPACIDADES DE RECURSOS HUMANOS 190.406,30 143.809,93
TOTAL COSTOS DIRECTOS (CD) 4.544.820,72 3.843.511,52
Il GASTOS GENERALES (5% CD) 227.241,04 192.175,58
11l UTILIDAD (3% CD) 136.344,62 115.305,35
PRESUPUESTO BASE (PB) 4.908.406,38 4.150.992,44
v TRAMITES MUNICIPALES 6.000,00 5.100,00
\ EXPEDIENTE TECNICO (4% PB) 196.336,26 166.039,70
\ii REVISION EXPEDIENTE TECNICO (2% PB) 98.168,13 83.019,85
\ili MITIGACION IMPACTO AMBIENTAL 6.990,00 5.923,73
Vil ESTUDIO D.IA. 30.000,00 25.500,00
IX SUPERVISION (3% de PB) 147.252,19 124.529,77
X LIQUIDACION DE OBRA (1% PB) 49.084,06 41.509,92
TOTAL COSTOS A PRECIOS DE MERCADO (S/.) 5.442.237,02
TOTAL COSTOS A PRECIOS SOCIALES (S/.) 4.602.615,41

Fuente.Elaboracion. Equipo Consultores.

ALTERNATIVA 02

La inversién necesaria para construir e implementar de acuerdo a la alternativa 02
el proyecto, sera de S/. 4.605,752.26 a precios sociales
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Cuadro 95. Presupuesto de Inversién Analitico Desagregado del Proyecto a Precios

Sociales - ALTERNATIVA 02

CODIGO COMPONENTE / ACTIVIDAD %ﬁgigﬁ: (PrScL:EsTs()c)Tc?;]es)
| COSTOS DIRECTOS
1 COMPONENTE 1
INFRAESTRUCTURA 1.753.100,46 1.485.678,36
2 COMPONENTE 2
EQUIPAMIENTO 2.202.164,00 1.879.130,44
3 COMPONENTE 3
INSTALACION DE COLECCIONES EXISTENTES 129.315,62 105.902,30
4 COMPONENTE 4
GESTION DE LA INFORMACION 273.128,00 231.630,93
5 COMPONENTE 5
ADECUADAS CAPACIDADES DE RECURSOS HUMANOS 190.406,30 143.809,93
TOTAL COSTOS DIRECTOS (CD) 4.548.114,38 3.846.151,96
1] GASTOS GENERALES (5% CD) 227.405,72 192.307,60
11 UTILIDAD (3% CD) 136.443,43 115.384,56
PRESUPUESTO BASE (PB) 4.911.963,53 4.153.844,12
\% TRAMITES MUNICIPALES 6.000,00 5.100,00
\Y EXPEDIENTE TECNICO (4% PB) 196.478,54 166.153,76
VI REVISION EXPEDIENTE TECNICO (2% PB) 98.239,27 83.076,88
VIl MITIGACION IMPACTO AMBIENTAL 6.990,00 5.923,73
VIl ESTUDIO D.I.A. 30.000,00 25.500,00
IX SUPERVISION (3% de PB) 147.358,91 124.615,32
X LIQUIDACION DE OBRA (1% PB) 49.119,64 41.538,44
TOTAL COSTOS A PRECIOS DE MERCADO (S/.) 5.446.149,88
TOTAL COSTOS A PRECIOS SOCIALES (S/.) 4.605.752,26

Fuente. Elaboracion Equipo Consultores.
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a. COSTOS INCREMENTALES A PRECIOS SOCIALES

Los Costos Incrementales, resultantes de la diferencia entre los Costos Con Proyecto y los Costos Sin Proyecto, tanto en las Inversiones
como en los Costos de Operacion y Mantenimiento para el proyecto, se presentan en los siguientes cuadros para las dos alternativas a
Precios Sociales.

Cuadro 96
FLUJO DE COSTOS A PRECIOS SOCIALES - ALTERNATIVA 01

COMPONENTE ANOO | ANO1 | ANO2 | ANO3 | ANO4 | ANO5 | ANO6 | ANO7 | ANO8 | ANO9 | ANO 10
Inversion 4.602.615 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Infraestructura 1.485.678

Equipamiento 1.879.130

Instalacion de Colecciones Existentes 103.262

Gestion de la Informacién 231.631

Adecuadas Capacidades de RRHH 143.810

Gastos Generales 192.176

Utilidad 115.305

Tramites Municipales 5.100

Expediente Técnico 166.040

Revision de Expediente Técnico 83.020

Mitigacion Impacto Ambiental 5.924

Estudio D.I.A. 25.500

Supervision 124.530

Liquidacién de Obra 41.510

Costos Operacion y Mantenimiento

Costos Con Proyecto (1) 77.214| 81.075| 85.129| 89.385| 93.854| 98.547 103.474 108.648 114.081 119.785
O&M 77.214 81.075 85.129 89.385 93.854 98.547 103.474 108.648 114.081 119.785
Costos Sin Proyecto 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
O & M Incrementales 77.214| 81.075| 85.129| 89.385| 93.854| 98.547 103.474 108.648 114.081 119.785
Costos Incrementales 4.602.615 | 77.214 | 81.075 | 85.129 | 89.385 | 93.854 | 98.547 | 103.474 | 108.648 | 114.081 | 119.785

Fuente .Elaboracion. Equipo de consultores

(1) Los costos de operaciéon y mantenimiento con proyecto, por la naturaleza del proyecto se incrementaran en un 5% anual.



Cuadro 97

FLUJO DE COSTOS A PRECIOS SOCIALES - ALTERNATIVA 02

COMPONENTE ANOO | ANO1 | ANO2 | ANO3 | ANO4 | ANO5 | ANO6 | ANO7 | ANO8 | ANO9 | ANO 10
Inversion 4.605.752 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Infraestructura 1.485.678

Equipamiento 1.879.130

Instalacién de Colecciones Existentes 105.902

Gestién de la Informacion 231.631

Adecuadas Capacidades de RRHH 143.810

Gastos Generales 192.308

Utilidad 115.385

Tramites Municipales 5.100

Expediente Técnico 166.154

Revision de Expediente Técnico 83.077

Mitigacion Impacto Ambiental 5.924

Estudio D.I.A. 25.500

Supervision 124.615

Liquidacién de Obra 41.538

Costos Operacion y Mantenimiento

Costos Con Proyecto (1) 77.214 81.075 85.129 89.385 93.854 98.547 103.474 108.648 114.081 119.785
O&M 77.214 81.075 85.129 89.385 93.854 98.547 103.474 108.648 114.081 119.785
Costos Sin Proyecto 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
O & M Incrementales 77.214 81.075 85.129 89.385 93.854 98.547 103.474 108.648 114.081 119.785
Costos Incrementales 4.605.752 | 77.214 | 81.075 | 85.129 | 89.385 | 93.854 | 98.547 | 103.474 | 108.648 | 114.081 | 119.785

Fuente. Elaboracién Equipo de consultores

(1) Los costos de operaciéon y mantenimiento con proyecto, por la naturaleza del proyecto se incrementaran en un 5% anual.
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5.1.3 indicadores de rentabilidad social

Debido a que los beneficios que genera el proyecto, son posibles de efectuar una
cuantificacién en términos monetarios, el objetivo de este proyecto social es el de
generar bienestar en la poblacién universitaria y lambayecana, la metodologia
apropiada para la evaluacion social es el andlisis costo-efectividad para lo cual
realizamos primeramente el calculo de la poblacion beneficiada por el proyecto al
recibir directamente los beneficios cualitativos antes descritos.

Se determina la rentabilidad social del proyecto a través del indice de efectividad, para
lo cual se debe calcular el valor actual de costos totales y el costo efectividad mediante
las siguientes formulas.

, n FL
VACT = e
—(1+COK)

CE= VACT / Indicador
Donde:
VACT: Valor Actual de Costos Totales
CE: Costo Efectividad

FCt: Flujo de costos que incluye la inversiones, costos de operacion vy
mantenimiento de cada periodo.

n: Horizonte de evaluacion del Proyecto (10 afios)

COK: Tasa de descuento social, el mismo que se ha fijado en 9% al afio en soles
corrientes.

El indicador de Resultado, corresponde al "N° horas de laboratorio acumulada en el
Horizonte de Evaluacién del Proyecto de los Laboratorios del Banco de Germoplasma”



Cuadro 98

Horas Demandadas de Laboratorio

Caodigo Ciclo Nombre de la Asignatura Sglr:ngtrrﬁés
Bl 323 Ecologia General 2
Bl 42034A IV | Genética General 8
BO 251-04 A Botanica Criptogamica 6
BO306 Botanica Fanerogamica 4
B132504A V Recursos Naturales y Biodiversidad 8
B1324 Biologia Molecular 8
BO307 VI | Fisiologia vegetal 4
B0O428-04A Ecologia vegetal 6
B430 04 A VIl | Anatomia vegetal 8
BO465 Fisiologia vegetal avanzada 6
Bl462 34 A VIl Fitopatologia 6
BO 454 34A Etnobotanica 4
BO511 34C Cultivo de tejidos vegetales 8
BO513 04A Biologia de semillas 8
BO 51 4 34A X Nomenclatura Botanica 4
BO515 Vegetacion y flora del Peru 4
BI1542 Micologia agricola 6
BI538 Genética aplicada 8
BO578 Botanica Dinamica 8
orssa-aan | [EReome S pagasy ;

TOTAL HORAS 124

HORAS DEMANDADAS POR ANO= 124X2= 248 Horas/Laboratorio
HORAS DEMANDADAS ACUMULADAS HEPIP= 248X10=2,480 Horas/ Laboratorio en los 10 afios.

Calculo del Indicador de Eficacia (IE):

En el caso del proyecto seria el nUmero aproximado de usuarios atendidos en los
servicios de ensefianza, investigacion y proyeccion social a lo largo del horizonte del
proyecto.

A partir del cuadro siguiente, ya mostrado en el item demanda, se construye la
poblacion total beneficiada.
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Cuadro 99. Sector Beneficiado

SECTOR BENEFICIADO Promedio Total
Alumnos promedio anual (02 semestres) 1,044
N° Total de horas practica en el HEPIP 2,480

Elaboracién Equipo Consultor

BENEFICIARIOS DIRECTOS:
LA POBLACION BENEFICIARIA DEL PROYECTO, LO CONSTITUYEN:
1) LOS ALUMNOS DE LA FACULTAD DE CIENCIAS BIOLOGICAS DE LA UNPRG.

5.1.4 Evaluaciéon de Rentabilidad Social de las Medidas de Reduccién de
Riesgos de Desastres (Mrrd)

Puesto que no se cuenta mayores riesgos mas que situaciones sismicas en la zona
donde se ubica la infraestructura, no amerita mayor analisis de las medidas de
reduccion de riesgos de desastres. A ello se suma la propuesta antisismica para la
construccién de la infraestructura disefiada en el presente estudio.

Célculo de Costo/Efectividad (CE):

En base a la informacién de la poblacién beneficiada y el Valor actual de los costos
procedemos a aplicar la metodologia Costo Efectividad, cuyos resultados se dan a
conocer en el siguiente cuadro.

Se ha aplicado la Metodologia, empleando la Tasa Social de Descuento del 9%
sugerida por el SNIP. Con ello se ha determinado los siguientes cuadros de
evaluacion.

Los célculos se evaluaron a precios sociales considerando los parametros de
evaluacién sefialados en la normatividad del SNIP.
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Cuadro 100

EVALUACION SOCIAL A PRECIOS A PRECIOS SOCIALES (ALT 01)
N AROS | |\ CREMENTALES | INCREMENTALES | FLUIONETO
0 2014 4.602.615 4.602.615
1 2015 0 77.214 77.214
2 2016 0 81.075 81.075
3 2017 0 85.129 85.129
4 2018 0 89.385 89.385
5 2019 0 93.854 93.854
6 2020 0 98.547 98.547
7 2021 0 103.474 103.474
8 2022 0 108.648 108.648
9 2023 0 114.081 114.081
10 2024 0 119.785 119.785
VANS 5.204.765
VALOR ANUAL EQUIVALENTE (VAE) 811.007
Cuadro 101
EVALUACION SOCIAL A PRECIOS A PRECIOS SOCIALES (ALT 02)
N AROS | |\CREMENTALES | INCREMENTALES | FLUIONETO
0 2013 4.605.752 4.605.752
1 2014 0 77.214 77.214
2 2015 0 81.075 81.075
3 2016 0 85.129 85.129
4 2017 0 89.385 89.385
5 2018 0 93.854 93.854
6 2019 0 98.547 98.547
7 2020 0 103.474 103.474
8 2021 0 108.648 108.648
9 2022 0 114.081 114.081
10 2023 0 119.785 119.785
VANS 5.207.902
VALOR ANUAL EQUIVALENTE (VAE) 811.496

Los indicadores que resultan de la Evaluacion Social del Proyecto, demuestran que la

Alternativa 01 es la més viable que la Alternativa 02.

VANS Alt. 1 =5.204,765 es Menor que VANS Alt. 2 = 5.207,902
VAE Alt. 1 =811.007 es Menor que VAE Alt. 2 =811.496
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Dependiendo de la naturaleza del proyecto, los coeficientes de Costo Efectividad se
calculan como la razén del VAE y/o VACT entre el indicador de resultado especifico.
Para el presente se ha optado por el VACT entre la meta acumulada.

Cuadro 102
INDICADORES DEL ANALISIS COSTO - EFECTIVIDAD
RUBRO A PRECIOS SOCIALES
ALTERNATIVA 1 | ALTERNATIVA 2
Inversién (S/.) 4.602.615,41 4.605.752,26
Valor Actual de Costos Total (S/.) 5.204.765 5.207.902
Valor Anual Equivalente (VAE) 811.007 811.496
N2 Total de Horas Practicas en el HEPy 2.480 2.480
N2 de alumnos promedio anual (02 semestres) 1.044 1.044
CE por hora/practica/estudiante 2.098,70 2.099,96
Costo anual por alumno 776,83 777,29

Fuente: Flujo de costos a precios sociales

Para el presente se ha optado por el VACTS entre la meta acumulada en funcién a la
naturaleza de los servicios. El criterio de eleccion para la toma de decisién final indica
gue se debe elegir aquella alternativa con menor CE, es decir, el menor costo por
beneficiario atendido.

A precios sociales, la alternativa 01, tiene una menor inversion que la alternativa 2,
resulta la mejor opcion. Asi, se tiene que el costo efectividad de la alternativa 1 es de
S/. 2,098.70 nuevos soles por cada hora de practica recibida por un estudiante, la cual
es menor a S/. 2,099.96 nuevos soles de la alternativa 02.

5.2 Analisis de sensibilidad

Para el andlisis de sensibilidad del Proyecto, se han considerado la variable
identificada costo de inversibn en la obra y equipamiento, dado que factores no
previstos tienden a incrementar el costo de la misma, con mayor impacto sobre el
costo total que el resto de componentes de inversion, y a reducirlo si los problemas
implicados demandaban menor costo que el estimado.

Se muestran los cuadros de andlisis de sensibilidad en la variacion del ratio costo-
efectividad ante fluctuaciones en los costos de inversién para 10, 20 y 30%., para las
dos alternativas.

Se efectuado con el dato numero de beneficiarios = 2,480 horas de practica recibida
por estudiantes atendidos a lo largo del horizonte del proyecto.

Cuadro 103. Anédlisis de Sensibilidad

Alternativa 01

DECREMENTOS BASE INCREMENTOS
SITUACION | YACSY |« 30%|  -20%|  -10%| o0 10%|  20%|  30%
1736|1984 |2232 |2.480 2.728 | 2.976 3.224
INCRE- | 300 6.766.194 3.897,58 |3.410,38 |3.031,45 | 2.728.30 | 2.480,28 |2.273559 | 2.098,70
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MENTOS
20% 6.245.718 3.597,76 |3.148,04 |2.798,26 |2.518,43 | 2.289,49 |2.098,70 |1.937,26
10% 5.725.241 3.297,95 |2.885,71 |2.565,07 |2.308,57 | 2.098,70 |1.923,80 |1.775,82
BASE 0 5.204.765 2.998,14 |2.623,37 |2.331,88 |2.098,70|1.907,91 |1.748,91 |1.614,38
-10% 4.684.288 2.698,32 |2.361,03 |2.098,70 |1.888,83|1.717,11 |1.574,02 |1.452,94
nﬁﬁ?gs -20% 4.163.812 2.398,51 |2.098,70 |1.865,51 |1.678,96 | 1.526,32|1.399,13 |1.291,50
-30% 3.643.335 2.098,70 |1.836,36 |1.632,32 |1.469,09 | 1.33553|1.224,24 |1.130,07
Fuente. Elaboracion Empresa Consultora.
Nota: El dato para la base 0, es el nimero de beneficiarios.
Cuadro 104. Analisis de Sensibilidad
Alternativa 02
DECREMENTOS BASE INCREMENTOS
SITUACION \B/élc\l:E}ZICIARIOS -30% -20% -10% 0 10% 20% 30%
1.736 1.984 2.232 2.480 2.728 | 2.976 3.224
30% 6.770.272 | 3.899,93 |3.412,44 |3.033,28 |2.729,95 | 2.481,77 | 2.274,96 | 2.099,96
Il\’/l\lECl\Fl{TEéS 20% 6.249.482 | 3.599,93 |3.149,94 |2.799,95 | 2.519,95 | 2.290,87 | 2.099,96 | 1.938,42
10% 5.728.692 | 3.299,94 |2.887,45 |2.566,62 | 2.309,96 | 2.099,96 | 1.924,96 | 1.776,89
BASE 0 5.207.902 | 2.999,94 |2.624,95 |2.333,29 |2.099,96 | 1.909,05 |1.749,97 | 1.615,35
-10% 4.687.112 2.699,95 |2.362,46 |2.099,96 | 1.889,96 | 1.718,15 | 1.574,97 | 1.453,82
IE)AE(IEIFT%-S -20% 4.166.321 2.399,95 |2.099,96 |1.866,63 | 1.679,97 | 1.527,24 |1.399,97 | 1.292,28
-30% 3.645.531 2.099,96 |1.837,47 |1.633,30 | 1.469,97 | 1.336,34 | 1.224,98 | 1.130,75

Fuente. Elaboracion Empresa Consultora.
Nota: El dato para la base 0, es el nimero de beneficiarios.

Cuadro 105
Comparacion de Variacion de los Costos de Inversion — Alternativa 01 y 02

Variacion CE CE
Costos de | Alternativa | Alternativa
Inversion 1 2
30% 2.728 2.730
20% 2.518 2.520
10% 2.309 2.310
0% 2.099 2.100
-10% 1.889 1.890
-20% 1.679 1.680
-30% 1.469 1.470
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Grafico 1. Andlisis de sensibilidad CE
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Variacion Costos de Inversion

En base a los resultados obtenidos en el andlisis de sensibilidad para el escenario
cambio en los costos de inversibn permaneciendo constante el nimero de
horas/practica, podemos observar que la alternativa 01 es menos sensible
especialmente ante cambios en la inversion. Por lo tanto, la alternativa 01 por ser
menos sensible, su eficiencia (y por ende su viabilidad) no variaria al menos que
existan variaciones significativas en los costos de inversion.

5.3 Seleccién del mejor proyecto alternativo

Luego de analizar ambas alternativas se puede concluir que la ALTERNATIVA 01 es
la mas recomendable por las siguientes razones:

- Es técnicamente factible de llevarse a cabo.

Da una solucién integral al problema identificado.

Presenta un costo de Inversion menor que la Alternativa 02.

Presenta un ratio C/E menor que el C/E de la alternativa 02

Presenta un ratio VAE menor que el VAE de la alternativa 02.

Presenta menor sensibilidad a los cambios en sus variables criticas, en este
caso los costos relacionados a obras civiles e implementacion (costos de
inversion).

Es financieramente sostenible en términos de gestion y recursos humanos.
Cuenta con el apoyo de los beneficiarios.

Tiene impactos ambientales negativos leves, asi como impactos positivos.

En términos generales, esta alternativa cumple los objetivos de eficiencia en el gasto
publico, y eficacia como solucion.
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5.4 Analisis de sostenibilidad

Estos factores que a continuacion se detallan describen las razones de sostenibilidad
del proyecto:

- Al construirse el nuevo Banco de Germoplasma existe la posibilidad real de
crecimiento de la demanda de servicios educativos, investigacion y de proyeccion
social en la UNPRG, en el &rea de Agronomia y ciencias biologicas.

- La Universidad cuenta con personal calificado, garantizando de esta manera la
permanente supervision y control de los trabajos requeridos en el proyecto.

- Los Costos Operativos y de Mantenimiento los asume la Universidad Nacional
Pedro Ruiz Gallo, mas propiamente con el presupuesto asignado a la Facultad de
Agronomia, con los ingresos econOmicos que generan y generaran con el
proyecto, permitira que tenga sostenibilidad en el tiempo.

- Ademas es sostenible institucionalmente debido a la alta colaboracién entre la
Facultad de Ciencias biolégicas, Vicerrectorado de Investigaciéon y el Rectorado,
conjuntamente con los estudiantes de nivel pregrado y posgrado.

Por otro lado, los costos de inversion del proyecto en mencién, seran financiados por
el fondo que el Ministerio de Economia y Finanzas transfiere a la Universidad Nacional
Pedro Ruiz Gallo, a través del Marco del Sistema Nacional de Inversién Publica SNIP,
es decir con fondos de recursos ordinarios de la UNPRG, previsto o priorizado en su
plan multianual de inversion de la UNPRG.

Entonces, la UNPRG dispone de los recursos necesarios para ejecutar este proyecto
en la fase de pre-operacion, llamese elaboracion de los estudios de pre
inversion, elaboracion de los expedientes técnicos asi como los Gastos de
Licitacion y Supervision de Obras.

Con el fin de asegurar el cumplimiento de las actividades pre operativo y operativo la
UNPRG, dispone de un presupuesto anual definido que pueden ser financiados por las
siguientes fuentes:

. Recursos Ordinarios.
. Recursos Directamente Recaudados

Los ingresos que generan y ha de generar los servicios del Banco de Germoplasma,
con la construccion e implementacion de la misma, provendrdn de 03 fuentes
principales:

- Por servicios a terceros;

- Por venta de las semillas mejoradas;
- Por cursos de capacitacién a terceros.

Solo estos ingresos, se estiman que cubrirdn suficientemente los costos de Operacion
y Mantenimiento y ademas si generaran utilidades en cada ejercicio del horizonte del
proyecto, con la capacidad de cubrir la cobertura de atencién por los servicios
educativos y de proyeccion social a la comunidad, los excedentes se reinvertirdn en el
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mejoramiento de los servicios educativos. Ver en Anexo I, las actas de compromiso
del proyecto.

5.5 Evaluacion de impacto ambiental

Aspectos Legales

En concordancia con la Ley N° 27446, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion de
Impacto Ambiental y la Ley N° 28245, Ley Marco del Sistema nacional de Gestién
Ambiental y su Reglamento, el proyecto no presenta la Declaratoria de Impacto
Ambiental que menciona el Art. 4 de la ley 27446, Categoria .

Se realiz6 el andlisis de los posibles impactos ambientales naturales y socio
econdmico que podria originar el proyecto, respecto a los medios impactados : Medio
fisico ( suelo, aguay aire) ,medio bioldgico ( flora y fauna silvestre) y el medio social (
atributos sociales, culturales, econdmicos vy turisticos) y a las variables de incidencia
de efectos, temporalidad, espaciales y magnitud.

Al interaccionar las variables y medios impactados con la ejecucion del proyecto
ocasionarian impactos de magnitud leve en el medio fisico y bioldgico y de magnitud
fuerte en el medio social local de temporalidad permanente; generando un efecto final
positivo.

5.1.1 Identificacion y evaluacion de impactos ambientales

a. Matriz de impactos

Se analizan las actividades en la etapa de planificacién, construccion, operacion y
cierre que pueden generar efectos directos sobre los componentes fisicos, biolégicos,
socioecondmicos y culturales; asi como también se evidencia los factores ambientales
impactantes significativos que puedan afectar al proyecto, para dicha evaluacién se
emplea la matriz de impacto, ordenandose en la primera columna los factores
ambientales y horizontalmente los componentes del proyecto.

b. Identificacion y evaluacion de impactos
- Etapa de planificacién

En esta primera etapa, el proyecto por ser de importancia regional, generara
expectativa de empleo, lo cual puede ocasionar procesos de inmigracion debido a la
demanda de la mano de obra.

Siendo muy importante que el contratista seleccione la mano de obra no calificada,
considerando principalmente la poblacion econédmicamente activa desocupada.

El impacto generado es positivo y significativo

- Etapade construccion

Los principales impactos ambientales que se generaran son calidad del aire,
ocasionado por el transporte de materiales, generando material particulado, cuya
calificacion de dicho impacto es negativo moderado; respecto al nivel de ruido este
impacto es ocasionado como consecuencia del empleo de la maquinaria pesada asi
como también por las actividades de remocion y excavacion, el impacto se calificaria
como negativo y severo los afectados directos serian los trabajadores quienes
deberan tomar las medidas correspondientes.
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Respecto al suelo la contaminacién es minima, ya que el contratista tendra que tomar
las medidas adecuadas, previendo en no arrojar residuos soélidos ni lubricante al suelo.

Elemento agua, los impactos generados son negativos y leves, el personal tomara las
medidas correspondientes a fin de no contaminar el agua con mescla de cemento.

Asi mismo la construccién no afectara la flora y fauna; concluyendo que todos los
impactos seréan de caracter transitorio y local.

- Etapade operacion
Los impactos generados con la operacion del proyecto serdn minimos

- Etapade cierre

En esta etapa el impacto es fuerte y consiste en retirar el material sobrante de la obra
de construccion.

Cuadro 106. Identificacion de Impactos Negativos en la Etapa de Inversion

Identificacién de Impactos

Por cuanto tiempo? Espacio afectado Magnitud de efectos

Componentes y Variables Si | No
Ambientales

Transitorio | Permanente | Nacional | Regional | Local | Fuerte | Moderado

Leve

Medio Fisico

Suelo:

Generacion de Residuos Soélidos domésticos
durante la permanencia del personal X X X

Disposicion de bolsas de polietileno

Agua:

Se puede contaminar con desechos solidos

Aire:

Se generaran ruidos

Se contaminaré por particulas de polvo

Vegetacion:

No hay alteracion de la cobertura vegetal en la
etapa de construccion del banco de | X X X
germoplasma y en actividades de plantaciones

Fauna:

No hay alteracion de habitat de especies
silvestres por no hay cobertura vegetal

Alteracion de habitat de especies silvestres, por
permanencia temporal y esporadica durante
instalacion de plantacion y ejecucion de
actividades culturales

Medio Socioeconémico - Cultural:

Es necesario reasentar las familias ubicadas en
la zona del proyecto?

Existen poblaciones campesinas cercanas al
proyecto?

Se ocasionaran dafios sobre las propiedades de
la poblacion?

Paisaje:

Se afectard visualmente el entorno por la
ejecucion de las obras? X

Otros impactos:
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Fuente: Elaboracion Equipo Consultores.

5.1.2 Caracterizacion del impacto ambiental
a. Medio Fisico Natural

Suelo.-

Los Suelos del Valle Chancay-Lambayeque corresponden a los azonales, ya que tiene
un escaso o nulo desarrollo del perfil, como la mayoria de los suelos de la costa arida.
Cada suelo corresponde a un material originario de variable edafizacién, transportado
0 sedentario y mas o0 menos capaz de sostener el desarrollo de los vegetales sobre él.
Los suelos del valle Chancay-Lambayeque responden a dos origenes distintos:

- Suelos con predominancia de materiales aluviales depositados por el rio en su
recorrido hacia el mar.

- Suelos en cuyo perfil se halla, preponderantemente, materiales edlicos que el viento
acarreo6 playas adentro a partir de la costa marina, de los desiertos aledafios y/o de las
mesetas circundantes.

Estos suelos del valle son aluviales jovenes, de deposicién reciente y sin perfil
desarrollado, generalmente estratificados y par lo tanto azonales o azoénicos. Varian
considerablemente con profundidad y textura, desde ligeros y superficiales, hasta
profundos y pesados.

Cada uno de estos suelos ha sufrido a través del tiempo la accion de diversos factores
de intemperizacion, los cuales han influido directamente en las caracteristicas
observadas.

El agua y el viento, principales agentes de transporte han determinado una fisonomia
altamente compleja, en la que alternan indistintamente las sefiales de predominancia
de cada uno de ellos, es asi que encontramos perfiles netamente aluviales y otros
netamente edlicos.

Agua.-

La cuenca hidrografica del rio Chancay-Lambayeque, esta situada la ladera occidental
de la cordillera de los andes del norte que forma la divisoria continental, es decir en la
Vertiente de Pacifico

El rio Chancay-Lambayeque nace en la laguna de Mishacocha con el nombre de
gquebrada Mishacocha (cerros Coymolache y los Callejones) a una altitud de 3,800
m.s.n.m., discurriendo su cauce en direccion este a oeste; posteriormente adopta
sucesivamente los nombres de Chicos y Llantén, conociéndose como el de rio
Chancay-Lambayeque desde su confluencia con el rio San Juan hasta el repartidor La
P Pun Puntilla. A partir de este punto, el rio se divide en tres cursos: Canal Taymi (al
norte), rio Reque (al sur), y entre ambos el rio Lambayeque; solamente el rio Reque
Puntilla, a partir de este punto el rio se divide en tres cursos: Canal Taymi (al norte),
rio Reque (al sur), y entre ambos el rio Lambayeque; solamente el rio Reque
desemboca en el Océano Pacifico al norte del Puerto de Eten, mientras que los otros
dos ramales el Lambayeque y el Taymi no llegan al mar, debido a que sus aguas son
utilizadas para el riego, hasta su agotamiento.

Politcamente se ubica en los, Departamentos de Lambayeque y Cajamarca,
constituyendo la Provincia de Chiclayo el mayor nucleo urbano.
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Aire
El ambito del Proyecto, existe focos de contaminacion del aire, debido a la existencia
del parque automotor libera fuentes méviles de gases como el monéxido de carbono .

b. Medio Biolégico

Flora

A lo largo de la cuenca baja y media de rio Chancay-Lambayeque, correspondiente
al dmbito del departamento de Lambayeque, se identifican las siguientes unidades
forestales:

- Bosque seco ralo de llanura

- Bosque seco tipo sabana

- Bosque chaparral

- Bosque seco ralo de colina

- Matorrales

Fauna

La fauna en todo el valle y la cuenca del rio Chancay en lo que corresponde a
territorio lambayecano es casi uniforme.

En los humedales de Eten, la fauna es mayormente la avifauna marina propia del
litoral y aves migratorias que utilizan estos lugares para pernoctar y descansar en su
larga trayectoria desde el Norte hacia el Sur y viceversa; estas aves son muy notorias
por la poblacion que se concentran en espacios geograficos muy pequefios, el
“chorlito” y el “lic-lic” son muy diferenciables por los sonidos que emiten, las “garzas”,
“pelicanos” y hasta se ha visto “parihuanas”. En las arenas de la ribera marina se
encuentran los “carreteros”, “muymuy” y mas hacia el continente, entre la “grama
salada” ofidios, anfibios, aracnidos, saurios, mamiferos, etc. en el rio existen una fauna
acuatica, mayormente peces y con el aumento del caudal aparecen cangrejos y
camarones, que son arrastrados de zonas mas altas. Por la zona de Tuman, Pucald y
Chongoyape, existen zorros, 0so hormiguero, 0so y puma, varias especies de aves,
reptiles y anfibios. Asi mismo en el ambito de la cuenca destaca una variedad de
especies de fauna silvestre de gran importancia para la Region como: venado gris, 0So
de anteojos, afiaz, gato de monte, puma, zorro; halcén, tortolita, paloma, gallinazo,
picaflor, aguila, abejero, huerequeque, loro, pava aliblanca, carpintero, tordo,
cortarrama, bandurria, peche, chiroque, putilla, chilalo, urraca; lagartija, iguana,
coralillo, macanche, entre otros

c. Medio Socio Econ6émico

Educacién

Los indicadores de cobertura de la educacion de la region Lambayeque son
relativamente

Positivos, la cobertura de la educacion primaria es casi universal y a la educacién
secundaria accede a méas del 80 por ciento de la poblacion.
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Cuadro 107. Caracterizacion de Impacto Ambiental

Efecto Temporalidad Magnitud
(%] . A
Variables ol o 2 | Transitorios & "
g 2 . =
De incidencia Z(2]2]¢ I
=2l s 5] € o S| =]t
o |l ol 3| S| |8 2|l o] o
Slo|l=z]E|E|T |2 24138z
ol =z = o (7] @ (=] 8
& O = — =
a) Medio Fisico natural
Suelo X X X
Agua X X | X X
Aire X X X X
b) Medio Biolégico
Flora
Fauna X X X
¢) Medio Social
Atributos sociales X X X X
Atributos culturales X X X
Atributos econémicos X X X
Atributos Turisticos X X | X X

Fuente: Elaboracion por Equipo Consultor

5.6.3. Medidas a considerar en el Plan de Manejo Ambiental

Se identificaron impactos negativos, minimos, leves que podrian generarse en la etapa
de planificacion ,construccién, operacion del proyecto; considerandose por tal razén la
implementacion de medidas de mitigacion, control y prevenciéon de los impactos
negativos generados con la ejecucion de las actividades de ejecucion del proyecto,
siendo muy importante fomentar una cultura ambiental, con la finalidad de armonizar el
desarrollo de las actividades del proyecto con el componente ambiental y el entorno
social.

- Etapa de Planificacion

Expectativa de generacion de empleo, el contratista debe prever la contratacion de la
mano de obra no calificada desempleada, siendo importante la difusion a fin de dar
opcién que se presenten las personas que necesitan el trabajo.

- Etapa de operacion

201



La afectacién de calidad del aire, se debe a las emisiones de material particulado y
derrames de combustible, siendo importante que el contratista prevea humedecer la
zona de trabajo cubrirla con malla a fin de prever dafios de salud; los trabajadores
deberan usar las herramientas de proteccion como mascarillas, lentes ahumados y
casco de seguridad.

Asi mismo los vehiculos que transportan el material para la construccion deben estar
en mantenimiento periédico.

5.6.4. Programa de seguimiento y monitoreo ambiental

Tiene como objetivo permitir una evaluacion periddica, integrada y permanente de la
dinamica de las variables ambientales, tanto de orden biofisico como socioeconémico,
siendo el objetivo comprobar que las medidas preventivas, correctivas propuestas
sean cumplidas.

a. Calidad del agua

El monitoreo de la calidad del agua, se debe realizar para identificar la posible
contaminacién de los cuerpos de agua especialmente en las afloraciones.

Debe muestrearse los puntos de las afloraciones a 100 m aguas arriba y abajo y
posteriormente se realizaran las pruebas en laboratorio se, considerara los parametros
PH, cloruros, sulfatos, sales de magnesio, sélidos en suspension.

Los periodos de los monitoreos son mensuales, el supervisor de la obra lo puede
realizar.

La empresa contratista se responsabilizara del seguimiento y monitoreo de la calidad
del agua.

b. Calidad del aire

La calidad del aire debe ser monitoreada durante la operacion de las actividades
consideradas en el proyecto, se establecen puntos de control uno en el punto emisor y
otro en el entorno inmediato, de acuerdo al criterio técnico del supervisor ambiental, se
tomara como referencia particulas, dioxido de azufre (SO2), didxido de nitrégeno
(NO2), monéxido de carbono (CO), PM10.

Los periodos de evaluacibn seran anuales, ademas se realizaran monitoreos
adicionales y/ o cuando el supervisor ambiental estime por conveniente. Se utilizara
como referencia los valores maximos permisibles indicados Reglamento de
Estandares Nacionales de calidad Ambiental del Aire ,establecido segun DS N° 074-
2001-PCM.

La empresa contratista se responsabilizara del seguimiento del monitoreo
c. Control de niveles sonoros

Se establecerdn dos puntos de control en la zona de obras y donde el supervisor
ambiental estime por conveniente.

Se realizaran pruebas mensuales para determinar el grado de afectacion del
incremento del nivel sonoro.

La empresa contratista se responsabilizara del monitoreo de los niveles sonoros; es
importante tener en cuenta los niveles maximos permisibles.

d. Manejo de residuos

El monitoreo de los residuos debe realizarse a diario, tal como se indica en la
implementacion del Programa de Manejo de Residuos sélidos.
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5.6.5. Programa de Manejo de Residuos Soélidos

Tiene como finalidad, evitar y/o minimizar las modificaciones adversas que pueda
producirse sobre el medio ambiente, debido al inadecuado manejo de residuos
generados por las actividades a desarrollarse durante la ejecucion de la obra. El
contratista se encargara de la ejecucion de este programa a fin de desarrollar las
siguientes metas

- ldentificaciébn y clasificacion de los residuos(domésticos, peligrosos y de
construccién)

- Minimizacién de la produccién de residuos en general

- Seleccién de alternativas apropiadas para el tratamiento y/o eliminacion de
residuos

- Los sub programas deberan incluir lo siguiente:
a. Manejo de residuos sélidos de instalaciones
b. Manejo de residuos peligrosos
c. Manejo de residuos de las actividades de construccion
d. Manejo de residuos liquidos

5.6.6. Programa de Educacion Ambiental

Sera dirigido al personal de la obra considerando lo siguiente

- La empresa contratista dara charlas de educaciéon ambiental al personal de la obra

- Realizar charlas educativas al personal de la obra acerca de la prevencion de
accidentes

- Capacitar al personal sobre las buenas practicas de construccion

- Realizar charlas al personal de la obra sobre rescate y control de incendios

5.6.7. Programa de Contingencias

Brinda los conocimientos técnicos necesarios que permitiran hacer frente a las
situaciones de emergencia relacionada con los riesgos ambientales y/o desastres
naturales que se puedan producir durante la etapa de construccién y operaciéon del
proyecto, con el fin de proteger la vida humana. Asi mismo, el programa permitira
establecer lineamientos para evitar retrasos y sobre costos que puedan interferir con el
normal desarrollo del proyecto y se considera las siguientes actividades

Riegos potenciales identificacion

Implementacién del Programa de contingencias
Unidad de contingencias

Personal capacitado para afrontar riesgos potenciales
Equipo de primeros auxilios y de socorro
Implementacién y medios de proteccion personal
Equipos contra incendio

Equipos para los derrames de sustancias quimicas
Unidades moviles de desplazamiento rapido
Medidas de contingencia

Disposicion y uso de extintores.

AT T SQ@Tmoa0 Ty
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5.6.8. Programa de Abandono

Se realiza al finalizar la obra, producido generalmente debido a los excedentes
generados como son: residuos sélidos y/o liquidos, contaminacién de suelos y cursos
de agua; este programa es ejecutado por el contratista de la obra .

5.6 Organizacion y gestién

5.6.1 Competencias y Responsabilidades

Una vez aprobado el estudio de pre inversion, la Oficina de Planificacion de la UNPRG
se encargara de programarlo en el Plan de Multianual de Programacién de actividades
a ser ejecutada en el afo correspondiente; dicho pliego es solicitado al Ministerio de
Economia y Finanzas que financie la implementacion del proyecto

- Fase de Inversién

La fase de inversion del proyecto estard a cargo de la oficina central de obras, como
Unidad Ejecutora del Pliego, quien sera la responsable de la ejecucién de uno de los
componentes del PIP.

Siendo importante la coordinacién con el area usuaria del proyecto Facultad de
Ciencias Bioldgicas, asi como también con la unidad formuladora a efectos de
asegurar la correcta ejecucion del mismo.

El desarrollo del proyecto comprende, la construccion de infraestructura, desarrollo de
capacidades a docentes y estudiantes, adquisiciébn de equipos, instalacion de un
arboretum con la especie algodén nativo, manejo de informacién  a través de
sotwards, conformacion de red interinstitucional entre otras actividades; asi como
también las competencias y responsabilidades que se desprende de cada una de las
instituciones comprometidas en la ejecucion del proyecto.

6. Rector de la UNPRG

Como titular del pliego, tiene la responsabilidad decisoria de disponer la prioridad de la
ejecucion del proyecto.

7. Ministerio del Ambiente-MINAM

Tiene el compromiso de elaborar el Expediente Técnico del proyecto

8. Vicerrector Administrativo

Como responsable de la gestién administrativa de la UNPRG, seran los responsables
de gestionar recursos, ejecutarlos y autoriza a realizar los desembolsos para ejecucion
del proyecto

9. Oficina Central de Obras

Tiene la responsabilidad de ejecucion administrativa del proyecto de infraestructura, y
lo hace acuerdo a sus competencias, encargandose de la ejecucion fisica y financiera,
realiza los requerimientos de acuerdo a la programacion

10. Facultad de Ciencias biolégicas

Como beneficiario directo sera la faculta de ciencias biolégicas, debido a que son los
que mayor investigacion han realizado hasta la fecha, dicho resultado fue corroborado
con las encuestas y entrevista realizada a todos los niveles del estamento universitario

5.6.2 Administracion

La facultad de Ciencias Biolégicas es una unidad de organizacion y formacién
académica y profesional. Est4 conformado por profesores y alumnos.

Tiene como fin comun la formacibn académica y profesional, la investigacion,
extension universitaria y proyeccion social. Goza de autonomia académica, normativa,
administrativa, econémica dentro de la planificaciébn general y de las disposiciones de

204



los érganos de gobierno, con sujecion a la constitucion politica del Perq, la Ley
Universitaria y su Estatuto.

La facultad de Ciencias Biologica cuenta con la siguiente estructura basica

d. Organos de Gobierno
- Consejo de facultad
- Decanato
e. Organos de Apoyo
- Departamento de Ciencias biologicas
- Secretaria Administrativa
- Biblioteca especializada
f.  Centro de extension universitaria y proyeccion social

Funciones asociada a las unidades operativas relacionadas

Consejo de facultad.- es la encargada de monitorear y coordinar el funcionamiento
de los laboratorios y de dictar la normatividad interna para el desarrollo académico y
de investigacion.

En cuanto el proyecto tendra las siguientes fusiones:

- Celebrar convenios de trabajo y colaboracion interinstitucional para uso de los
laboratorios

- Evaluar las actividades académicas y de investigacién con la Unidad Ejecutora

- Aprobar y modificar el Reglamento de Organizaciéon y Funciones de los
laboratorios

- Designar jefes de los laboratorios a propuesta del decano

Decano _de la Facultad de Ciencias Biol6gicas.-ser4d el encargado de coordinar
directamente con los encargados de los laboratorios; las funciones son las siguientes:

- Proponer los lineamientos generales de trabajos de los laboratorios del banco de
germoplasma en lo académico e investigacion

- Proponer a los jefes de laboratorios para ser presentados como propuesta en el
Consejo de facultad.

Jefe de Laboratorio.-tendran las siguientes funciones

- Planificar las actividades académicas e investigacion del laboratorio

- Supervisar las actividades del laboratorio

- Promover estudios y proyectos y otras actividades con el fin de mejorar el
desemperio operativo de los laboratorios Apoyar las investigaciones

- Proponer el presupuesto anual del laboratorio considerando los requerimientos y
prioridades establecidas en los planes, sefialando las necesidades de
financiamiento.

5.6.3 Aspectos organizativos complementarios

Situacion legal de los bienes

El terreno para la construccion del banco de germoplasma e instalacion del arboretum
es de propiedad de la Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo.

Relacion con el Gobierno Central y otras Instituciones publica
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El curador de laboratorios del Banco de Germoplasma mantendra una relacion directa
con otras instituciones a nivel local y Nacional como son: INIA, MINAM, MINAGRI,
Gobierno Regional, instituciones privadas, Gobierno local e investigadores que viene
trabajando en la conservacion genética a través del Banco de germoplasma.

5.6.4 Evaluacién de capacidades

De acuerdo a la estructura administrativa, financiera, organizacional y de capacidades
técnicas de los actores que participan en la ejecucion y operacion del proyecto estan
completamente comprometidos de acuerdo al marco de los roles y funciones
establecidas
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5.7

Plan de implementacion

De acuerdo a las caracteristicas de la obra se estima que su ejecucién demorard aproximadamente 12 meses, incluido la puesta en marcha.

Grafico 108. Plan de Implementacion

ANO 0
Item ACTIVIDADES MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES | MES Metas Responsable | Recursos
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Fase de Inversién

1,0 ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO E.T. aprobado UNPRG

11 ELABORACION DE LOS TERMINOS DE REFERENCIA T.D.R. elaborado Administracion | 41 profesional

12 PROCESO DE CONTRATACION Firma contratada Administracion 01 Profesional

DESARROLLO DEL EXPEDIENTE TECNICO E.T. desarrollado Administracion | E9UIPO

1,3 profesional

20 | REVISION DEL EXPEDIENTE TECNICO E.T. revisado Administracién | E9UiPO
profesional

3,0 LICITACION Y CONTRATACION DE OBRA Firma contratada Administracion 01 Profesional
4,0 CONSTRUCCION DE LAS INFRAESTRUCTURAS Construccion realizada Planificacion

4,1 | MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL Mitigacion Impementado | Planificacion | Personal Planf.

4,1 | CONSTRUCCION DE AMBIENTES Ambientes construidos Planificacion | Personal Planf.
50 | IMPLEMENTACION DE EQUIPOS Y MOBILIARIO Equipos y mobiliarios | »inistracion

instalados
. . .. | Personal
51 LICITACION PARA COMPRA DE EQUIPOS Y MOBILIARIO Firma contratada Administraciéon s .
Administrativo
Equipos y mobiliarios . .. | Personal
52 COMPRA E INSTALACION DE EQUIPOS Y MOBILIARIO instalados Administracion Administrativo
6,0 INSTALACION DE COLECCIONES EXISTENTES Informe Planificacion | 01 Profesional
7,0 GESTION DE LA INFORMACION Informe Planificacion | 01 Profesional
6,0 DESARROLLO DE LAS CAPACIDADES HUMANAS Informe Planificacion | 01 Profesional
6,0 LIQUIDACION DE OBRA Informe Planificacion | 01 Profesional
7,0 INFORME DE EVALUACION LIQUIDACION DEL PIP Informe Epn|dad 01 Profesional
jecutora

MONITOREO Y EVALUACION

Fuente Elaboracion Equipo Consultor
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10.8.1 Cronograma Financiero

Cuadro 109

Cronograma Financiero del Proyecto

PERIODO (NUEVOS SOLES)
COMPONENTES Trimleostre Trimzeostre Trimaeostre Trim4eostre C(T)%TF,ACIJ‘NTE%?E
2014 2014 2014 2014

Tramites Municipales 6.000 6.000

Expediente Técnico 196.336 196.336

Revisién de Expediente Técnico 98.168 98.168

Mitigacién de Impacto Ambiental 6.990 6.990

Estudio D.I.A. 30.000 30.000

Infraestructura 876.550 876.550 1.753.100

Equipamiento 1.101.082 | 1.101.082 2.202.164

Instalacién de las Colecciones Existentes 126.022 126.022

Gestién de la Informacion 273.128 273.128

Adecuadas Capacidades de RRHH 190.406 190.406

Gastos Generales 113621 | 113.621 227.241

Utilidad 68.172 68.172 136.345

Supervision 49.084 49.084 49.084 147.252

Liquidacion de Obras 49.084 49.084

TOTAL POR PERIODO 300.504 | 1.144.417 | 2.208.509 | 1.788.806 5.442.237

Fuente. Elaboracion Equipo Consultores

10.8.2 Cronograma Fisico
Cuadro 110
Cronograma Fisico Del Proyecto
PERIODO
COMPONENTES unidadde | 1 o w G TOTAL POR
Trimestre | Trimestre | Trimestre | Trimestre COMPONENTE
2014 2014 2014 2014

Tramites Municipales Gestion 1 1
Expediente Técnico Expediente 1 1
Revision de Expediente Técnico Doc 1 1
Mitigacién de Impacto Ambiental Medidas 3 3
Estudio D.L.A. Doc 1 1
Infraestructura m2 369 368 737
Equipamiento Modulos 6 7 13
Instalacién de las Colecciones Existentes % 100 100
Gestién de la Informacion Acciones 9 9
Adecuadas Capacidades de RRHH Actividades 18 18
Gastos Generales % 50 50 100
Utilidad % 50 50 100
Supervision % 33 33 34 100
Liquidacién de Obras Doc 1 1

Fuente Elaboracion Equipo Consultores




5.8 Marco Légico

OBJETIVOS

INDICADORES

MEDIOS DE VERIFICACION

SUPUESTOS

FIN:
Mejora en la contribuciéon

de la UNPRG, al sector agricola de
la Regién Lambayeque

profesional, cientifica y tecnolégica I
as

Las instituciones publicas, privadas y productores agricolas de Lambayeque
emplean los conocimientos generados en la UNPRG, para estudios
relacionados con la recoleccion, caracterizacion y presenacion de recursos
genéticos

Al tercer afio del proyecto habran 5 % mas de instituciones

respecto a la situacion base

A partir del sexto afio del proyecto habra un increment6 del

15% respecto a la situacion base

Los pobladores, agricultores de la regién y a nivel nacional reconocen el
prestigio de la UNPRG, como ente de apoyo y consulta en el subsector
agricola

El 25 % de los distritos de la Regién Lambayeque en donde se albergan

plantas de algodoén sivestre, estan involucrados al 60 % con la diversidad
biolégica e incentivados para la conservacion del germoplasma del algodén
nativo

El 30 % de la biodiversidad del algod6n nativo, contribuye a mejorar la
seguridad alimentaria de los pobladores de la Regién Lambayeque

- Estudios de Impacto del Proyecto en
el Horizonte del Proyecto, realizado por
la UNPRG

- Entrevistas con los representantes de
las organizaciones usuarias de los
senvcios de la UNPRG

- Encuestas y entrevistas a los
agricultores de la zona

- Existen condiciones de estabilidad
econdémicay politica a nivel nacional

- El sector de biodiversidad biolégica esta
considerado dentro de las  prioridades del
gasto publico en el marco de las Politicas
Gubernamentales

- Desarrollo de politicas y estrategias que
ayuden a los agricultores algodoneros a
adaptarse al cambio climético a través de la
consenvacion del algodén nativo

- Las instituciones publicas y privadas
mantienen la decisién de generar investigacion
en germoplasma

PROPOSITO:

Mayor conservacion de
germoplasma del algodén nativo
peruano en la UNPRG - Regién
Lambayeque

A nivel de pregrado incrementan el nimero de alumnos de la Escuela

profesional de Ciencias Biol6gicas de la UNPRG,

en un nimero del044 en dos semestres, desde el primer afio de operacion del
proyecto

- Desarrollo de 2,480 horas de practicas (dos semestres) desde el primer afio
de operacion del proyecto

- Reporte del Departamento académico
de la Escuela Profesional de Ciencias
Biologicas

- Informes y estudios especializados en
biodiversidad biolégica del Ministerio del
Ambiente

- Evaluacion de resultados del proyecto
por la Unidad Ejecutora y la OPI

- Monitoreo del Plan Curricular

- Politicas de Estado, Gobiernos Regionales y
Locales para financiar proyectos para la
proteccion, conservacion de la diversidad
biolégica

- Politicas de diversidad biolégica y aplicacién
de la Normatividad para la Conservacion y
Aprovechamiento Sostenible de los Recursos
Naturales y de la Diversidad Biologica

- Los Docentes de la UNPRG, aplican los
conocimientos adquiridos y desarrollan
investigacion en recursos fitogenéticos, en pro
de la ensefianza académica y conservacion de
la diversidad biol6gica




COMPONENTES:

1. Existencia de infraestructura)
que apoye a los
académicos y de investigacion en
la colecciébn y conservacion de
recursos fitogenéticos

trabajos|”

Construccioén de infraestructura para el banco de Germoplasma en un area de
717 m? , ubicada en el Campus Universitario de la UNPRG. Los laboratorios
que estaran dentro de la infraestructura del banco de germoplasma seran los
siguientes:
- Laboratorio de cultivo de tejidos in \vitro (area: 75 m2)
- Laboratorio de Biologia Molecular (area: 144 m2)
- Laboratorio de Micro propagaciéon (area: 36 m2)
- Laboratorio de germoplasma para conservacion a corto
plazo (area: 19 m2)
Laboratorio de germoplasma para conservacion a largo
plazo (area: 19 m2)
- Laboratorio de calentamiento de germoplasma (area:
22 m2)
- Area de coleccién (area: 33 m2)
- Almacén general (area: 44 m2)
- Jefatura o direccién (area: 24 m2)
- Oficinas (area: 20 m2)
- Senvcios higiénicos hombres y mujeres (area:28 m2)
- Viwero (area: 140 m2)
- Area de desmote y acondicionamiento de semilla
(area: 45 m2)

2. Suficiente equipamiento,
materiales, mobiliario,
instrumentos y otros que apoye al
desarrollo de las actividades
académicas y de investigacion en
la coleccién y conservacion de
recursos fitogenéticos

- Adquisicién de equipos de laboratorio y equipos de campo requeridos para
el funcionamiento de cada ambiente instalado. Ademas de ello equipos de
computo, equipos de campo, materiales y mobiliario

3. Completa representatividad de

- Colecta y documentacién de accesiones existentes, para satisfacer

accesiones en las colecciones|necesidades de germoplasma, para el mejoramiento y la investigacion

existentes - Instalacién de un arboretum en una superficie de 2 Ha. El cual sera ubicado
en el Fundo "San Pedro o el Ciénego Grande" de la UNPRG. El disefo de la
plantacion del arboretum del algodén nativo peruano (Gossypium barbadense
L.), tendra un distanciamiento entre planta y planta de 1.5 m x 1.5 m, cuya|
densidad de plantaciéon es de 4,444 plantas por Ha

4. Adecuada gestioén de|- Adquisicién de material bibliografico especializado y actualizado sobre

informacion que mejore los|Recursos fitogenéticos y germoplasma

procesos académicos y de|- Conformacién de red interinstitucional (INIA, UNPRG, MINAM). Base de|

investigacion del banco de|datos interinstitucional

germoplasma

- Adquisicién de software para el manejo de base de datos

5. Adecuadas capacidades de|
recursos humanos para el apoyo
académico y de investigacion en
germoplasma

- Capacitacion a docentes y técnicos de las carreras profesionales de
Agronomia y Ciencias Biolégicas, para el desarrollo académico e
investigacion en el campo de Germoplasma wegetal. La capacitacion serd|
realizada por especialistas reconocidos de trayectoria nacional e internacional

- Resoluciéon de autorizacion para
ejecucion del PIP

- Informe de liquidacién de obras y
equipamiento

- Informes de evaluacién anual del
proyecto

- Informe final del Proyecto

- Informes de evaluacién anual del
proyecto

- Testimonio de los beneficiarios

- Archivo fotogréfico

- Videos y reportajes

- Manuales de manejo del banco de
germoplasma

- Rendiciones de cuenta

- Registros de asistencia a capacitacion
- Acta de recepcion y verificacion de
especificaiones técnicas de maquinas y
equipos adquiridos

- Actas de recepcion de obras

- Financiamiento oportuno del proyecto por el
estado, Ministerio de Economia y finanzas

- Disponibilidad de los productores para
realizar plantaciones de algodén y aprender el
manejo y aprovechamiento de la diversidad
biolégica

- El disefio técnico y requerimiento de equipos
satisfacen las necesidades de investigacion

- El banco de germoplasma responde a las
necesidades académicas de los estudiantes

- Los docentes capacitados mantienen su
compromiso de replicar los conocimientos
adquiridos a los estudiantes; asi como apoyar
en las investigaciones relacionadas a
germoplasma




ACTIVIDADES:

Accién al-1

Construccién de infraestructura
para el banco de germoplasma en
un area de 717 m2, ubicada en el
Campus Universitario de la
UNPRG.

El disefio de la plantacion del
arboretum de algodén nativo
(Gossypium barbadense L.) tendra
un distanciamiento entre planta y
plantade 1.5 m x 1.5 m, cuya
densidad de plantacion sera de
4,444 plantas por Ha

Financiamiento de las obras civiles para la construccién del banco de
germoplasma, por un monto de
S/. 17753,100.47 Nuevos Soles

Accion a2 -1

Adquisicién de equipos de
laboratorio y equipos de campo
requeridos para el funcionamiento
de cada ambiente instalado en el
banco de germoplasma. Ademas
de equipos de computo, equipos
de campo, materiales y mobiliario

Adquisicion de equipos para analisis el banco de germoplasma y otros
complementarios como equipos de transporte y de campo, por un valor de S/.
27202,164.00 Nuevos soles

- Informe de los supenisores del
proyecto sobre la ejecucién de obras
civiles y la adquisicion de equipo y
mobiliario

- Informes mensuales integrales de
monitoreo del proyecto

- Verificaciéon en campo

- Registro de plantaciones

- Liguidacién de obras

- Acta de recepcion de obras

- Comprobantes de pago (facturas)

- Pecosas y otros documentos d
verificacion de entradad de bienes a los
almacenes de la UNPRG

- Rendicion de cuentas

- Informes de evaluacion

- Disponibilidad de los beneficiarios a
participar activamente en el proyecto

- Desembolsos presupuestales oportunos y de
acuerdo al cronograma

- Factores climaticos favorables

- Infraestructura vial operativa

- Politicas locales y del Gobierno nacional a
favor de la biodiversidad biologica

- El disefo técnico y los requerimientos de
equipos satisfacen las necesidades de
investigacion

- El banco de germoplasma responde a las
necesidades de investigacion de los docentes
y necesidades académicas de los estudiantes

Accién b1-1

Colecta y documentaciéon de
accesiones existentes para
satisfacer necesidades de
germoplasma, para el
mejoramiento y la investigacion

Adquisicién para la completa representatividad de accesiones para satisfacd
necesidades de germoplasma, para el mejoramiento y la investigacion, por un
monto de S/. 70,680.00 Nuevos soles.

- Comprobantes de pago (facturas)
- Rendicion de cuentas
- Informe de evaluacion

- Disponibilidad de los beneficiarios a
participar activamente en el proyecto

- El banco de germoplasma responde a las
necesidades de semillas de parte de los
agricultores

Accién b1-2

Instalacion de un arboretum en
una superficie de 2 Ha. El cual
sera ubicado en el Fundo “San
Pedro o el Ciénego Grande” de la
UNPRG.

Instalacién e implementacion de vivero, produccién de plantones, entre otros.
Ademas de manejo fitosanitario S/. 55341.96 Nuevos soles.

- Verificacion en campo
- Registro de plantaciones
- Rendicion de cuentas

- Informes

- Disponi dad de los beneficiarios a
participar activamente en el proyecto

- productores de algodén empoderados en el
manejo de las accesiones del algodén nativo
- Disponibilidad de financiamiento

Accién cl1 -1

Documentacién y manejo de la
informacién - Adquisiciéon de libros
de consulta

Adquisicion de libros de consulta académica y de apoyo a la investigacion en
germoplasma, por un monto de
S/. 45,152.00 Nuevos soles.

- Acta de Recepcion y werificacion de|
libros de consulta y/u otro material
bibliografico

Accién cl1 -2

Conformacion de red
interinstitucional (INIA, UNPRG,
MINAM). Base de datos
interinstitucional

Disefio de red cientifica con analisis FODA , reglamentacion del Grupo RED,
adquisicion de base de datos y equipos informaticos, por un monto de
S/. 197,476.00 Nuevos soles.

- Acta de compromiso
- Informes de reuniones

Accién c1 —3
Adquisicion de software para el
manejo de base de datos

Adquisicion de software, por un monto de
S/. 30,500.00 Nuevos soles.

- Acta de Recepcion y verificacion de
software

Accién c2 — 1

Capacitacién a Docentes y
Técnicos para el apoyo académico
y a la investigacion en
germoplasma vegetal

Capacitaciéon a Docentes y Técnicos de la UNPRG, para el desarrollo
académico e investigacion en germoplasma por un monto de S/. 190,406.30
Nuevos soles.

- Contratos con capacitadores
especializados en recursos fitogenéticos
- Certificados de capacitacion del
personal docente y técnico capacitado

- Disponibilidad de financiamiento

- Disponibilidad de las instituciones a particpar|
activamente en el proyecto

- Los docentes capacitados mantienen su
compromiso de replicar los conocimientos a
través de la docencia en pre grado; asi como
apoyar en las investigaciones relacionadas a
recursos fitogenéticos y diversidad biolégica
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Financiamiento presupuesto base,
mas (Gastos generales: 5% y
utilidad: 3 %)

Asignacion de fondos , por la suma de
S/. 4908, 406.38Nuevos soles.

Financiamiento para la elaboracién
y revisién del Expediente Técnico

Asignacion de fondos , por la suma de S/. 294,504.38 Nuevos soles.

Financiamiento para la supenvision
y liquidacién de obras

Asignacion de fondos , por la suma de S/.196,336.26 Nuevos soles.

Financiamiento de mitigacion e
impacto ambiental

Asignacion de fondos, por la suma de S/.36,990.00 Nuevos soles.

Financiamiento de Tramites
municipales

Asignacion de fondos, por la suma de S/. 6,000.00 Nuevos soles.

- Informe de los supenvisores del
proyecto sobre la ejecucion de obras
civiles y la adquisicion de equipo y
mobiliario

- Comprobantes de pago (facturas)
emitidos por los proveedores a nombre
de la UNPRG

- Certificados de capacitacion del
personal docente y técnico capacitado

- Elfinanciamiento y las partidas econémicas
se asignan en el momento oportuno de la
inversion y las oficinas involucradas cumplen
sus funciones acorde a los cronogramas
establecidos
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VI.

Conclusiones y recomendaciones

Conclusiones

El problema central del proyecto, se debe a la escasa conservacion de
germoplasma del algodon nativo peruano en la UNPRG-Regién
Lambayeque.

El objetivo del proyecto es la “Mayor conservacién de germoplasma del
algoddn nativo peruano en la UNPRG-Regidon Lambayeque”.

El proyecto beneficiara a 1,048 alumnos de la UNPRG.

Con el andlisis de la matriz de grupos de involucrados, ha permitido
equiparar que la mayoria de los involucrados en el presente proyecto
coinciden en sefalar que la escasa conservacion del germoplasma del
algoddn nativo se ha originado debido a las restricciones de recursos
fisicos para la conservacion y la investigacion en germoplasma ,al
limitado conocimiento de la variabilidad genética y al limitado incentivos
para la participacion de los docentes en el desarrollo de actividades en
conservacion e investigacion.

El monto de inversion de la alternativa seleccionada es de
S/.4602.615.41 Nuevos soles y de la segunda alternativa es de S/.
4605,752.26 nuevos soles.

Los indicadores de rentabilidad de la alternativa seleccionada, para el
presente proyecto se ha optado por el VACTS entre la meta acumulada
en funcion a la naturaleza de los servicios. El criterio de eleccién para la
toma de decision final indica que se debe elegir aquella alternativa con
menor CE, es decir, el menor costo por beneficiario atendido.

A precios sociales, la alternativa 1, tiene una menor inversion que la alternativa
2, resulta la mejor opcidn. Asi, se tiene que el costo efectividad de la alternativa
1 es de S/. 2,098.70 nuevos soles por cada hora de practica recibida por un
estudiante, la cual es menor a S/. 2,099.96 nuevos soles de la alternativa 2.; en
el cuadro adjunto muestra dichos resultados.

INDICADORES DEL ANALISIS COSTO - EFECTIVIDAD

RUBRO A PRECIOS SOCIALES
ALTERNATIVA 1 | ALTERNATIVA 2
Inversion (S/.) 4.602.615,41 4.605.752,26
Valor Actual de Costos Total (S/.) 5.204.765 5.207.902
Valor Anual Equivalente (VAE) 811.007 811.496
N2 Total de Horas Practicas en el HEPy 2.480 2.480
N2 de alumnos promedio anual (02 semestres) 1.044 1.044
CE por hora/practica/estudiante 2.098,70 2.099,96
Costo anual por alumno 776,83 777,29

Fuente: Flujo de costos a precios sociales



El proyecto es técnicamente viable en la alternativa 1 por las condiciones
favorables de las zonas de vida (Ecologia) y la capacidad técnica operativa de
la UNPRG, para la ejecucion, seguimiento y monitoreo del PIP.

El proyecto estd enmarcado en los objetivos del Plan Estratégico de la
Investigacion de la UNPRG 2014 al 2021.

RECOMENDACIONES

Se recomienda la viabilidad del mismo y proceder a elaborar el expediente
técnico o estudio definitivo respectivo, dado los componentes del mismo. Y
proceder a la ejecucién del mismo dentro de los plazos sefalados para cumplir
el objetivo del mismo.
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